
第二单元   认识物质的构成
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考点 7 化学用语 考点 8 化合价的判断

考点 9 有关化学式的计算

考点 1 构成物质的微粒

1．金刚石、石墨和 C60和都是由碳元素组成的单质，它们的性质存在着明显差异。其原因是构成它们的原

子

A．种类不同       B．大小不同       C．质量不同      D．排列方式不同

【答案】D

【解析】金刚石、石墨和 C60都是由碳元素组成的单质，但是由于它们的原子排列方式不同，因此它们的性

质存在着明显差异，选 D。

2．丰富多彩的物质由微观粒子构成，下列物质由分子构成的是（    ）

A．氯化钠 B．硅 C．金刚石 D．液氧

【答案】D

【解析】A、氯化钠是由钠离子和氯离子构成的，错误；

B、硅是由原子直接构成的，错误；

C、金刚石是由碳原子直接构成的，错误；

D、液氧是液态氧气，氧气是由分子构成的，正确。

故选 D。

3．物质由微观粒子构成。下列由离子构成的物质是

A．汞 B．水 C．氢气 D．硫酸铜

【答案】D

【解析】A、汞是一种金属单质，由汞原子直接构成，选项错误；

B、水由水分子构成，选项错误；

C、氢气由氢分子构成，选项错误；

D、硫酸铜是一种盐，由铜离子和硫酸根离子构成，选项正确，故选 D。

4．下列微观示意图中表示多种分子的是（不同的小球代表不同的原子）



A． B．

C． D．

【答案】A

【解析】A. 根据微观示意图可知，图中含有两种分子，此选项符合题意；

B. 根据微观示意图可知，图中含有一种分子，此选项不符合题意；

C. 根据微观示意图可知，图中含有一种分子，此选项不符合题意；

D. 根据微观示意图可知，图中含有一种分子，此选项不符合题意。

故选 A。

考点 2 原子的构成

5．原子中一定含有的微粒（   ）         

A. 质子、中子、电子               B. 质子、中子                   

C. 中子、电子                       D. 质子、电子

【答案】 D   

【解析】原子是由原子核和核外电子构成的，原子核一般是由质子和中子构成的，但有的原子中无中子，

如氢的一种同位素氕，它只有 1 个质子和 1 个电子构成。 故答案为：D。

6．下列粒子不显电性的是（   ）

A．质子         B．电子         C．原子核         D．分子

【答案】 D   

【解析】A、每一个质子带一个单位的正电荷，所以质子显正电性，故不符合题意；

B、每一个电子带一个单位的负电荷，所以核外电子显负电性，故不符合题意；

C、原子核是由中子和质子构成的，质子带正电，中子不带电，所以原子核带正电，故不符合题意；

D、在原子中，由于原子核所带的正电荷数和核外电子所带的负电荷数相等，电性相反，所以原子不显电性，

分子是由原子构成的，所以整个分子也不显电性，故符合题意； 

故答案为：D。

7．我国著名科学家张青莲教授主持测定了铕等 9 种元素的相对原子质量新值，已知铕原子的中子数为 89，

核外电子数为 63，则铕原子核内的质子数为（   ）            

A. 152                  B. 89                C. 63              D. 215

【答案】 C   

【解析】原子中，质子数等于核外电子数。铕原子核外电子数为 63，则铕原子核内的质子数为 63。故答案



为：C。

8．2024 年 6 月，嫦娥六号完成世界首次月球背面采样。月壤中含有丰富的氦-3 可作为核聚变燃料，其原子

核是由 2 个质子和 1 个中子构成的，氦-3 的原子结构示意图为

A． B． C． D．

【答案】B

【解析】在原子结构示意图中，左侧圆圈内的数字代表质子数，对于原子来说，质子数=核外电子数，氦-3

的原子是由 2 个质子和 1 个中子构成的，所以氦-3 原子的质子数为 2，核外电子数为 2。故选：B。

9．原子结构模型的建立，经过了几代科学家的艰辛努力，直到现在仍在探索中。其中，行星模型的提出标

志着原子结构的现代模型的问世，如图是锂原子结构的行星模型，图中原子核内有 3 个质子、4 个中子。不

能根据原子结构的行星模型得出的结论是（     ）

A．原子始终在做无规则的运动

B．原子核的体积只占整个原子体积的很小一部分

C．构成原子的粒子之间存在一种互相吸引的力

D．电子绕原子核沿一定轨道运动

【答案】A

【解析】A.由模型无法得知原子始终在做无规则运动，该选项符合题意；

B.由模型可知，原子核占原子的体积很小，该选项不符合题意；

C.由图可知，原子中由质子、中子、电子构成，其中质子带正电，电子带负电，则质子核电子相互吸引，该

选项不符合题意；

D.由图可知，电子绕原子核沿一定轨道运动，该选项不符合题意，

故选 A。

10．精准测量铟等元素的相对原子质量的中国科学家是



A．张青莲 B．侯德榜

C．拉瓦锡 D．屠呦呦

【答案】A

【解析】精准测量铟等元素的相对原子质量的中国科学家是张青莲；

故选 A。

11．关于相对原子质量，下列叙述正确的是（     ）

A．原子的质量就是相对原子质量

B．化学上采用相对原子质量，更便于比较和运算

C．碳原子的相对原子质量是 12g

D．两种原子的相对原子质量之比不等于它们的质量之比

【答案】B

【解析】A、相对原子质量是一个碳-12 原子质量的 1/12 作为标准，任何一个原子的真实质量跟一个碳-12

原子质量的 1/12 的比值，故 A 不正确；

B、化学上采用相对原子质量，更便于比较和运算，故 B 正确；

C、相对原子质量的单位为“1”，通常省略不写，碳原子的相对原子质量是 12，故 C 不正确；

D、化合物中各元素质量比=各元素的相对原子质量×原子个数之比，则两种原子的相对原子质量之比等于它

们的质量之比，故 D 不正确；

故选 B。

12．下列对原子性质和构成的叙述：①原子是化学变化中的最小粒子；②原子在不停地运动；③物质都是

由原子构成的；④原子核都是由质子和中子构成的；⑤原子不显电性。其中不正确的是 （    ）

A．①② B．③④ C．③⑤ D．只有④

【答案】B

【解析】①化学反应中分子分成原子，原子再重新组合成新的分子，所以原子是化学变化中的最小粒子，①

正确；

②任何物质都在不断运动，②正确；

③物质可以由原子、分子、离子构成，③错误；

④原子核一般由质子和中子构成，但氢原子的原子核中不含中子，④错误；



⑤原子由带正电的原子核以及带负电的核外电子构成，二者电量相等，电性相反，所以原子不带电，⑤正

确。

故选：B。

13．在分子、原子、原子核、质子、中子、电子等粒子中，找出符合下列条件的粒子，填在相应的横线上。

（1）保持水的化学性质的最小粒子是水           。

（2）带正电荷的有           ，带负电荷的有           。

（3）在同一原子中，数目一定相等的是           。

（4）相对原子质量主要与           和           的数量有关。

【答案】（1）分子   （2）     原子核、质子     电子    （3）质子、电子  （4）     质子     中

子

【解析】（1）由分子构成的物质，保持物质化学性质的粒子是分子，例如水是由水分子构成的，则保持水

化学性质的微粒是水分子；

（2）分子由原子构成，原子由原子核和核外电子构成，原子核由质子和中子构成，每个质子带一个单位正

电荷，中子不带电，每个电子带一个单位负电荷，原子中质子数=核外电子数，原子不显电性，分子由原子

构成，分子也不显电性。所以带正电荷的粒子是原子核、质子，带负电荷的是电子；

（3）原子不显电性，在同一原子中数目相等的粒子是质子、电子；

（4）原子的质量主要集中在原子核上，原子核是由质子和中子构成的，因此相对原子质量主要与质子和中

子的数量有关。

14．作为相对原子质量标准的一个碳 12 原子的质量为 1.993×10-26kg。

（1）若一个铝原子的质量为 4.482×10-26kg，则铝原子的相对原子质量约为多少       ？(写出简单计算过程，

结果保留整数)

（2）若铝的质子数为 13，则铝原子核内的中子数为       。

【答案】（1）铝原子的相对原子质量为

26
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   （2）14

【解析】（1）相对原子质量=
12

原子质量

碳 原子质量的十二分之一
，过程见答案；

（2）相对原子质量近似等于质子数与中子数之和，铝的质子数为 13，则铝原子核内的中子数为 27-13=14。

考点 3 离子

15．下列粒子结构示意图中，表示阴离子的是（    ）

A． B． C． D．

【答案】B



【解析】A、质子数=12，核外电子数=10，质子数＞核外电子数，为阳离子，故选项错误；

B、质子数=17，核外电子数=18，质子数＜核外电子数，为阴离子，故选项正确；

C、质子数=核外电子数=10，为原子，故选项错误；

D、质子数=核外电子数=8，为原子，故选项错误；

故选：B。

16．如图是金属镁与氧气反应生成氧化镁的微观过程图，下列说法正确的是（    ）

A．镁与氧气反应生成氧化镁的过程中，镁原子得到电子

B．镁离子和氧离子的核外电子排布相同

C．镁离子核外有三个电子层

D．氧原子比氧离子更加稳定

【答案】B

【解析】A、镁原子的最外层有 2 个电子，少于 4 个，在化学反应中易失去最外层的 2 个电子，选项说法错

误；

B、镁原子形成镁离子的过程中失去最外层的 2 个电子，镁离子的核外电子排布为 2、8；氧原子形成氧离子

的过程中得到 2 个电子，氧离子的核外电子排布为 2、8，即镁离子和氧离子的核外电子排布相同，选项说

法正确；

C、镁离子和氧离子的核外电子排布相同，即镁离子的核外有两个电子层，选项说法错误；

D、氧原子的最外层有 6 个电子，在化学反应中易得到电子；氧离子的最外层有 8 个电子，化学性质较稳定，

选项说法错误。

故选 B。

17．下列原子具有相对稳定结构的是

A． B．

C． D．

【答案】C

【解析】A、该原子的最外层电子数为 5，大于 4，易得到电子，不是稳定结构，故 A 选项不符合题意；



B、该原子的最外层电子数为 6，大于 4，易得到电子，不是稳定结构，故 B 选项不符合题意；

C、该原子的最外层电子数为 8，不易得失电子，是稳定结构，故 C 选项符合题意；

D、该原子的最外层电子数为 1，不是稳定结构，故 D 选项不符合题意。

故选 C。

18．下列粒子可以通过得到电子变成原子的是（   ）  

A. F               B. S2-               C.              D.  

【答案】 D   

【解析】A.F 为氟原子，得到电子可变成离子，不符合题意； 

B.硫离子是硫原子得电子形成，要变成原子需失去所得电子，不符合题意；

C.图为氧原子结构示意图，得到电子变成氧离子，不符合题意；

D.图为镁离子结构示意图，要变成原子需得到电子，符合题意；

故答案为：D。

19．写出下列离子符号：

（1）钠离子______；    （2）铝离子______；    （3）氯离子______；    （4）氧离子______。

【答案】（1）Na+  （2）Al3+  （3）Cl-  （4）O2-

【解析】（1）由离子的表示方法，在表示该离子的元素符号右上角，标出该离子所带的正负电荷数，数字

在前，正负符号在后，带 1 个电荷时，1 要省略，若表示多个该离子，就在其离子符号前加上相应的数字，

则钠离子可表示为 Na+，故填：Na+；

（2）根据的离子表示方法，则铝离子可表示为 Al3+，故填：Al3+；

（3）根据的离子表示方法，则氯离子可表示为 Cl-，故填：Cl-；

（4）根据的离子表示方法，则氧离子可表示为 O2-，故填：O2-

20．原子得到或失去电子后形成离子。某离子的结构示意图为  

①当 a=________时，该粒子是原子。

②当 a=8 时，该粒子是________（填“原子”、“阳离子”或 “阴离子”）其符号为________

【答案】 10；阴离子；O2－   

【解析】① 当质子数=核外电子数时，表示原子，a=2+8=10 时，该粒子是原子。

 ② 当 a=8 时，该粒子得 2 个电子，形成阴离子，其符号为：O2－。

考点 4 原子的结构示意图



21．（2024·广西·中考真题）氯原子的结构示意图如图所示。氯原子的核电荷数为（    ）

A．2 B．7 C．8 D．17

【答案】D

【解析】由氯原子的结构示意图可知，氯原子的质子数为 17，原子中质子数=核电荷数，所以氯原子的核电

荷数为 17，故选 D。

22．（2024·辽宁丹东·二模）陆地探测四号 01 星的天线用极细钼单丝进行编织。如图为钼的原子结构示意

图，下列有关说法正确的是（    ）

A．x 为 12 B．有四个电子层 C．有 42 个质子 D．化学反应中易得电子

【答案】C

【解析】A、原子的质子数等于核外电子数，原子结构示意图左侧圆圈内的数字代表质子数，根据钼的原子

结构示意图，钼原子的质子数为 42，则 42=2+8+18+x+1，解得 x=13，A 错误；

B、根据钼的原子结构示意图，钼原子核外由五个电子层，B 错误；

C、根据 A 选项的分析，1 个钼原子有 42 个质子，C 正确；

D、根据钼的原子结构示意图，钼原子的最外层电子数为 1，小于 4，在化学反应中容易失去这 1 个电子，D

错误。

故选：C。

23．如图是几种粒子的结构示意图：

（1）B 所表示的原子在化学反应中容易      （填“得到”或“失去”）电子，形成      （填“阳” 或“阴”）离

子，离子符号为      。

（2）表示原子的是      （填字母，下同）

（3）表示阴离子的是      ，表示阳离子的是      。

（4）具有相对稳定结构的是      。

（5）化学性质相似的原子是      。



【答案】（1）得到     阴     O2-   （2）BDE   （3）A     C   （4）A、C   （5）B、E

【解析】（1）B 质子数=核外电子数=8，为氧原子结构示意图，氧原子最外层电子数是 6，容易得到 2 个电

子，形成带 2 个单位负电荷的阴离子，离子富含表示为 O2-；

（2）在原子中质子数等于核外电子数，BDE 属于原子；

（3）阴离子是核电荷数小于核外电子数，故选 A；

阳离子是核电荷数大于核外电子数，故选 C；

（4）最外层电子数达到 8 个电子（氦为 2）即为相对稳定结构，故选 A、C；

（5）原子化学性质相似是因为原子的最外层电子数相同，BE 最外层电子数相同，是化学性质相似的原子。

24．从微观和宏观角度认识物质世界是化学学科研究物质的重要途径。

Ⅰ认识微观粒子的构成。

（1）在化学反应中，C 代表的微观粒子易    电子（填“得到”或“失去”）。

（2）上述微观粒子中，属于阳离子的是     （填字母代号）

Ⅱ从微观角度认识物质的分类。

（3）如图所示“ ”和“ ”表示不同原子。下图中表示混合物的是 （填字母代号，下同），由分子直接构成

的纯净物是  。

Ⅲ从微观角度认识物质的变化。

（4）根据上图信息，该反应中反应物有    种，该反应属于    （填基本反应类型）。

（5）从微观角度解释化学变化的实质是      。

Ⅳ微观粒子的计量：化学家张青莲教授主持测定了铟、铱、锌等元素相对原子质量的新值。

（6）碳-12 原子的质量为 1.993×10-26kg,一种锌原子的质量为 1.096×10-25kg,该锌原子的相对原子质量是      

（计算结果取近似整数值）。

【答案】（1）得到

（2）B

（3）B     AD



（4）2     化合

（5）在化学变化中分子可分，原子不可分

（6）66

【解析】（1）C 微粒最外层电子数为 6，大于 4，在化学变化中易得到电子。

（2）A 中质子数=核外电子数，属于原子；B 中质子数>核外电子数，属于阳离子；C 中质子数=核外电子

数，属于原子；D 中质子数<核外电子数，属于阴离子，则属于阳离子的为 B。

（3）A 中只含一种分子，属于纯净物；

B 中含有多种分子，属于混合物；

C 中物质是直接由原子构成，且只含一种原子，属于纯净物；

D 中只含一种分子，属于纯净物。

则属于混合物的为 B，由分子直接构成的纯净物为 AD。

（4）由图可知，该反应中反应物有两种；

删去两边相同的分子，可知该反应为多种分子反应生成一种分子的反应，属于化合反应。

（5）化学变化的实质为：分子分成原子，原子重新组合成新分子。

（6）根据相对原子质量的定义，可知该锌原子的相对原子质量是

25

26

1.096 10 6611.993 10
12

kg

kg

-

-

´
»

´ ´
。

考点 5 单质和化合物

25．下列物质可制造用于治疗癌症等疾病的纳米酶，其中属于单质的是

A．金            B．氧化铁            C．氧化铈         D．四氧化三铁

【答案】A

【解析】金是由金元素组成的纯净物，属于单质，A 符合题意；氧化铁是由 Fe、O 元素组成的纯净物，属

于化合物，B 不符合题意；氧化铈是由铈、氧元素组成的纯净物，属于化合物，C 不符合题意；四氧化三铁

是由 Fe、O 元素组成的纯净物，属于化合物，D 不符合题意。

26．前者属于单质，后者属于混合物的是

A．液氧 、水 B．冰水混合物、 海水 C．碳酸钙 、空气D．氦气 、矿泉水

【答案】D

【分析】单质是由同种元素组成的纯净物，混合物是由两种或多种物质混合而成的物质。

【解析】A、液氧（O₂）是由氧元素组成的单质；水（H₂O）是由不同种元素组成的纯净物，属于化合物，

不符合题意；

B、冰水混合物只含有水一种物质，是由不同种元素组成的纯净物，属于化合物；海水含有水、氯化钠等多

种物质，是混合物，不符合题意；

C、碳酸钙（CaCO₃）是由不同种元素组成的纯净物，化合物；空气含有氮气、氧气等多种气体，是混合物，

不符合题意；
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