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2.2：直线与圆的位置关系

【考点梳理】

考点一：直线 Ax＋By＋C＝0 与圆(x－a)2＋(y－b)2＝r2的位置关系及判断

位置关系 相交 相切 相离

公共点个数 2 个 1 个 0 个

几何法：

设圆心到直线的距离为 d＝
|Aa＋Bb＋C|

A2＋B2

d<r d＝r d>r
判

断

方

法

代数法：

由{Ax＋By＋C＝0，
x－a2＋y－b2＝r2， 消元得到一元

二次方程，可得方程的判别式 Δ

Δ>0 Δ＝0 Δ<0

考点二：直线与圆的方程解决实际问题

仔细读题(审题)→建立数学模型→解答数学模型→检验，给出实际问题的答案．

【题型归纳】

题型一：判断直线与圆的位置关系

1．（2023·江苏·高二）直线3 4 12 0x y   与圆 2 2( 1) ( 1) 9x y    的位置关系是（    ）

A．过圆心 B．相切

C．相离 D．相交但不过圆心

【答案】D

【分析】先求出圆的圆心和半径，再求出圆心到直线的距离，与半径比较可得结论.

【详解】圆 2 2( 1) ( 1) 9x y    的圆心为 (1, 1) ，半径 3r  ，

则圆心到直线3 4 12 0x y   的距离
2 2

3 1 4 ( 1) 12 11
53 4

d
    

 


，

因为0 d r  ，所以直线与圆相交但不过圆心，

故选：D

2．（2022 秋·高二单元测试）已知点 (1, 2)M 是圆 2 2 2:C x y r  内一点，直线 l 是以 M 为中点的弦所在的直线，直线

m 的方程为 22  x y r ，那么（    ）

A． l m 且 m 与圆 C 相切 B． //l m 且 m 与圆 C 相切

C． l m 且 m 与圆 C 相离 D． //l m 且 m 与圆 C 相离

【答案】C
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【分析】由题意可得 2 5r ，从而可求得圆心 (0,0)C 到直线 2: 2  m x y r 的距离d r> ，则可得直线 m 与圆 C 相离，

求出直线CM 的斜率，可得 / /CM m，而CM l ，从而可得结论

【详解】由点 (1, 2)M 是圆 2 2 2:C x y r  内一点得 2 5r ．

所以圆心 (0,0)C 到直线 2: 2  m x y r 的距离为
2 2

25
  

r rd r
r

．

故直线 m 与圆 C 相离．

另一方面，直线CM 的斜率为
2 0 2
1 0





，而直线 l 以 M 为中点，故直线CM l ．

又直线 m 的斜率也是 2，所以 / /CM m，所以 l m .

故选：C．

3．（2022·高二课时练习）已知直线  2 2: 1 (3 2 ) 2 5 0l m m x m y m       ，圆 2 2: 2 0C x y x   ，则直线 l 与圆 C

的位置关系是（    ）

A．相离 B．相切 C．相交 D．不确定

【答案】D

【分析】求出直线 l 过的定点，再判断此定点与圆 C 的位置关系即可作答.

【详解】直线  2 2: 1 (3 2 ) 2 5 0l m m x m y m       ，即 2( 2) ( 2 ) ( 3 5) 0x m x y m x y       ，

由

2 0
2 0
3 5 0

x
x y
x y

 
  
   

解得
2
1

x
y


 

，因此，直线 l恒过定点 (2,1)A ，

又圆 2 2: 2 0C x y x   ，即 2 2( 1) 1x y   ，显然点 A 在圆 C 外，

所以直线 l与圆 C 可能相离，可能相切，也可能相交，A，B，C 都不正确，D 正确.

故选：D

题型二：由直线与圆的位置关系求参数

4．（2023 秋·高二课时练习）已知直线 : 0( )l mx y m m    R 和圆 2 2: 2 4 1 0C x y x y     ，则“ 0m  ”是“直线 l与

圆C 相切”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件 C．充要条件 D．既不充分

也不必要条件

【答案】C

【分析】根据充分条件和必要条件的判断方法，结合直线与圆的位置关系即可求解.

【详解】圆 2 2: 2 4 1 0C x y x y     的方程可化为  2 21 ( 2) 4x y    ，
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其圆心坐标为( )1, 2- ，半径为 2r  ，

当 0m  时，直线 : 0l y  ，圆心到直线的距离 2d r  ，此时直线 l与圆C 相切，故充分性成立；

当直线 l与圆C 相切时，圆心到直线的距离 2 2

2
2

1

m m
d r

m

 
  


，所以 0m  ，故必要性成立，

所以“ 0m  ”是“直线 l与圆C 相切”的充要条件.

故选：C.

5．（2023 秋·江苏宿迁·高二校考阶段练习）若直线 1y kx  与曲线 2 4 3y x x    恰有两个公共点，则实数 k 的取

值范围是（    ）

A．
4 ,
3

  
 

B．
41,
3

 
 

C．
41,
3

 
  

D．
40,
3

 
 
 

【答案】B

【分析】根据题意得： 1y kx  为恒过定点 (0, 1)A  的直线，曲线表示圆心为 (2,0)，半径为1的上半圆，由此利用数

形结合思想能求出 k 的取值范围．

【详解】根据题意得 1y kx  为恒过定点 (0, 1)A  的直线，

由曲线 2 4 3y x x    ，可得 2 2( 2) 1( 0)x y y    ，

所以曲线表示圆心为 (2,0)C ，半径为1的上半圆，如图所示，

  

当直线与圆C 相切时，有
2

2 1
1

1

k

k





，解得 0k  （舍去）或

4
3

k  ，

把 (1,0)B 代入 1y kx  得 1 0k   ，解得 1k  ，

因为直线 1y kx  与曲线 2 4 3y x x    恰有两个公共点，

由图可得
41
3

k  ，即 k 的取值范围是
41,
3

 
 
．

故选：B．

6．（2023 秋·江苏盐城·高二盐城中学校考期末）已知直线 l过点  ,0A a ，且斜率为 1 ，若圆 2 2 4x y  上有 4 个点

到 l的距离为 1，则 a的取值范围为（    ）

A． ( 1,1) B．
2 2,

2 2
 
 

 
C． ( 2, 2) D．[0, 2)



第 4 页 共 6 页

【答案】C

【分析】首先由点斜式求出直线方程，再确定圆心，由题意知圆心到直线的距离小于 1，即可求出 a的取值范围.

【详解】因为圆 2 2 4x y  上有 4 个点到 l的距离为 1，

所以圆心到直线的距离小于 1，设圆 2 2 4x y  的圆心  0,0O 到直线的距离为d ，

又因为过点  ,0A a ，且斜率为 1 的直线方程为 y x a   ，即 0x y a   ，

所以
2 2

0 0
1

1 1

a
d

 
 


，解得 2a  ，即 2 2a   .

故选：C.

题型三：圆的弦长问题

7．（2023 春·江苏南京·高二江苏省江浦高级中学校联考期中）直线 1y x  被圆 2 2 2x y r  截得的弦长为 1，则半径

r  （    ）

A． 2 B． 3
2

C．2 D．
6

2
【答案】B

【分析】根据点到直线的距离公式，由勾股定理即可求解.

【详解】圆心  0,0 到直线 1y x  的距离为
1
2

d  ，

所以
2 2 21 3( )

2 4
r d   ，故

3
2

r  ，

故选：B

8．（2022 秋·江苏连云港·高二校考期末）如图，圆 2 2 8x y  内有一点  0 1 2P  , ， AB 为过点 0P 且倾斜角为 的弦，

若 135  ，则 AB （    ）

A． 2 B． 30 C． 2 5 D． 15

【答案】B
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【分析】先求得直线 AB 的方程，然后利用弦长公式求得 AB .

【详解】直线 AB 的斜率为 135tan 1k     ，又直线 AB 过点  0 1 2P  , ，

所以直线 AB 的方程为：  2 1y x    ，即 1 0x y   .

圆心  0,0O 到直线 AB： 1 0x y   的距离为
1 2

22
d


  ，

则 2 2 12 2 8 30
2

AB r d     ．

故选：B

9．（2022 秋·江苏南通·高二统考期中）已知圆  2 2
1

1: 1
4

O x y   ，圆  22
2

1: 2
4

O x y   ，过点  1,2 两条互相垂直

的直线 1l ， 2l ，其中 1l 与圆 1O 交于 A，B， 2l 与圆 2O 交于 C，D，且
1
2

AB CD ，则 AB （    ）

A．
5

5
B． 5

10
C． 2 5

5
D．

5
2

【答案】A

【分析】首先写出过定点  1,2 的两条直线方程，并求得圆心到对应直线的距离，结合弦长公式，
1
2

AB CD ，以

及 1 2 1k k   ，列式求直线的斜率，最后求弦长 AB 的值.

【详解】设 1O ， 2O 到直线 AB，CD 的距离分别为 1d ， 2d ，

若过定点  1, 2 的直线 1 2,l l 分别为 1x  和 2y  ，则 1AB CD  ，不满足条件，

当两直线的斜率都存在时，设直线 1l ， 2l 斜率分别为 1k ， 2k ，则 1 2 1k k× = - ，

直线 1l ， 2l 方程分别为 1 12 0k x y k    ， 2 22 0k x y k    ，

由点到直线距离公式可得：

1 1
1 2 2

1 1

2 2
1 1

k k
d

k k

 
 

 
,

2
2 2 2

2 1

1
1 1

k
d

k k
 

 
，

又
2 2

2
1

1
2 2

AB d       
   

，
2 2

2
2

1
2 2

CD d       
   

，
1
2

AB CD

整理可得
2

1 19k  ， 

所以 2
1

16 16 51 1
1 20 5

AB
k

    


．

故选：A
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