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高空间分辨率卫星遥感数据小班区划研究  

摘  

要 : 基 于 高 分 二 号 卫 星 影 像 数 据 产 品 ， 在 A r c G I S 软 件 以 及 E N V I 软 件 的 空 间 分 析

功 能 基 础 上 ，

进行了定远县藕塘镇藕塘林场小班区划技术研究。研究结果表明 :结合高分二号卫星

高分辨率影像，

不同类型地物进行多级分割，有效的避免了地物在高分辨率影像中分割效果过于破

碎的情况，同对

时避免高分辨率影像中不同地物的异质性差异造成的分割不理想现象。实现对研究

区域森林地物的

分类，实践证明最小距离分类方法的分类精度，可达到68%。因此，在小班区划研

究过程中应用最

小距离分类的分类过程对森林进行分类与识别具有可靠性，能够为实现森林信息半

自动提取提供可

信依据。  

关键词 : 遥 感 ; 小 班 区 划 ; 高 空 间 卫 星 影 像 ; 半 自 动 小 班  

Sub-compartment  Div is ion Based on High-

spat ia l  Resolut ion 

Remote Sensing Data 

Abstract :  B a s e d  o n  t h e  h i g h  s c o r e  2  s a t e l l i t e  i m a g e  d a t a ,  t h i s  

t h e s i s  f o c u s e d  o n  s u b - c o m p a r t m e n t  d i v i s i o n  s t u d y  o f  O u t a n g  

F o r e s t  i n  O u t a n g  T o w n ,  D i n g y u a n  C o u n t y  w i t h  t h e  s p a t i a l  

a n a l y s i s  f u n c t i o n  o f  A r c G I S  a n d  E N V I .  T h e  r e s u l t s  s h o w  t h a t



 m u l t i - l e v e l  s e g m e n t a t i o n  f o r  d i f f e r e n t  f e a t u r e s  w i t h  h i g h  s c o r e  

2  s a t e l l i t e  i m a g e s ,  e f f e c t i v e l y  a v o i d  t h e  b r o k e n  p h e n o m e n o n  i n  

h i g h  r e s o l u t i o n  i m a g e s  a n d  a v o i d  t h e  n o t - s o - g o o d  w i t h  

h e t e r o g e n e i t y  d i f f e r e n c e s  o f  d i f f e r e n t  f e a t u r e s .  T h i s  s t u d y  c a n  

c l a s s i f y  f o r e s t  f e a t u r e s .  T h e  a c c u r a c y  o f  t h e  m i n i m u m  d i s t a n c e  

c l a s s i f i c a t i o n  i s  6 8 % .  I n  s u m ,  i t  i s  r e l i a b l e  t o  a p p l y  m i n i m u m  

d i s t a n c e  c l a s s i f i c a t i o n  m e t h o d  t o  f o r e s t  c l a s s i f i c a t i o n  a n d  

r e c o g n i t i o n  i n  S u b - c o m p a r t m e n t  D i v i s i o n .  T h i s  m e t h o d  i s  a  

c r e d i b l e  b a s i s  t o  r e a l i z e  s e m i - a u t o m a t i c  e x t r a c t i o n  o f  f o r e s t  

i n f o r m a t i o n .  

Key words :  r e m o t e  s e n s i n g ;  s u b - c o m p a r t m e n t  d i v i s i o n ;  h i g h  

s p a t i a l  r e s o l u t i o n  i m a g e s ;  

semi-automat ic  sub-compartment
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1 引言  

1 .1选题背景  

[1 ]小班是森林经营管理中的基本区划单位，是森林资源数据档案管理中的基本记录单位

。在如今的林业调查中，通过遥感影像获取所需求的信息已成为的一种重要手段，遥感

影像提供了比传统

[2 ]林业制图更丰富的地物信息，数据来源更真实可靠。利用高分辨率遥感影像数据，对

地物特征进

[3 ] [4 ]行提取，其地物边缘信息相对清晰，为林业资源分类和小班区划提供了有效途径。 

1.2国内外研究现状 



1948年起苏联开始使用森林航空调查方法，该方法于50年代左右被引入国内。90 

年代中后期国内开始采用野外调查和室内判读相结合的方法来进行林业调查，从20

03 年起国家林业局决定开始采用高分辨率影像进行林业调查。在2004 

年黄荣，基于  SPOT-5 

卫星影像对沾益县菱角乡进行了人工森林资源二类调查，分析了制图过程中发现的

制约因素，提出了应用高空间分辨率影像进行人工区划时，其中要注意的问题以及

提高地类判读精度的方法，2009 年李春干等，以  Quick  B i rd  

高空间分辨率卫星遥感图像为基础，对以  1 :10000 

地形图为手图的小班勾绘精度进行空间位置一致性检验，此类研究对森林小班区划

都有着极为重要的影响。  

目前，应用高分辨率卫星遥感数据来进行森林资源调查主要是以下两种方式 :一是在

野外，利高分影像并通过大量的人工工业进行调绘 ;二是通过人机交互，作出矢量化

边界图，使用目视判用

读的方法，判读各种调查因子。  

通过这两种方法进行林业调查不仅耗时耗力，而且工作效率低，此外采用野外作业

的很难使得获取的结果保持稳定的一致性，而采用人工目视判读的方法则忽略了计

算机的作用，没有考虑到计

[5 ]算机可以进行智能分割的一面。 

在小班调绘中，不同的调绘员有不同的技术水平，不同的调查路线区划却用来区划

同一小班的形状、面积及其它调查因子不尽相同小班状况的不稳足性给林业局、林

场的经营、管理利用造成诸

[6 ]多的不便。 

1 .3研究意义  

[7 ]森林是全球生物圈中重要的角色，绝大多数都是自然界中的生产者，由林地、森林和

林木作为主体组成的森林资源很明显是一种时刻处于动态变化的自然资源，通过跟踪调

杳，为制定林业政

[8 ]策与方针、中长期规划和林业生产经营计划、检验林业经营成果等提供科学的根据，

这对于加快



[9 ]林业资源的发展，促进林业和资源环境以及经济社会的可持续发展都具有非常重要的

意义。依据林业区划，使林业的发展融合到整个区域经济社会可持续发展之中，充分发

挥林业的生态效益、社

[10 ]会效益和经济效益。 
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1 .4研究内容  

1.  研究该区域内的植被特征波段信息，通过二值化，突出图像中的植被信息。  

2 .  基于归一化植被指数计算结果，提取出需要进行小班区划的林区部分。  

3 .  通过反复实验与目视解译，获取该林区小班识别的最优结果。  

4 .  利用森林资源调查数据进行精度评价和分类对比，得出最终结论。  

1 .5研究方法和技术路线  

1 .5 .1研究方法  

具体的小班区划研究流程详见图1-

1。本文由植被区提取、分类后处理以及精度验证三大步组成，采用多光谱数据、

全色波段数据，结合区域内己有的小班数据进行试验。论文的第一个内容是植被区

域的划分，而后是分割后处理，得到研究区域内的植被区矢量结果，而后对提取到

的适量结果进行多级分割，得到小班区划成果，最后则是对最终得到的数据进行精

度评价。在第一步过程中，需要在植被的基础上，加入己有小班成果矢量数据对森

林区域进行二级分割，通过多次反复试验得到满足预期的分割结果，第二部分首先

对林分范围进行多尺度分割，然后基于光谱、空间及纹理特征形成分类规则进行小

班识别，这一步是实现智能小班区划的具体操作，通过分类规则分类，再结合目视

解译，对输出的矢量结果进行整合以及边界平滑处理 ;最后一部分则是对得到的小班

区划成果，进行结果评价。  

1 .5 .2技术路线  

具体技术路线如图1-1 :  
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图1-1技术路线流程图  

2 研究区概况和数据选取  

2 .1研究区概况  

本文研究区域选定为藕塘林场，藕塘林场位于安徽省滁州市定远县境内，定远县的

经纬度位于东经117?68 ′，北纬32?52 ′。气候类型为北亚热带向暖温带过渡性气候

，其占地面积约为三千平方公里，是安徽省面积最大的县。历史上定远县内有过大

片的森林，在宋朝、明朝时期，定远县北的凤阳山区和县东的山区里，生产着繁茂

的森林，其中有着栎类、山槐、黄檀、黄连木、枫香和化香等硬阔类的树种以及少

量杏、柏、漆树等名贵林木。  



1990年定远全县的森林蓄积量达到了187580立方米。树种组成分为杉类、松类、

硬阔、软阔以及一些珍贵树种。已发现的木本植物种类共有63个科、140属、230

多个品种，其中有乔木110个品种，灌木105个品种，还有藤木15种。  
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图2-1  研究区坐落  

2 .2数据源  

本文所采用的数据分为遥感数据和辅助数据两大部分。本文试验采用的遥感影像数

据为高分二号卫星影像，影像数据的成像时间是2015年5月16日，其格式为 . t i f f，

空间分辨率为0 .8m的全色多光谱影像数据 (0 .45~0.52μm蓝波段，0.52~0.59μm

绿波段，0.63~0.69μm红波段，0.77~0.89μm近红外波段 )，辅助数据则包括了

定远县境内的藕塘林场森林资源二类调查小班矢量图以及小班调查资料。  

3 遥感数据处理  

3 .1遥感数据预处理  



遥感数据预处理是遥感应用中的初期步骤，也是相对重要的步骤，本文通过几何校

正，图像裁剪等方法获取符合实验需求的基础数据，先使用形图中选择控制点的方

法对数据进行几何精校正，再将所需要的研究区域裁剪出来，最后得到符合研究需

求的多光谱影像。  

3 .2植被指数计算  

植被指数是指复数个波段的组合运算，用以凸显植被某一方面的特征。在本文所使

用的ENVI软件中，总计有七大类相对实用的植被指数计算方法。本文则针对宽带绿

度大类进行了研究，宽带

常用于植被发育研究、土地利用评估以及植被生产力建模等方面。  

绿度指数计算模型常

宽带绿度指数进行波段计算所需要选择的波段在可见光波段和近红外波段，而多光

谱影像数据
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通常都包含这些波段。  

1 )归一化植被指数 (NDVI )  

NDVI是一种应用广泛的植被指数，其灵敏度在植被茂密时会降低。NDVI结果的取

值范围为-1~1，其中的绿色植被往往为0.2~0.8。  

2 )比值植被指数 (SR)  

SR指数也是相对应用广泛的一种植被指数，其特征与NDVI类似，灵敏度在植被茂

密的区域会有所降低。其值的范围是0~30+，一般绿色植被区的范围是2~8。  

3 )增强植被指数 (EVI )  

与NDVI以及SR不同的是，EVI往往会被用于植被茂密区。其值的范围是-

1~1，绿色植被区的范围一般为0.2~0.8。  

4 )大气阻抗植被指数 (ARVI )  



ARVI是NDVI改进的一种，常用于烟尘污染的热带地区。其值的范围是-

1~1，绿色植被区的范围是0.2~0.8。  



对比以上四种方法，本文此步研究主要是为了得出有较为明显区别的植被区与非植

被区，而其中NDVI计算简单，结果得到快，于是采用了NDVI植被指数法对影像进

行了光谱增强，下图为得到的NDVI影像数据 (如图3-

1)。通过植被指数计算，可以凸显出影像中的植被区域，能够较好的将植被区域和

非植被区域区分出来。下图为裁剪后的NDVI影像，本文主要研究范围为研究区域

内的森林小班，通过植被指数计算可以较为出色将植被区域与非植被区域分别出来

，从而获得论文研究所需的数据。  

图3-1  NDVI影像图  
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对获取的NDVI数据，将植被计算可将图中的亮度进行二值化，赋值为-

1~1，其中植被区域的范围为0.2~0.8。得到如图3-

2所示内容，其图中所显示内容为植被区域与非植被区域的划分，通过与NDVI图像

进行对比，可以发现，图中所包含的植被基本被划分到了植被区域，非植被地物也

都被划分进黑色区域。  



图3-2  植被区域与非植被区域数据 (绿色部分为植被区域，黑色区域为非植被区域 )  

4 小班区划研究  

通过分类实验，能够将各类地物比较完好的划分出来，在将地物进行分类的同时，

为下一步的小班区划研究做好了相关的数据准备。上文中已将研究区域内的植被区

域和非植被区域划分出来。而后本文将对植被区域中的植被进行进一步划分，通过

分割试验，得出后续小班区划技术研究中，所需要研究的森林区域。  

4 .1植被区图像最优分割尺度的确定  

本文优先考虑分割尺度对分割结果的影响效果，即先通过固定合并尺度阈值，研究

分割尺度参数大小对分割结果的影响，为了避免其他因素对实验结果产生影响，将

合并阈值固定为70，在尺度参数值范围为50-

100(以10为间隔增加 )内进行分割实验。之所以不对50以下的分割尺度进行研究，

是因为其得到分割效果细碎，各类地物被分割的过于模糊，没有了可以相对轻松识

别出来的轮廓，固不适合用来提取研究区域内的森林区域与非森林区域。  



在通过对分割尺度参数在50-

100范围内的分割效果进行对比后发现 :在合并阈值固定为70的前提下，当分割尺度

参数发生变化时，分割所得到的对象数目也会发生剧烈变化，在尺度为50-70
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内这种情况较为明显。且同类型地物也会出现被一分为二，甚至更多数目的现象。

如图4-1为合并阈值为70的条件下分割尺度分别为60、70、80下的分割效果。  

60/70  70/70  80/70  

图4-1  60-80分割尺度下的地物分类  

通过对比60-

80的分割效果发现，在相同的合并阈值下，低分割尺度的分割效果可视为高分割尺

度下的二次分割，其中分割尺度为60下的分割效果边界分割不明显，且地物杂碎，

接近过分割现象的表现，而分割尺度为80下的地物边界虽然明显，但是各地物之间

的分割不明显，错分，漏分现象较为严重。  
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