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1、 编制依据   

1。1 施工规范、标准 

（1)《高速铁路设计规范》（TB10621—2014） 

(2)《高速铁路工程测量规范》(TB 10601-2009 ） 

(3）《高速铁路路基工程施工技术规程》（Q/CR9602-2015) 

（4）《铁路路基工程施工安全技术规程》（TB 10302-2009） 

（5)《高速铁路路基工程施工质量验收标准》（TB10751-2010） 

(6)《国家一、二等水准测量规范》（GB12897-2006） 

（7)《铁路客运专线竣工验收暂行办法》(铁建设[2007］183 号)  

(8）《工程测量规范》（GB0026－93） 

（9） 高速铁路施工技术《施工测量分册》 

1。2 设计文件 

(1)《个别路基设计图》（第一册) 

(2)《个别路基设计图》（第十三册） 

(3) 新香坊北站路基横断面图 

(4)桥涵变形观测及观测标安装图(哈牡桥通-Ⅴ-02） 

1。3 相关文件 

（1）新建 XXX至 XXX铁路客运专线站前工程施工总价承包招标文件招标编号：JS2015

—015； 

（2)本公司积累的施工经验，拥有的技术装备力量、管理水平、工法及科技成果； 

（3）现场调查获得的有关资料、数据以及现场实际情况。 

2、工程概况 

2.1线路概况 

表 2-1：路基统计表 

序号 起止里程 长度（m） 

 1 XXX014+530。12～XXX014+738。34 路堤 208.22 

 2 XXX015+530。20～XXX017+392.22路堤 1862。02 

  3 XXX017+823.48～XXX018+883。00 路堤 1059.52 

  4 XXX019+280.66~XXX019+626。50路堤 345。84 
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XXX022+230.61~XXX022+470.00路堤 239。39 

XXX022+470.00~XXX023+105。00路堑 635.00 

XXX023+105。00～XXX023+295。00 路堤 190.00 

XXX023+295。00~XXX024+140。00 路堑 845。00 

XXX024+140.00～XXX024+340。00 路堤 200。00 

  6 XXX024+443.26～XXX024+850.00路堤 306。74 

  7 XXX024+850～XXX026+444。89新香坊北站 1594.89 

表 2-2：桥梁统计表 

序号 工程名称 起讫里程 桥长（m） 孔/跨数 桥梁结构形式 

1   6549。23 202 4＊24+195*32+1＊（48+80+48） 

2   791.86 24 24＊32 

3   431。26 13 13*32 

4   397.66 12 12＊32 

5   2604.11 79 
67*32+6*24+1*(32+48+32）+1*

（40+64+40） 

6   103。26 3 3*32 

表 2-3:涵洞、框架桥统计表 

 序号 里程 涵洞类型 

   1   

   2   

   3   

   4   

   5   

   6   

   7   

   8   

   9   

  10   
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  11   

2.2主要技术标准  

（1）铁路等级：客运专线; 

（2）正线数目:双线； 

(3)设计速度：250km/h； 

（4）线间距：4。6m； 

（5）最小曲线半径:一般地段 4000m，困难地段 3500m； 

（6)限制坡度：20‰； 

（7）到发线有效长度：650m； 

（8）牵引种类：电力; 

(9）机车类型：动车组; 

(10）建筑限界：按高速铁路设计规范(试行）规定执行; 

（11）列车运行控制方式：自动控制，列控系统采用CTCS-2,预留 CTCS-3接口条件； 

（12)行车指挥方式：调度集中. 

2.3工程特点 

（1）本工程是设计等级高、技 术标准和质量要求高.线路位于寒冷地带，涉及防冻

胀、防雪害、冬季施工等技术难题， 需要采用的新技术和技术创新较多.设计对工程结构的

耐久性、强度和刚度要求高,对路 基、桥梁的沉降控制要求严格。 

（2）工程地处东北寒冷地区,冬季一般持续 4 个月左右，有效施工期较短，工程任务 重

与施工工期短的矛盾尤为突出。 

（3）路基过渡段及路基填筑，施工要求质量高。对线路纵向刚度变化的均匀性、路基

施工质量及路基工后沉降的控制要求高。且项目地处东北严寒地区，路基经受周期性冻融循

环作用，易引起 冻胀。因此，对路基填料、施工质量要求严格。 

3、工程重难点分析 

管段内控制工程和重难点工程为软土路基。路基软基处理数量大,填方较高，为控制架

梁工期地段，工期紧张，为本管段的关键控制工程。 

工程重点、难点及主要对策见表3—1：工程重难点及对策表 

表 2。3—1 ： 工程重、难点及主要对策表 

序号  工程重、难点 拟采取的措施和对策 
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表 2。3—1 ： 工程重、难点及主要对策表 

序号  工程重、难点 拟采取的措施和对策 

  1 

  松软土路基

的地基处理施

工 

1、软土等地基,按照设计要求进行填冲击碾压、CFG桩等方法进

行处理。2、施工前，先进行工艺试桩，以检验机具性能及施工工艺

中的各项技术参数，为正式施工提供依据。3、控制填筑速度，加强

沉降观测，建立量测制度,按信息反馈组织施工，确保填筑路堤工后

沉降和路堤稳定性。 

  2 

路基施工

后沉降变形要

求严格，路基

纵向刚度均匀

性要求高，是

技术难点 

1.软土路基及特殊地段路基均严格按照设计标准进行地基处理，

合理进行机械配置，优化施工工艺，确保施工质量;2.路基填料由周

边采石场集中供应，严格控制填料质量。路基填筑前进行现场填筑工

艺试验，确定不同压实机械、不同填料的施工方法及工艺参数.基床

以下路堤填筑按“三阶段、四区段、八流程的施工工艺组织施工 3.

级配碎石填料集中工厂化拌合,碾压采用重型振动压路机碾压，严格

控制压实工艺及遍数,级配碎石摊铺采用专用大型摊铺机摊铺；严格

按“三阶段、四区段、六流程” 工艺要求组织机械化快速施工，采

取双控指标检测压实度；4.过渡段严格按照工艺流程组织施工；5.采

用先进实用、配套完善、匹配合理的机械设备；6。松软土路基处理

按照施工工艺进行试桩工作，并取得相应的地基处理参数,报业主及

监理批准后大范围投入施工。7.松软土、浸水路基处理严格按照设计

组织施工,确保处理达到要求。8。路基填筑时按要求设置沉降观测

点，指导现场的填筑速率和填筑厚度。9.填筑完成后设置沉降观测

点,监测路基的工后沉降，保证路基的稳定。 

4、沉降变形观测 

观测标设置原则及技术要求 

1、桥梁、涵洞、框架桥设置要求 

为了满足变形观测的的需要,需要在梁体、桥墩及承台上设置观测标,当墩身观测标正常

使用后，承台观测标随基坑回填将不再使用。观测标具体埋设原则如下: 

(1)每个桥墩(台）均设置承台观测标、墩（台)身观测标. 

（2）承台观测标分为观测标-1，、观测标—2,观测标-1 设置于底层承台左侧小里程角

上；观测标-2 设置于底层承台右侧大里程角上。 

（3）桥墩观测标埋设，当墩全高大于 14m 时（指承台顶至墩台垫石顶），需要埋设两
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否 

个观测标；当墩全高小于 14m 时，埋设一个墩台观测标.桥墩观测标一般设置在墩底高

出地面或常水位 0。5m左右。具体情况详见观测标构造图。 

(4）对原材料变化不大、预制工艺稳定、批量生产的预应力混凝土预制梁,徐变变形观

测可每30孔选择 1孔进行;其余工地现浇梁应逐跨布置变形观测标。 

(5）桥台观测标应设置在台顶(台帽及背墙顶），测点数量不少于 4 个，分别设置在台

帽梁侧及背墙梁侧（横桥向). 

(6)梁体变形观测点应设置在支点和跨中截面，每孔简支梁的测点数量应不少于 6 个；

连续梁的观测标,根据不同跨度分别在支点、边跨 1/4 跨、中跨跨中、中跨 1/4 及 3/4

跨处设置,3 跨以上连续梁中跨布置点相同。 

（7）框构及涵洞边墙两侧设置沉降观测标，测点数量为8 个。 

2、路基设置要求 

（1）根据不同的路基高度及地基条件，路基变形监测的主要内容有：路基面沉降变形

观测、路基基底沉降观测、路堤本体沉降观测、过渡段沉降观测、软土和松软土地基路堤段

边桩移位观测、高边坡位移观测。 

路基沉降观测以路基面沉降观测和地基沉降观测为主。根据不同结构部位、填方高度、

地基条件、堆载预压等具体情况设置沉降观测面。施工过程中，应根据掌握的地形、地质变

化情况调整或增设观测断面. 

（2）地基沉降观测点和路基沉降观测点等应尽量设在同一横断面上，有利于各观测项

目数据的综合分析。同时也便于测点看护，便于集中观测，统一观测频率。 

（3）沉降观测断面沿线路方向的间距一般不大于 50m；地势平坦、地基条件均匀良好

的路堑、高度小于 5m 的路堤可放宽到 100m;地形、地质条件变化较大地段应适当加密观测

断面。 

(4）一般路基观测桩设在路基基床表层顶面以便进行路基面沉降观测。 

（5) 测点及观测元器件的埋设位置应符合设计及评估技术指南要求，且标设准确、埋

设稳定。观测期间应对观测点采取有效的保护措施，防止施工机械的碰撞，人为因素的破

坏，务必使观测工作能善始善终，取得满意成果。 

 4.1 工艺流程 

 

 

 

 

收集资料 

 编制变形监测方案 

监测原件数量统计、 

加工、埋设、报检 

评估单位评估 

 编制评估报告 
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图 4.1-1：变形监测工艺流程图 

4。2 施工准备 

4。2。1 观测水准基点、工作基点的布设 

1、 观测水准基点的布设 

在沿线施工已设水准基点的基础上，按距离不大于 1km增设水准基点，水准基点应设在

变形区以外的岩石或原状土层上，亦可利用稳固的建筑物、构筑物设立水准点。每个独立观

测网应设置不少于 3 个基准点。观测水准点的布设见附图1。 

2、 工作基点的布设 

为满足沉降变形观测精度要求，在两水准基点之间沿线路方向按间距不大于 200m、距

路基中心距离小于 100m 布设工作基点。工作基点应布设在不受施工干扰的稳定土层内，以

便长期保存和使用的地点,对观测条件较好或观测项目较少的工程，可不设立工作基点，在

基准点上直接测量变形观测点。工作基点采用Ф20mm长 60cm顶端圆滑的钢筋打入土中，桩

周上部 30cm用混凝土浇注固定并编号。 

3、 观测网中，工作基点应定期与水准基点进行校核.当对沉降观测成果发生怀疑时,应

随时进行复测校核。 

4.2。2 变形监测网的建立 

变形监测网可采用独立坐标和高程系统，按监测需要精度等级建立，并与施工控制网联

测。 

1、水平位移监测网 

水平位移监测网可利用 CPⅠ和 CPⅡ控制点，实现水平位移监测网坐标与施工平面控制

网坐标的相互转换.基准点和工作点均宜采用有强制归心装置的观测墩,平均边长约 400m.水

平位移监测网的主要技术要求应符合表 4.2—1 的规定. 

表 4.2—1 :水平位移监测网的主要技术要求 

等级 

相邻基准

点的点位

中误差

(mm） 

平均边

长

（m） 

测角中

误差

（＂） 

测边中误

差（mm） 

水平角观测测回数 

0.5＂

级仪器 
1＂级仪器 2＂级仪器 
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二等 ±3.0 
≤400 ±1.0 2.0 6 9 - 

≤200 ±1.8 2.0 4 6 9 

  在设计水平位移监测网时，应进行精度预估，选用最优方案. 

2、垂直位移监测网 

垂直位移监测网应布设成闭合环状、结点或符合水准路线等形式。 

水准基点应埋设在变形区以外的基岩或原状土层上。亦可利用稳固的建筑物、构筑物设立墙

上水准点.两工作基点间距宜小于 300m,工作基点距路基中心的距离应小于 100m。垂直位移

监测网的主要技术要求应符合表4.2-2 的规定。 

表4。2-2： 垂直位移观测网的主要技术要求 

等级 

相邻基准点

高差中误差

（mm） 

每站高差

中 误 差

（mm） 

往返较差、

附合或环线

闭合差（mm) 

监测已测高

差 较 差

（mm) 

使用仪器、观测方法的要求 

二等 ±0.5 ±0.15   
DS05型仪器，宜按国家一等水准测量

的技术要求施测 

3、基准点及工作基点检测 

  因自然条件变化、人为破坏等原因，检测网基准点和工作基点可能发生位移。为验证

监测网变形观测点的稳定性,应对其进行定期检测。垂直位移监测网的观测分为首次观测和

施工过程中的定期复测，定期复测宜每半年一次。区域沉降地区可每季度或每月复测一次。 

4.2.3 沉降观测具体要求 

1、水准网的观测按照国家二等水准精度施测。采用单路线往返观测。每次观测应均形

成闭合检验条件。 

2、水准仪使用 DS05 型仪器，仪器及配套水准尺均应在有效合格检定期内.水准仪与水

准尺在使用前及使用过程中，常规检校合格，水准仪视准轴与水准管轴的夹角不超过

15＂。电子水准仪各种设置正确，各项限差按规范要求在仪器中设置，并在数据采集时自动

控制，不满足要求的在现场进行提示并进行重测。 

3、一条路线的往返测使用同一类型仪器和水准尺，沿同一路线进行。观测的相关技术

指标及精度要求、成果重测和取舍按《国家一、二等水准测量规范》（GB/T12897—2006）

有关要求执行。 

4、观测时，按“后—前—前—后”的顺序进行，对于有变换奇偶站功能的电子水准仪,

按以下顺序进行： 

往测.奇数站：后—前—前-后；偶数站：前—后—后-前。 
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返测。奇数站：前-后—后-前。偶数站：后—前—前—后. 

5、每一测段均为偶数测站。晴天观测时应避免阳光直射仪器；扶尺时应借助尺撑，使

标尺气泡居中,标尺垂直. 

6、观测前 30min,将仪器置于露天阴影处，使仪器与外界气温趋于一致；测量中避免望

远镜直接对着太阳；避免视线被遮挡，遮挡不超过标尺在望远镜中截长的20％. 

7、自动安平水准仪，圆水准器应严格置平.在连续各测站上安置水准仪时，使其中两脚

螺旋与水准路线平行，第三脚螺旋轮换置于路线方向的左侧和右侧。除路线拐弯处，每一测

站上仪器与前后视标尺的位置，一般为接近一条直线。 

8、观测过程中为保准水准尺稳定,应选用 2。5kg 以上尺垫。水准观测路线必须路面硬

实。为避免尺垫下沉，立尺前应踩实尺垫。观测过程中应避免仪器周围振动，如遇临时振

动，应在震源消失后，再激发测量键。水准尺借助尺撑整平扶直，确保水准尺垂直。 

9、内业平差计算前，环闭合差、中误差等均应满足规范要求,主水准路线应进行严密平

差。 

4.3 观测断面及点的设置、元件布设 

4. 。1 桥涵观测断面及点的设置 

1、连续梁观测标设置 

连续梁的观测标,根据不同跨度分别在支点、边跨 1/4 跨、中跨跨中、中跨 1/4 及 3/4

跨处设置，3跨以上连续梁中跨布置点相同。具体布置见图 4。3—1 

                                                                注：本图尺寸以毫米计 

图 4。3—1：连续梁观测标平面布置图 

2、每个桥墩(台）均设置承台观测标、墩（台）身观测标。 

（1)承台观测标分为观测标-1,、观测标-2，观测标—1 设置于底层承台左侧小里程角

上;观测标—2设置于底层承台右侧大里程角上。 

（2）桥墩观测标埋设,当墩全高大于 14m 时（指承台顶至墩台垫石顶）,需要埋设两个

观测标；当墩全高小于 14m 时,埋设一个墩台观测标。桥墩观测标一般设置在墩底高出

地面或常水位 0.5m 左右.具体布置见图 4。3-2、4.3—3、4.3—5 

图 4.3-2:当墩高小于 4m时观测标布置图 

图 4.3-3：当墩高在 4m~14m时观测标布置图 

图 4。3—5:当墩高大于 14m时观测标布置图 

（3)桥台观测标应设置在台顶（台帽及背墙顶），测点数量不少于4 个，分别设置在台

帽梁侧及背墙梁侧（横桥向)。具体布置见图 4.3—6 
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图 4。3-6：当墩高大于 14m时观测标布置图 

（4）框构及涵洞边墙两侧设置沉降观测标，测点数量为8 个。具体布置见下图。 

图 4。3—7：有排水功能的涵洞墙身观测标布置图 

图 4。3-8：框构及立交涵洞墙身观测标布置图 

4.3。2 路基、过渡段观测断面及点的设置 

1、人工观测断面设置  

路基沉降观测断面根据不同的地质条件,不同的结构部位等具体情况设置。沉降观测断

面的间距一般不大于 50m，对于地势平坦,地基条件均匀良好,路堑高度小于 5m 的路堤可放

宽到 100m，但每个工点不少于 2 个观测断面;对于地形、地质条件变化较大地段应适当加

密。路堤与不同结构物的连接处应设置沉降观测断面，每个路桥过渡段设置距离桥头 5-

10m、20—30m 处分别设置一个沉降观测断面，每个横向结构物每侧各设置一个观测断面，

观测内容同相邻路堤。 

软土、松软土路堤地段采用 I，II 型观测断面,每间隔 3 个 I 型观测断面,设置一个 II

型观测断面，I 型观测断面包括沉降观测桩、沉降板和位移观测桩，沉降观测桩每断面设置

3 个，布置于双线路基中心及两侧各 2m处，沉降板位于路堤中心,底板埋设于原始地面处，

随填土增高而逐渐接高测杆及保护套管。位移观测边桩分别位于两侧坡脚处 2m、12m处，并

与沉降观测桩及沉降板位于同一断面上。具体布置见图4。3-9和 4。3-10。 

图 4.3-9：人工观测桩设计示意图（Ⅰ型） 

图 4。3-10：人工观测桩设计示意图（Ⅱ型） 

路堑地段采用Ⅲ型观测断面，分别于路基中心,左右中心线以外 2m的路基面处各设 1 根

沉降观测桩，观测路基面的沉降，具体布置见图4。3-11. 

图 4。3-11：人工观测桩设计示意图（Ⅲ型) 

路堤与横向结构物过渡段，其顶部有填土时于横向结构物顶部沿横向结构物的对角线方

向铺设剖面沉降管。横向结构物两侧边缘处设置一个观测断面，包括沉降观测桩、位移观测

桩和沉降板,要求同 I 型横断面。平面布置见 V型。具体布置见图 4。3-12和 4.3—13。 

图 4。3—12:路堤路涵过渡段沉降观测原件布置示意图（Ⅴ型） 

图 4.3-13：路堤路涵过渡段观测平面示意图（Ⅴ型） 

2、自动观测 

 路基沉降自动监测系统布置：深厚黏性土、软土及松软地基、高填方地段路堤地段设

置自动监测系统由基底可压缩层沉降自动监测和基床表层底面沉降自动监测组成，采用 IV

型观测断面。具体布置见图4。3-14. 
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图 4。3—14：路堤沉降自动监测设计示意图（Ⅳ型） 

（1）地基沉降自动监测：监测断面于路堤基底中心埋设自动监测物位计，在路基坡脚

外侧(水沟内侧）埋设基准点物位计和定位装载箱以及工控设备箱. 

（2）路基表层底面沉降自动监测:监测断面于路基基床表面中心、两侧路肩（电缆槽内

侧)埋设自动监测物位计，在靠近地基沉降监测基准点一侧埋设定位装载箱. 

观测断面以及观测断面形式见表4.3-1。 

表 4。3-1：观测断面形式统计表 

  序号      沉降观测设置里程    观测断面形式 

1 XXX14+535 I 型路基沉降观测断面 

2 XXX14+550 I 型路基沉降观测断面 

3 XXX14+590 I 型路基沉降观测断面 

4 XXX14+630 Ⅱ型路基沉降观测断面 

5 XXX14+670 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

6 XXX14+710 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

7 XXX14+730 Ⅱ型路基沉降观测断面 

8 XXX15+535 I 型路基沉降观测断面 

9 XXX15+550 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

10 XXX15+580 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

11 XXX15+630 Ⅱ型路基沉降观测断面 

12 XXX15+730 I 型路基沉降观测断面 

13 XXX15+810 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

14 XXX15+860 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

15 XXX15+905 Ⅴ型路基沉降观测断面 

16 XXX15+915 Ⅴ型路基沉降观测断面 

17 XXX15+965 Ⅱ型路基沉降观测断面 

18 XXX16+010 I 型路基沉降观测断面 

19 XXX16+060 I 型路基沉降观测断面 

20 XXX16+110 I 型路基沉降观测断面 

21 XXX16+210 I 型路基沉降观测断面 

22 XXX16+260 I 型路基沉降观测断面 



沉降变形观测施工方案 

 

 

 10 

23 XXX16+310 I 型路基沉降观测断面 

24 XXX16+395 Ⅴ型路基沉降观测断面 

25 XXX16+405 Ⅴ型路基沉降观测断面 

26 XXX16+450 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

27 XXX16+500 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

28 XXX16+550 I 型路基沉降观测断面 

29 XXX16+650 Ⅱ型路基沉降观测断面 

30 XXX16+750 I 型路基沉降观测断面 

31 XXX16+850 Ⅲ型路基沉降观测断面 

32 XXX16+950 Ⅲ型路基沉降观测断面 

33 XXX17+050 Ⅲ型路基沉降观测断面 

34 XXX17+190 Ⅴ型路基沉降观测断面 

35 XXX17+200 Ⅴ型路基沉降观测断面 

36 XXX17+305 Ⅱ型路基沉降观测断面 

37 XXX17+365 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

38 XXX17+385 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

39 XXX17+950 I 型路基沉降观测断面 

40 XXX18+050 Ⅲ型路基沉降观测断面 

41 XXX18+150 Ⅲ型路基沉降观测断面 

42 XXX18+250 Ⅲ型路基沉降观测断面 

43 XXX18+350 Ⅲ型路基沉降观测断面 

44 XXX18+450 Ⅲ型路基沉降观测断面 

45 XXX18+550 Ⅲ型路基沉降观测断面 

46 XXX18+650 I 型路基沉降观测断面 

47 XXX18+750 I 型路基沉降观测断面 

48 XXX18+810 Ⅱ型路基沉降观测断面 

49 XXX18+830 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

50 XXX18+850 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

51 XXX18+860 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

52 XXX18+875 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 
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53 XXX18+900 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

54 XXX19+290 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

55 XXX19+310 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

56 XXX19+350 I 型路基沉降观测断面 

57 XXX19+450 Ⅱ型路基沉降观测断面 

58 XXX19+550 I 型路基沉降观测断面 

59 XXX19+600 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

60 XXX19+620 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

61 XXX22+240 I 型路基沉降观测断面 

62 XXX22+250 I 型路基沉降观测断面 

63 XXX22+300 I 型路基沉降观测断面 

64 XXX22+350 Ⅱ型路基沉降观测断面 

65 XXX22+400 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

66 XXX22+450 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

67 XXX22+500 Ⅲ型路基沉降观测断面 

68 XXX22+600 Ⅲ型路基沉降观测断面 

69 XXX22+700 Ⅲ型路基沉降观测断面 

70 XXX22+800 Ⅲ型路基沉降观测断面 

71 XXX22+900 Ⅲ型路基沉降观测断面 

72 XXX23+000 Ⅲ型路基沉降观测断面 

73 XXX23+050 Ⅲ型路基沉降观测断面 

74 XXX23+100 I 型路基沉降观测断面 

75 XXX23+150 Ⅴ型路基沉降观测断面 

76 XXX23+155 Ⅴ型路基沉降观测断面 

77 XXX23+200 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

78 XXX23+250 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

79 XXX23+300 I 型路基沉降观测断面 

80 XXX23+350 Ⅲ型路基沉降观测断面 

81 XXX23+450 Ⅲ型路基沉降观测断面 

82 XXX23+550 Ⅲ型路基沉降观测断面 
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83 XXX23+650 Ⅲ型路基沉降观测断面 

84 XXX23+750 Ⅲ型路基沉降观测断面 

85 XXX23+850 Ⅲ型路基沉降观测断面 

86 XXX23+950 Ⅲ型路基沉降观测断面 

87 XXX24+050 Ⅲ型路基沉降观测断面 

88 XXX24+100 Ⅲ型路基沉降观测断面 

89 XXX24+150 I 型路基沉降观测断面 

90 XXX24+178 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

91 XXX24+183 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

92 XXX24+230 I 型路基沉降观测断面 

93 XXX24+280 I 型路基沉降观测断面 

94 XXX24+310 I 型路基沉降观测断面 

95 XXX24+335 Ⅱ型路基沉降观测断面 

96 XXX24+450 I 型路基沉降观测断面 

97 XXX24+470 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

98 XXX24+520 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

99 XXX24+600 Ⅱ型路基沉降观测断面 

100 XXX24+700 I 型路基沉降观测断面 

101 XXX24+755 Ⅴ型路基沉降观测断面 

102 XXX24+762 Ⅴ型路基沉降观测断面 

103 XXX24+850 I 型路基沉降观测断面 

104 XXX24+900 I 型路基沉降观测断面 

105 XXX24+950 Ⅱ型路基沉降观测断面 

106 XXX25+000 I 型路基沉降观测断面 

107 XXX25+050 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

108 XXX25+100 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

109 XXX25+150 Ⅱ型路基沉降观测断面 

110 XXX25+200 I 型路基沉降观测断面 

111 XXX25+265 Ⅴ型路基沉降观测断面 

112 XXX25+275 Ⅴ型路基沉降观测断面 
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113 XXX25+300 I 型路基沉降观测断面 

114 XXX25+345 I 型路基沉降观测断面 

115 XXX25+365 I 型路基沉降观测断面 

116 XXX25+385 Ⅴ型路基沉降观测断面 

117 XXX25+395 Ⅴ型路基沉降观测断面 

118 XXX25+430 Ⅱ型路基沉降观测断面 

119 XXX25+470 I 型路基沉降观测断面 

120 XXX25+510 I 型路基沉降观测断面 

121 XXX25+550 I 型路基沉降观测断面 

122 XXX25+590 Ⅱ型路基沉降观测断面 

123 XXX25+630 I 型路基沉降观测断面 

124 XXX25+670 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

125 XXX25+710 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

126 XXX25+745 Ⅴ型路基沉降观测断面 

127 XXX25+755 Ⅴ型路基沉降观测断面 

128 XXX25+805 Ⅱ型路基沉降观测断面 

129 XXX25+830 I 型路基沉降观测断面 

130 XXX25+925 I 型路基沉降观测断面 

131 XXX25+945 I 型路基沉降观测断面 

132 XXX26+000 I 型路基沉降观测断面 

133 XXX26+050 Ⅱ型路基沉降观测断面 

134 XXX26+100 I 型路基沉降观测断面 

135 XXX26+150 I 型路基沉降观测断面 

136 XXX26+200 I 型路基沉降观测断面 

137 XXX26+250 Ⅱ型路基沉降观测断面 

138 XXX26+300 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

139 XXX26+350 Ⅳ型路基沉降自动观测断面 

140 XXX26+400 I 型路基沉降观测断面 

141 XXX26+425 Ⅴ型路基沉降观测断面 

142 XXX26+435 Ⅴ型路基沉降观测断面 
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