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引  言

本规范依据JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-   

2011《通用计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》 

共同构成支撑本校准规范制定的基础性系列规范。

本规范为首次制定。
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测量仪器与智能传感科技成果概念验证实施规范

1    范围

本规范适用于测量仪器与智能传感科技成果概念验证工作。其他领域科技 

成果概念验证工作可参考使用。

本规范规定了测量仪器与智能传感科技成果概念验证的基本流程和要求。

2    引用文件

本规范引用了下列文件：

JJF 1024-2006 测量仪器可靠性分析

JJF 1051-2009 计量器具命名及分类编码 

JJF 1094-2002 测量仪器特性评定

GB/T 22900-2022 科学技术研究项目评价通则 

GB/T 36377-2018 计量器具识别编码

GB/T 33905.4-2017 智能传感器 第4部分：性能评定方法 

GB/T 42554-2023 计量器具环境试验的通用要求

GB/T 42555-2023 计量器具控制软件的通用要求

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的 

引用文件，其最新版本，包括所有的修改适用于本规范。

3    术语和定义

3.1 概念验证 proof-of- concept

是指对早期科技成果进行技术验证和商业化评估等验证活动。 

注：

1 概念验证的目的是证明早期科技成果的潜在商业价值，并对不具备商业应用前景的 

科技成果加以甄别，从而增强科技成果对风险资本吸引力，提高科技成果转化效率。
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2 概念验证活动可包括但不限于科技成果测试评价、技术研判分析和咨询、工程样机 

试制等技术验证过程，以及知识产权、法律、产业政策等商业化评估等多个内容。

3.2 测量仪器 measuring instrument
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单独或与一个或多个辅助设备组合，用于进行测量的装置或系统。 

注：

1 测量仪器可以是指示式测量仪器，也可以是实物量具；

2 测量系统是一套组装的并适用于特定量在规定区间内给出测得值信息的一台或多台 

测量仪器，通常还包括其他装置，诸如试剂和电源。

3.3 智能传感器 intelligent sensor

是指具有信息采集、信息处理、信息交换、信息存储功能的多元件集成的

智能化传感器， 一般由电源单元、传感器子系统、数据处理子系统、人机接口、 

通信接口和电输出子系统构成。

具有与外部系统双向通信手段，用于发送测量、状态信息，接收和处理外 

部命令的传感器。

注：

1 传感器是指能感受被测量并按照一定规律转换成可用输出信号的器件或装置，通常 

由敏感元件和转换元件组成。

2  智能传感器是包含信息处理装置的传感器，传感器是智能传感器必不可少组成部分。

3.4 技术就绪水平 technology readiness levels；TRL 
技术就绪度

技术成熟度

指技术满足预期应用目标的成熟程度。

注：按照GB/T 22900-2022划分  ，技术就绪水平通常表示为TRL1~TRL9 ，科研项目 

技术就绪水平量表见附录A。

3.5 概念验证委托方 proof-of-concept client
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是指科技成果概念验证的需求方，可为组织或者个人。 

注：概念验证委托方一般为该早期科技成果的所有方。

3.6 概念验证平台 proof-of-concept platform
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是指承接概念验证委托方提出概念验证任务，开展概念验证服务，出具概 

念验证报告的服务机构。

3.7 概念验证专家库 proof-of-concept expert team

是指为科技成果概念验证的技术验证、商业化评估等验证活动提供技术支 

撑服务的专家顾问团队。

3.8 概念验证专家组 proof-of-concept expert group

是指为某个特定概念验证项目服务、由一群有特定专业知识和工作经验的 

概念验证专家组成的项目工作组，承担概念验证项目筛选立项，概念验证技术 

方案编制、科技成果技术验证和商业化评估、概念验证技术报告编制和审核、 

科技成果技术就绪水平评估等概念验证活动。

3.9 概念验证运行团队 proof-of-concept project team

是指提供科技成果概念验证服务的项目运行团队，包括概念验证平台工作 

人员、项目运行管理人员、概念验证专家等。

4    概述

测量仪器与智能传感概念验证是指对测量仪器与智能传感领域额早期科技

成果进行科技成果测试评价、技术研判分析和咨询、工程样机试制等技术验证， 

以及知识产权、法律、产业政策等商业化评估等。技术验证主要覆盖测量仪器

或智能传感器的准确性、可靠性、稳定性、安全性和智能化等关键指标。

测量仪器与智能传感概念验证主要目的是为验证测量仪器与智能传感早期 

科技成果的可行性和商业前景，通过验证评价来提升测量仪器、智能传感技术 

就绪水平，使其转化为具有潜在商业价值的技术雏形，弥补早期科技成果与可 

进行市场化成果之间空白的关键环节，打通科技成果转化最后环节，促进科技 

成果顺利走向市场。

5    概念验证平台服务能力要求

5.1 服务体系

概念验证平台应建立覆盖概念验证项目征集、项目遴选和入库、技术验证、
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商业化评估、成果转移转化等全流程服务体系并具备测量仪器与智能传感相关领域 

的技术验证服务能力。

5.2 管理制度
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概念验证平台应建立覆盖概念验证科技管理、业务管理、人员管理、财务 

管理等相关管理制度。

5.3 空间载体

概念验证平台的空间场地和环境设施应能满足测量仪器与智能传感概念验 

证需要。一般应建立具有隔震、恒温、恒湿、洁净、屏蔽等实验环境条件的高 

精密测量实验室。

5.4 软硬件设备

概念验证平台的测量仪器、辅助设备、测量软件等应能满足测量仪器与智能 

传感概念验证需要。

概念验证平台所使用的计量标准器具、测量仪器等应具有计量溯源性并满 

足技术验证性能指标要求。

5.5 运营服务团队

概念验证平台应建立测量仪器与智能传感概念验证运营服务团队，团队人

员应有具有测控技术与仪器、精密仪器、智能感知工程等以及物理、化学等与 

测量仪器与智能传感概念验证相适应专业技术能力和运行管理能力。

5.6 专家顾问团队

概念验证平台应建立概念验证专家顾问团队，应覆盖测量仪器与智能传感

相关的测控技术与仪器、精密仪器、智能感知工程等以及几何计量、热学计量、

力学计量、电磁学计量、电子学计量、时间频率计量、电离辐射计量、声学计 

量、光学计量、化学计量等专业领域。

概念验证技术验证专家应具有副高级以上专业技术职称，概念验证商业化 

评估专家应具有知识产权、法律、投融资等领域专业能力。

5.7 资源整合能力

概念验证平台应具有概念验证相关产学研、技术能力和商业能力等资源整 

合能力，包括产业资源，社会资本，服务机构等。

鼓励概念验证平台引入社会资本或成立种子基金等，服务概念验证项目。

6    概念验证流程

https://baike.baidu.com/item/%E6%B5%8B%E6%8E%A7%E6%8A%80%E6%9C%AF%E4%B8%8E%E4%BB%AA%E5%99%A8/1447021
https://baike.baidu.com/item/%E7%B2%BE%E5%AF%86%E4%BB%AA%E5%99%A8/24603824
https://baike.baidu.com/item/%E6%99%BA%E8%83%BD%E6%84%9F%E7%9F%A5%E5%B7%A5%E7%A8%8B/24505430
https://baike.baidu.com/item/%E6%B5%8B%E6%8E%A7%E6%8A%80%E6%9C%AF%E4%B8%8E%E4%BB%AA%E5%99%A8/1447021
https://baike.baidu.com/item/%E7%B2%BE%E5%AF%86%E4%BB%AA%E5%99%A8/24603824
https://baike.baidu.com/item/%E6%99%BA%E8%83%BD%E6%84%9F%E7%9F%A5%E5%B7%A5%E7%A8%8B/24505430
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测量仪器与智能传感科技成果概念验证实施流程一般包括:项目征集、项目遴选、 

项目入库、合作协商、概念验证方案、技术验证、商业化评估、概念验证报告、成
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果入库、成果转移转化等，如图1所示。

图1 测量仪器与智能传感科技成果概念验证实施流程

6.1 项目征集

概念验证平台面向高校院所、医疗卫生机构和企业以及其他社会组织公开 

征集测量仪器与智能传感领域科技成果概念验证项目。概念验证意向申报单位 

向概念验证平台提交《测量仪器与智能传感科技成果概念验证任务征集表》

（附录B）及其他相关资料。任务征集表内容一般应包括：申报单位基本信息、 

任务信息、任务简介以及对概念验证需求等内容。

6.2 项目遴选和入库

开始

项目征集

项目遴选和入库

成果入库

合作协商

概念验证方案

技术验证

结束

商业化评估

概念验证报告

成果转移转化
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概念验证平台组建概念验证专家组对概念验证申报单位提交的概念验证任 

务需求进行初步评估和遴选。初步评估内容包括：科技成果来源、产权归属、 

概念验证目的、要求及科技成果技术就绪水平等内容。

概念验证平台与概念验证申报单位就概念验证活动要素进行初步协商并达 

成共识后将满足项目入库条件的概念验证任务，纳入概念验证项目库。

测量仪器与智能传感概念验证项目入库满足以下条件：
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1）测量仪器与智能传感及相关领域；

2）科技成果技术就绪水平一般为TRL2-TRL4；

3）科技成果具有较好的商业前景。

6.3 合作协商

概念验证平台与概念验证委托方就概念验证任务进行协商，确定服务方式、 

服务内容、服务周期、合作机制等事项，并可以通过签署概念验证服务合同或

协议等方式明确双方权利和义务关系。

6.4 概念验证方案

概念验证平台组建概念验证项目团队和概念验证专家组，根据概念验证委托方 

的概念验证需求，概念验证服务内容、服务方式、服务周期等，制定概念验证  

方案。概念验证方案应获得概念验证委托方的确认。

概念验证方案中应至少包含科技成果技术验证指标、验证方法、场地环境 

设施等，以及商业化评估要求、评估方法等。

必要时，可组织相关领域概念验证专家对概念验证方案进行评审。

注：概念验证过程中，概念验证平台与概念验证委托方可协商下对概念验证方案进行

调整优化。

6.5 技术验证

概念验证平台根据概念验证方案对测试仪器与智能传感科技成果实施技术  

验证工作。一般可包括科技成果测试评价、技术研判分析和咨询、工程样机试  

制等一个或多个阶段、一次或多次的测试验证评价评估及其他技术咨询服务等。 

概念验证平台可以整合外部资源共同服务概念验证项目。

测量仪器与智能传感技术验证一般至少应包括测量仪器或智能传感器的计  

量特性、可靠性和安全性等关键指标。还可包括智能化、功能性等要求，以及可

计量性、可维护性、绿色化以及应用场景验证等要求。

6.6 商业化评估
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根据概念验证委托方需求，概念验证平台还可以开展测试仪器与智能传感 

科技成果商业化可行性或者市场成熟度实施商业化评估工作，包括市场需求、 

知识产权、法律、产业政策等。
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6.7 概念验证报告

6.7.1 概念验证报告编制

概念验证平台根据测量仪器或智能传感概念验证全过程，汇总整理相关数 

据、材料形成概念验证报告。报告内容一般应包括：成果单位介绍、科技成果 

介绍、概念验证过程概述、技术验证、商业化评估、概念验证结果等。其中技 

术验证一般应包括每个验证阶段验证项目、验证方法、仪器设备、实施场地、 

发现问题以及建议措施等。

6.7.2 专家评审

概念验证平台组织概念验证专家对概念验证报告进行评审。评审内容包括 

但不限于：概念验证内容与概念验证方案一致性、概念验证报告完整性、科技 

成果技术就绪水平等级等内容。

6.7.3 概念验证报告签发

概念验证平台根据专家评审意见修改完善概念验证报告并签发。

6.8 成果入库

概念验证平台对通过概念验证并证明具有较高技术就绪水平、较好市场转 

化前景的测量仪器或智能传感项目纳入概念验证成果库，以推进优秀概念验证

项目的成果转移转化。

6.9 成果转移转化

概念验证平台可根据概念验证委托方实际需求，向科技成果转移转化机构 

推荐优秀项目，协助概念验证委托方完成概念验证成果转移转化。

概念验证平台也可与概念验证委托方共同实施科技成果自主转移转化。。

7    附录

附录A《科研项目技术就绪水平量表》

附录B 《测量仪器与智能传感技术验证指南》

附录C《测量仪器与智能传感科技成果概念验证任务征集表参考格式》

附录D《测量仪器与智能传感科技成果概念验证报告参考格式》
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附录A

表A.1 科研项目技术就绪水平量表

等级 技术就绪水平通用定义 主要成果形式

1 产生新想法并表述成概念性报告 报告

2
被确定为值得探索的研究方向且提出可行的 
目标和方案

方案、论文、报告

3 实验室环境汇总仿真结论成立，通过测试 仿真结论、测试报告

4
实验室环境中关键功能可实现，形成论文、 
著作、知识产权、研究报告并被引用采纳

论文、报告、著作、引用 
次数、采纳次数

5
实验室小试（模拟生产）环境的初样样品完 
成，主要功能与性能指标测试通过

初样、功能结论、性能结 
论、测试报告

6

实验室中试（准生产）环境中的正样样品完 

成，全部功能和性能指标多次测试通过并基 

本满足要求

正样、功能结论、性能结 
论、测试报告

7

正样样品在实际环境中试实验验证合格，进 

行应用，得到用户认可，形成专利等知识产 

权并被使用、授权或转让

试验验证结论、用户试用 

效果、用户应用合同、专 

利、各类知识产权、授权 

合同、转让合同

8

完成小批量试生产并形成实际产品、系统定 

型，工艺成熟稳定，生产与服务条件完备， 

能够实际使用，形成技术标准、管理标准并 

被使用

小批量产品、工艺归档、 

小批量生产条件、服务条 

件、实际使用效果、标准

技
术
就
绪
水
平

9

具备大批量产业化生产与服务条件（多次可 
重复），形成质量控制体系，质量检测合

格，具备市场准入条件

大批量产品、质量检测结 

论、大批量生产条件、可 

重复服务条件、市场准入 

许可。

注：引用 GB/T 22900-2022《科学技术研究项目评价通则》附录A 表A.1 。
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附录B

测量仪器与智能传感技术验证评价指南

1 范围

本指南可供测量仪器与智能传感概念验证相关方，包括概念验证委托方与概 

念验证平台在实施概念验证技术验证评价时参考使用。

2 规范性引用文件

本指南引用了下列文件：

JJF 1024-2006 测量仪器可靠性分析

JJF 1051-2009 计量器具命名及分类编码

JJF 1094-2002 测量仪器特性评定

GB/T 36377-2018 计量器具识别编码

GB/T 33905.4-2017 智能传感器 第4部分：性能评定方法 

GB/T 42554-2023 计量器具环境试验的通用要求

GB/T 42555-2023 计量器具控制软件的通用要求

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引 

用文件，其最新版本，包括所有的修改适用于本规范。

3 术语和定义

以下术语和定义适用于本指南：

3.1 准确度 accuracy

测量仪器或智能传感器给出接近于真值的响应的能力。 

注：本定义参考JJF 1094-2006 第3.11条。

3.2 稳定性 stability

测量仪器或智能传感器保持其计量特性随时间恒定的能力。 

注：本定义参考JJF 1094-2006 第3.8条。

3.3 可靠性 reliability
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测量仪器或智能传感器在规定条件下和规定时间内完成规定功能的能力。 

注：本定义参考JJF 1024-2006 第3.1条。
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3.4 安全性 safety

测量仪器或智能传感器在正常使用过程中不会对周边人体、环境、信息等发

生不期望的伤害或危害并能够降低安全风险。

3.5 智能化 Intelligent

是一种利用计算机收集信息、处理信息、理解信息和选择信息来进行智能工 

作的方式。测量仪器或智能传感器与通信、计算机、微电子技术以及人工智能等 

现代科技结合起来，实现数据采集、数据处理、数据输出等自动化。

4 测量仪器与智能传感器分类

4.1 测量仪器分类

本指南参考JJF 1051-2009和GB/T 36377-2018，将测量仪器按照通用测量仪器 

和专用测量仪器分类如下：

表 B.1 测量仪器分类

序号 测量仪器大类 测量仪器类型

长度测量仪器

热学测量仪器

力学测量仪器

电磁学测量仪器

无线电测量仪器

时间频率测量仪器

声学测量仪器

光学测量仪器

电离辐射测量仪器

1
通用测量仪器

物理化学类测量仪器

纺织专业测量仪器
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/706205041030010201

https://d.book118.com/706205041030010201

