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我国医学影像行业研究 

（一）行业发展概况  

1、医学影像行业数字化水平不断提高  

医学影像行业具有明显的跨学科特性，主要涉及医学生物、分子生物、计算机

等领域。伴随着科学技术的发展，医学影像行业朝着多元化、数字化的方向发展，

输出介质的具体形态经历了从感蓝片、感绿片向湿式激光胶片、干式胶片的发展进

化过程。  

医用胶片由模拟胶片阶段向数字化胶片阶段演进的过程如下： 
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    目前医学影像的成像、存储、输出过程基本实现了数字化，即形成的影像以数

字形式存储于医疗机构的计算机系统，之后使用医学影像输出设备和医用干式胶片

等介质进行打印输出。目前，医用干式胶片已经成为数字化医学影像记录的主要方

式。  

数字化医学影像输出示意图 

 

 

    医用干式胶片可以将数字化的医疗检测图像精准清晰地输出，满足目前数字化

医学影像的输出打印需求，且具备成像打印速度快、方便快捷的优势，目前我国数

字化的干式胶片基本取代了感蓝片感绿片等模拟胶片，医学影像产业的数字化水平

不断提高。  
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2、医用干式胶片发展趋势  

目前国内医用胶片市场主要处于医用干式胶片阶段，现阶段的技术发展趋势主

要体现在显像材料的环保水平不断提升和医学影像输出质量更加清晰两方面。  

（1）显像材料的环保水平不断提升  

医用干式胶片按照显像材料中是否含银盐进行区分，主要包括含银干式胶片和

非银干式胶片等两类。  

含银干式胶片的生产过程中需要采用硝酸银等高成本的化工原料和易污染的有

机溶剂，随着环境保护的要求日益严格，减少使用硝酸银等易污染的化学原料生产

干式胶片已成为行业技术发展趋势。  

近年来，采用热敏成像技术的非银干式胶片由于具有成本低、生产效率高、打

印方便快捷、环境友好等特点，并且能够与医学影像数字化趋势相结合，成为医疗

机构影像打印输出的主要形式。非银干式胶片的技术发展重点为热敏成像技术的研

究和新型显像材料的开发与应用，以开发更加经济、环保的干式胶片产品。  

（2）医学影像的输出质量更加清晰  

随着医学影像技术的发展，医学影像设备成像的分辨率大幅提高，体现在影像

的边缘愈发清晰和细节愈发丰富，能够大大提高诊断的准确率，因此对于影像的输

出介质，即医用干式胶片的输出质量提出更高的要求。 
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非银干式胶片的图像输出质量能够满足数字化医学影像的输出要求，随着技术

发展，未来非银干式胶片将向着更高的对比度、更低的噪讯和更清晰的细节方向发

展。  

 

3、医用干式胶片电子化趋势分析  

目前医学影像的成像、存储、输出过程基本实现了数字化，即形成的影像以数

字形式存储于医疗机构的计算机系统，之后使用医学影像输出设备和医用干式胶片

等介质进行打印输出。干式胶片符合医学影像日益数字化的趋势，基本完成了对感

蓝片、感绿片等模拟胶片的数字化替代，成为目前医学影像打印输出的主流形式。  

从目前行业发展、行业标准和政策等方面看，公司资产主要产品医用干式胶片

未来具有广阔发展空间。具体分析如下：  

（1）医用干式胶片市场具有广阔市场空间  

1）宏观经济层面  

①国家政策鼓励医学影像行业发展  

近年来，我国政府不断出台支持医疗健康产业发展的政策。2010 年11月发改委

等五部委印发《关于进一步鼓励和引导社会资本举办医疗机构的意见》，2015 年国

务院办公厅印发《全国医疗卫生服务体系规划纲要（2015 —2020 年）》，2016 年
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党中央国务院印发《“健康中国2030 ”规划纲要》，推行深化医院改革，实行医疗、

医保、医药三医联动，推进医药分开，实行分级诊疗等政策，促进医疗健康产业的

发展。  

医学影像行业的发展和崛起，对提高我国医疗器械行业的产业化水平具有战略

意义。2016 年末，国务院印发《“十三五”国家战略性新兴产业发展规划》，提出

“发展高品质医学影像设备”、“支持企业、医疗机构、研究机构等联合建设第三

方影像中心”、“推动医学检验检测、影像诊断等服务专业化发展”、“建立居民

健康影像档案”。2017 年1月，国家发改委把“医学影像设备及服务”列入《战略

性新兴产品重点产品和服务指导目录》。同时，医学影像行业是2015 年国务院印发

的《中国制造2025 》的重要组成部分。我国政府从战略高度来推进我国医学影像行

业的发展与崛起。  

②医学影像行业具备市场容量大、增长迅速的特点  

我国医疗健康产业未来市场前景广阔，无论从市场绝对金额还是占经济总量的

比例均有较大增长空间。根据国家统计局相关数据，2016 年我国医疗健康行业规模

约5.6万亿元，国务院发布的《“健康中国2030 ”规划纲要》预计2020 年我国健康

产业总规模将超过8万亿元，2030 年将突破16万亿元。在发达国家，医疗健康产业

占GDP的比重超过15% ，而2016 年我国医疗健康产业仅占GDP的7.5% 左右，发展
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潜力巨大。  

根据中国医药物资协会统计，我国医疗器械市场规模从2001 年的179 亿元增长

至2017 年的4,450亿元，预计2019 年市场规模将达到6,000亿元左右。目前医疗器

械行业仍处于快速发展的黄金期，近三年增速持续高于20% 。医学影像行业作为医

疗器械市场规模最大的子行业，亦处于高速增长阶段。  

③医学影像行业稳定性高、受经济周期影响相对较小  

包括医学影像在内的医疗健康产业是需求刚性特征最为明显的行业之一，其消

费支出与国民经济发展水平、居民人均收入水平存在一定的相关性，发展受经济周

期影响相对较小，因此医学影像行业具有稳定性较高、抵抗经济风险能力较强的特

点。  

④老龄人口增加带来医疗影像需求的增加  

根据联合国发布的标准，60岁以上的人口占总人口比例达到10% ，或65岁以上

人口占总人口的比重达到7% 系国家进入老龄化社会的标志。2000 年起，中国65岁

及以上人口的比例已经达到7% 。截至2017 年底，全国60岁及以上老年人口占比达

到17.3% ，其中65岁及以上人口比例为11.4% ，我国老龄人口占比持续增长。  
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我国人口老龄化情况 
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根据国务院印发的《“十三五”国家老龄事业发展和养老体系建设规划》，预

计到2020 年全国60岁以上老年人口将增加到2.55亿人左右，占总人口比重提升到

17.8% 左右。据日本经验，65岁以上居民人均医疗费用是45-64 岁居民的26倍，并

随年龄提高而逐级提升，对医疗资源的需求也随之增强。因此未来老龄人口的增加

将带来医疗影像需求的快速增长。  

⑤城镇化加速、居民医疗健康意识的加强促进医学影像行业发展  

根据发改委《国家新型城镇化规划（2014-2020 年）》，目前我国常住人口城

镇化率为53.7% ，户籍人口城镇化率只有36% 左右，低于发达国家80% 的平均水平，

也低于人均收入与我国相近的发展中国家60% 的平均水平；预计2020 年我国常住人

口城镇化率将达到60% 左右，户籍人口城镇化率将达到45% 左右。根据国家统计局

数据，2016 年城镇居民医疗保健消费支出是农村居民的1.76倍。城镇化的加速及居
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民就医意识的增强，均会拉动医疗服务需求增长，促进医学影像行业发展。  

2）行业发展层面  

①分级诊疗制度促使医学影像行业持续发展  

2015 年国务院发布《关于推进分级诊疗制度建设的指导意见》，国家积极在全

国范围内推进分级诊疗制度建设，分级诊疗改革主要目的在于实现“基层转诊、双

向转诊、急慢分治、上下联动”四大目标。分级诊疗是我国医疗改革的重要方向之

一，目标为合理疏导和再分配医疗资源，促进医疗资源下沉，从而提升基层医疗机

构诊疗能力。据卫健委统计，截至2018 年6月，我国拥有医疗卫生机构合计99.78

万个，其中医院专业公共卫生机构5.44万个，基层医疗卫生机构94.34万个，占比高

达94.56% 的基层医疗机构仅承担了全国诊疗工作的21.43% ，分级诊疗制度还有很

大的推行空间。目前医疗影像在基层医疗机构的配备率较低，未来随着政策落实，

更多的基层医疗机构将配备医疗影像设备、具备医学影像诊断能力、承担更多诊疗

工作，将为医疗胶片行业带来更多机会。  

②独立医学影像中心迎来发展良机  

2016 年国务院印发的《“十三五”国家战略性新兴产业发展规划》将建设第三

方影像中心作为重要工程之一；2016 年8月国家卫生计生委出台的《医学影像诊断

中心基本标准和管理规范（试行）》明确鼓励医学影像诊断中心连锁化、集团化发
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状，一定程度上有助于补齐基层医院设备落后、诊断能力薄弱的短板。独立医学影

像中心的开设，将进一步促进医学影像行业发展。  

③健康体检催生医学影像配套耗材的需求提升  

近年来随着人民生活水平的提升，人民健康体检的意识也逐渐增强，《中国卫

生统计年鉴》显示，2016 年我国的健康体检次数达到4.52亿人次，占全国人口总数

比值的32.8% ，相比2015 年上涨17.4% ；当前我国健康体检市场的总收入规模约

1,331亿元，未来5年行业将实现约11% 复合增速，预计2023 年达到2,815亿元。健

康体检人数及行业规模的快速增加，推动大量体检机构的开设，同时也催生相应的

医学影像设备和耗材购置需求，带动行业的发展。  

④国产医用胶片将加速替代进口产品  

在乐凯医疗进入医用胶片行业之前，国内医用胶片市场基本被富士、锐珂、爱

克发等少数国外品牌垄断。  

近几年，我国政府陆续出台《中国制造2025 》、《健康中国2030 规划纲要》

等各类政策促进医疗器械行业的“进口替代”，将支持高端医疗器械国产化推到国

家战略高度。乐凯医疗顺应国家政策，依靠自身科研技术、市场渠道方面的突破，

研发生产的非银医用干式胶片具有环保、可靠、清晰度高的特点，该产品打破了国
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2018 年，随着国际贸易摩擦不断升级及国内医学影像行业的持续技术进步，未

来国产医疗胶片产品替代进口产品将会进一步加速。  

⑤全球市场将为国产医用胶片带来发展机遇  

全球医疗器械市场容量巨大，根据EvaluateMedTech 的数据，全球2017 年医

疗器械市场规模为4,050亿美元，预计到2024 年，全球医疗器械市场规模将达到

5,950亿美元。2017 年，我国医疗器械对外贸易较2016 年增速明显，各大类产品进

出口均实现增长。根据中国海关数据统计，2017 年我国医疗器械出口总额达到

217.03亿美元，较2016 年上涨5.84% ，达历史新高。  

目前，乐凯医疗作为国内医用干式胶片的龙头企业，其产品主要在国内销售，

未来随着产能的扩大，依托上市公司的平台优势，乐凯医疗将借助国家“一带一路”

政策的契机，紧跟医疗器械行业出口提速的大趋势，积极拓宽产品出口渠道，扩大

海外销售规模。随着我国医用胶片生产水平和产品质量的不断提高，体量庞大的海

外市场将成为国产医用胶片的重要目标市场。  

 

）医用胶片的市场需求将持续存在  

1）国外医学影像市场电子化特征  
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子化进展等具体数据。根据乐凯医疗的说明，国外医疗胶片市场的电子化趋势根据

信息化发展水平不同，呈现较为明显的区域化发展特点。在美国、欧洲等经济较为

发达的地区，因经济发展水平和信息化发展水平较高，影像归档和通信系统建设较

为完善，医学影像的成像、存储、输出过程数字化程度较高，与我国医用胶片的情

况类似。在东亚、南美等经济发展水平中等的地区，市场正在从传统胶片逐渐进入

数字化胶片阶段，感蓝片、感绿片等模拟胶片阶段产物逐步被淘汰，医用干式胶片

正在成为医学影像输出的主流介质；在非洲、南亚等经济发展水平较弱的地区，医

疗水平及信息化基础设施建设落后，目前仍主要使用模拟胶片、大范围采用普通

光机作为影像诊断设备，以感蓝片、感绿片作为医学影像的主要输出介质。  

2）国内医学影像的电子化发展特征  

我国医学影像的电子化发展呈现以下特征：  

①医用胶片被电子化替代缺乏行业标准和相关政策支持  

目前国内并未形成电子化替代标准，各个厂家生产的电子化系统在软件的稳定

性、对数字影像的兼容性、数据资料存储的安全性、病毒防范能力上都有所不同，

各软件之间的兼容性也存在差异，难以形成统一的医疗网络。  

根据2018 年实施的《医疗器械分类目录》，有关影像记录介质的规范指出，CT、
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CR、DR等用于作为诊断依据的医学影像记录，要采用激光胶片（含银盐）

和热敏胶片（非银干式胶片等）。目前部分医院运行的电子胶片系统，主要作用系

作为医疗数字影像的存储介质和本院内的查阅手段，医生仍主要依据激光胶片、热

敏胶片等医用胶片作出诊断。此外，电子胶片尚不属于国家发改委等价格管理部门

制定的《全国医疗服务价格项目规范》中规定的收费项目。现阶段电子胶片替代医

用胶片仍缺乏行业标准和相关政策支持。  

②干式胶片是处理医疗纠纷的有力依据  

医用胶片作为医疗影像输出的介质，对于保障医疗安全有着重要意义。干式胶

片有不易受潮、不易受损、不易褪色、耐撕耐磨、难以篡改等特性，存储时间达10

年以上，是较为理想的物理存储方式，一旦出现医疗纠纷，干式胶片是处理医疗纠

纷的重要法律依据。  

③医用胶片符合当前诊疗习惯  

医用胶片在医疗系统已使用几十年的时间，被影像科医师、临床医生普遍认可，

大多数临床医生长期以来形成的阅片习惯，更倾向于使用胶片作为影像载体。从影

像动态范围、影像清晰度、对比度及灰度层次等方面来看，胶片的影像质量更直观、

更形象、更准确，能够保证临床诊断的准确性，是临床医生做出准确诊断的有力依

据。 
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随着我国分级诊疗政策的落实，患者在不同医院之间进行转诊的需求不断增加，

患者在转院时，需携带过往病历和医用胶片，以便临床医生全面了解病情进行诊断；

即使需要重新进行影像检查，医生也需要将检查结果与之前的影像资料进行对比，

以准确地判断病程。因此干式胶片更符合患者的就医、转诊习惯。  

我国目前医疗资源呈现基层医疗机构数量众多、基层医疗资源利用率低的特点，

随着分级诊疗制度的落实，患者需在不同医院之间进行转诊的几率将会提高，因此

干式胶片的市场需求在未来将持续存在。  

⑤完全电子化替代的系统购置及维护成本高昂  

完全电子化替代的系统包括终端医用显示器、云储存设备及配套软件，还需要

大带宽的互联网作为支持，购置成本较高。  

此外，根据《医疗机构管理条例实施细则》，医疗机构的门诊病历的保存期不

得少于15年；住院病历的保存期不得少于30年。因此完全电子化后，医院需要付出

的改造费用、后续维护费用和电子数据信息长时间保存的成本较高。同时，医院还

需要组织人员对系统的操作进行相应培训，目前电子化系统尚未形成有效的盈利模

式，前期资金投入后回收期较长，会对医院的财务造成一定压力，尤其会显著增加

中小型医院的经营压力。  
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4、干式胶片与电子化系统相关成本比较分析  

目前公司资产核心产品为医用干式胶片，医疗机构的使用成本包括医用图像打

印机的配置成本，以及后期在为患者提供胶片过程中所产生的耗材、人工等成本。

电子胶片的使用成本包括前期终端医用显示器、云储存设备及配套软件等软硬件配

置的成本，以及云存储空间及配套软件等维护更新等费用。  

相较于使用医用干式胶片的前期配置成本，为使用电子胶片所需的前期采购软

硬件的成本相对更高；在后期运营成本方面，考虑到目前仅有少数省份出台了电子

胶片的收费标准，采用电子胶片尽管有利于降低患者的综合诊疗成本，但从医疗机

构角度尚未形成有效的经营模式。具体分析过程如下：  

（1）医用干式胶片相关成本分析  

①医用干式胶片的运作模式  

目前医学影像的成像、存储、输出过程基本实现了数字化，即形成的影像以数

字形式存储于医疗机构的计算机系统，之后使用医学影像输出设备和医用干式胶片

等进行打印输出。  

医学影像通过医用干式胶片输出示意图 
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医用干式胶片可以将数字化的医疗检测图像精准清晰地输出，满足目前数字化

医学影像的输出打印需求，且具备成像打印速度快、方便快捷的优势。目前医用干

式胶片已经成为我国数字化医学影像记录的主要方式。  

②相关成本分析  

使用医用干式胶片作为医学影像输出介质的成本主要包括前期的医学影像输出

设备的采购以及后期运营中医用干式胶片的成本，具体情况如下所示：  

A、前期投入成本  

使用医用干式胶片的前期投入主要为医用图像打印机的购置，医用图像打印机

可以直接连接医疗机构的计算机系统实现数据传输。  

医用图像打印机系与医用干式胶片配套使用的专用医用设备，实践中医疗机构

主要通过招投标的方式采购医用图像打印机。参考公开信息查询的部分医疗机构采

购医用胶片打印机的中标价格，假设一家医疗机构的影像科患者为 300 人/天，则

一般使用医用干式胶片前期采购医用胶片打印机的费用不超过 10 万元，前期投入

金额相对较低。 

因此，使用医用干式片的前期投入仅涉及医用图像打印机的配置，需投入的采

购金额相对较少。  
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