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中华人民共和国住房和城乡建设部公告

第 702 号

住房城乡建设部关于发布国家标准

《煤炭矿井设计防火规范》的公告

现批准《煤炭矿井设计防火规范》为国家标准，编号为

GB 51078-2015 ，自 2015 年 9 月 1 日起实施。其中，第 3. 1. 1 、

3. 1. 3 、 3.1. 4(1 、 2 ）、 3. 2. 1 ( 2 ）、 3.2.4(2 ）、 3.3.3(3 ）、 4. 1. 2 ( 1 ）、

4.3.1(1 、 2 ）、 5. 2. 1 条（款）为强制性条文，必须严格执行。

本规范由我部标准定额研究所组织中国计划出版社出版

发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部

2014 年 12 月 31 日
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本规范是根据住房城乡建设部《关于印发（ 2011 年工程建设

标准规范制订、修订计划〉的通知》（建标〔2011 〕 17 号）的要求，由

中煤科工集团重庆设计研究院有限公司会同有关单位共同编制完

成的。

本规范在编制过程中，编制组进行了广泛调查研究，多次征求

全国煤炭行业有关专家和单位的意见，参考了国内外有关资料，反

复修改，最后经审查定稿。

本规范共分 6 章和 1 个附录，主要内容包括：总则、术语和符

号、外因火灾防治、内因火灾防治、井下火灾检测及监控、防灭火设

施及器材等。

本规范中以黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格执行。

本规范由住房城乡建设部负责管理和对强制性条文的解释，

由中国煤炭建设协会负责日常管理，由中煤科工集团重庆设计研

究院有限公司负责具体技术内容的解释。本规范在执行过程中，

请各单位结合工程实践，认真总结经验，注意积累资料，如发现需

要修改或补充之处，请将意见及有关资料寄交中煤科工集团重庆

设计研究院有限公司（地址：草庆市渝中区长江二路 179 号；邮政

编码： 400016 ；传真： 023-68811613），以供今后修订时参考。

本规范主编单位、参编单位、主要起草人和主要审查人：

主编单位：中煤科工集团重庆设计研究院有限公司

参编单位：煤炭工业合肥设计研究院

中煤西安设计工程有限责任公司

中煤科工集团武汉设计研究院有限公司

中国矿业大学
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主要起草人：万祥富卢溢洪王白空张刚卿恩东

成刚邱林彬饶泽青蒲毅严天良

张捷刘志刚夏吉均 肖佑坤王德明

陆伟王正辉黄通才何春诗张世良

李尚国

主要审查人：冯冠学杨裕官于新胜张安林何建平

何芳现吴影樊春辉
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1 总则

1. o. 1 为规范煤炭矿井防火设计，防止和减少火灾危害，确保煤

矿生产安全，制定本规范。

1. 0. 2 本规范适用于新建、改建和扩建煤矿咨询和设计阶段的井

下防火设计。

1. 0. 3 煤炭矿井防火设计应坚持预防为主、综合治理的原则，做

到安全适用、技术先进、经济合理。

1. 0. 4 煤炭矿井防火设计除应符合本规范外，尚应符合国家现行

有关标准的规定。
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2 术语和符号

2.1 术语

2. 1. 1 煤的自燃倾向性 coal spontaneous combustion tend-

ency 

煤在常温下氧化能力的内在属性。

2.1. 2 自然发火期 spontaneous combustion period 

在一定条件下，煤从接触空气到自燃所经过的时间。

2.1. 3 外因火灾 external fire 

由明火、爆破、电流短路、摩擦等外部火源引起的火灾。
2.1. 4 内因火灾 spontaneous fire 

由煤炭或其他易燃物质自身氧化蓄热发生燃烧而引起的

火灾。

2.1. 5 阻化剂 retarder 

阻止煤炭氧化自燃的化学药剂。

2.1. 6 灌浆 grouting 

用输浆设备将泥浆送到防火或灭火地点的作业。

2.1. 7 土（灰）水比 ratio of clay to water 

防灭火浆液中固体材料自然堆积体积与水体积之比 0
2. 1. 8 防火门 fire-proof door 

防止井下火灾蔓延和控制风流的安全设施。

2.1. 9 自然发火三带 three zones of coal 

采煤工作面由切顶线向采空区方向形成的散热带（冷却带）、
氧化带和窒息带。

2. 1. 10 临界氧浓度 critical oxygen concentration 

采空区空气中使煤炭不能发生自燃的最高氧气浓度。
• 2 • 
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2. 1. 11 惰化防火指标 inertion index for prevention 

煤的防火临界氧气浓度。

2. 1. 12 惰化灭火指标 inertion index for extingishment 

彻底扑灭火源并不再复燃的临界氧气浓度。

2. 1. 13 开放式注氮 open type of nitrogen injection 

在需要注氮的区域未封闭时注氮。

2. 1. 14 封闭式注氮 seal type of nitrogen injection 

为控制火情或防止瓦斯爆炸，将发生火灾或积聚瓦斯的区域

先封闭后再注氮。

2. 1. 15 三相泡沫 three-phase foam 

在浆液中添加一定比例的发泡剂并引入气源，使浆液发泡，进

而形成集气、液、固三相于一体的泡沫防灭火材料。

2. 1. 16 发泡剂 foaming agent 

具有较高的表面活性、能有效降低液体的表面张力而发泡的

物质。

2. 1. 17 发泡器 foam maker 

将引人气源和含发泡剂的浆液充分混合而发泡的装置。

2.2 符 号

2. 2. 1 灌浆：

D一一管道内径；

D1一一管路临界直径；

g 一一重力加速度；

G一二工作面日产量；

h一二灌浆材料覆盖厚度；

H一一工作面回采高度；

H1－输浆管道排出点管中心与输浆泵吸入口管中心的

高差；

Ho一一输浆管道末端剩余水头；
• 3 • 
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Hp一一输浆泵清水扬程；

HT一一输浆管道总水头损失；

i一一一输浆管路沿程水力坡降；

Kf一一输浆泵磨损扬程折减系数；

Kj一一颗粒推移运动比例与自由沉降速度和流速之间的关系

系数；

Km一－输浆泵扬程降系数；

K巳一一一输浆管道局部阻力系数；

L一一工作面长度；

Lj一二分段管路长度；

m一－一输浆管路段数；

M一一一浆液制成率；

n一一一一同时灌浆工作面数；

N一一灌浆添加剂防灭火效率因子；

Q一一管路通过流量；

Qk－.矿井灌浆量；

Qw一一回采工作面的灌浆量；

t一一一灌注时间；

Us一一颗粒与管道的摩擦阻力系数；

W一一工作面灌浆宽度；

α一一固体颗粒的抑紊减阻系数；

δ一－土水比倒数；

ρc 一一煤的密度；

A一－一水的摩阻系数；

画一－颗粒平均自由沉降速度；

A一－注浆管道当量粗糙度；

ρm 一一一浆液密度；

ρs一二灌浆材料真密度；

ρ一－水密度；
• 4 • 
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U一一－浆液流速 0

2.2.2 注氮：

C1一二采空区氧化带内的原始氧浓度；

C2 一一一采空区防火惰化指标；

CN一一注入氮气中的氮气纯度；

Do－基准直径；

Di－实际输氮管路直径；

Li一一→－相同直径管路的长度；

Pi－输氮管路供氮绝对压力；

P2一－一输氮管路末端绝对压力；

Q。一－－采空区氧化带内的漏风量；

Qmax－管路最大输氮量；

QN一二注氮流量；

Ao一→一基准管路的阻力损失系数；

Ai一－实际输氮管路的阻力损失系数。

2.2.3 喷施阻化剂：

Qy一－吨煤用液量；

S一一工作面日进度；

V一一喷施量；

v-工作面丢煤率。

2. 2. 4 灌注三相泡沫：

nd一－灌注点数；

ni一－一发泡剂添加比例；

Qf一－一添加发泡剂量；

Qh一一一三相泡沫的小时灌注量；

Q一－日灌注三相泡沫的浆液量；

Qs一二日灌注三相泡沫的用气量；

ηs一－一发泡剂的发泡倍数。

• 5 • 



找标准就到麦田学社 my678.cn

3 外因火灾防治

3.1 一般规定

3.1. 1 煤矿必须建立井下消防洒水系统，并应装设反风设施。
3.1. 2 防火门设置应符合下列规定：

1 进风井口应装设防火铁门，防火铁门应严密并易于关闭，
打开时不得妨碍提升、运输和人员通行；不设防火铁门时，应采取
防止烟火进入矿井的安全措施。

2 暖风道和压入式通风的风啊应至少装设 2 道防火门。
3 井下机电设备桐室应设置向外开启的防火铁门。
4 井下主排水泵房与主变电所啊室之间应设置防火栅栏

铁门。

3.1. 3 新建矿井的永久井架和井口房、以井口为中心的联合建
筑，必须采用不燃性材料建筑。

3.1. 4 井巷支护材料选择应符合下列规定：

1 进凤井筒、回风井筒、主要生产水平的井底车场、井下主要
嗣室和采区变电所、井筒与各水平的连接处、主要绞车道与主要运
输巷及回凤巷的连接处，以及主要巷道内带式输送机机头前后两
端各 20m 范围内，必须采用不燃性材料支护。

2 暖风道和压入式通风的风恫必须采用不燃性材料砌筑。
3 井下机电设备嗣室出口防火铁门外 Sm 内的巷道，应砌碴

或采用其他不燃性材料支护。

3.2 电气火灾预防措施

3. 2. 1 井下电气系统防火措施应符合下列规定：

1 矿井高压电网应采取限制单向接地电容电流不超过 lOA
• 6 • 
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的措施。

2 配电变压器低压侧严禁采用中性点直接接地系统，地面中

性点直接接地的变压器或发电机严禁直接向井下供电。

3 配电系统应装设过流、短路保护装置；应用配电系统的最

大三相短路电流对开关设备的分断能力和功、热稳定性，以及电缆

的热稳定性进行校验。

4 电压在 36V 以上和可能带有危险电压的电气设备的金属

外壳、构架，以及铠装电缆的钢带或钢丝、铅皮或屏蔽护套等应设

有保护接地。电气设备的保护接地装置和局部接地装置应与主接

地极连成接地网。

5 采区电气设备使用 3300V 供电时，应制定专门的安全

措施。

3.2.2 井下电气设备保护方式应符合下列规定：

1 主变电所的高压馈电线应装设有选择性的单相接地保护

装置；供移动变电站的高压馈电线应装设有选择性的动作于跳闸

的单相接地保护装置。

2 由采区变电所、移动变电站或配电点引出的馈电线，应装

设短路、过负荷和漏电保护装置。

3 低压馈电线成装设检漏保护装置或有选择性的漏电保护

装置。

3.2.3 井下电缆选择应符合现行行业标准《煤矿用电缆》MT

818. 1~ MT 818. 13 和《煤矿用阻燃电缆 第 3 单：煤矿用阻燃通

信电缆》MT 818. 14 的有关规定，并应符合下列规定：

1 在立井井筒、钻孔套管或倾角为 45°及以上巷道中敷设的

高压电缆，应采用聚氯乙烯、交联聚乙烯绝缘粗钢丝铠装护套电力

电缆。

2 在倾角 45。以下井巷中敷设的高压电缆，应采用聚氯乙

烯、交联聚乙烯绝缘制带或细钢丝铠装护套电力电缆。

3 移动变电站的电源电缆应采用高柔性和高强度的矿用监
• 7 • 
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视型屏蔽橡套电缆。

3.2.4 井下电缆敷设应符合下列规定：

1 在总回风巷和专用回风巷中不应敷设电缆。

2 在有瓦斯抽采管路的巷道内，电缆与瓦斯抽采管路必须分

挂在巷道两侧。

3.2.5 井口防雷电装置应符合下列规定：

1 经由地面架空线路引入井下的供电线路和电机车架线，应

在入井处装设防雷电装置。

2 由地面＼直接入井的轨道及露天架空引入（出）的管路，应在

井口附近将金属体进行不少于 2 处的良好集中接地。

3 通信线路应在入井处装设熔断器和防雷电装置。

3.3 其他火灾预防措施

3. 3. 1 井下带式输送机安全要求除应符合现行国家标准《煤矿用

带式输送机 安全规范》GB 22340 的有关规定外，尚应符合下列

规定：

1 应使用阻燃输送带。

2 非金属材料零（部）件安全性能，应符合现行行业标准《煤

矿井下用聚合物制品阻燃抗静电性通用试验方法和判定规则》

MT 113 的有关规定。

3 矿用安全型和限矩型偶合器不应使用可燃性传动介质。

调速型液力偶合器使用油介质时，应采用良好的外循环系统和完

善的超温保护措施。

4 带式输送机头部宜设置清扫装置，并应配置温度、烟雾监

测和自动洒水装置。

3.3.2 井下瓦斯抽采管路选择及安装应符合下列规定：

1 抽采管路管材宜选择金属管材，选用非金属管材时其抗静

电、阻燃等性能应符合现行行业标准《煤矿用非金属瓦斯输送管材

安全技术要求》AQ 1071 的有关规定。

• 8 • 
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2 抽采管路应具有良好的气密性、足够的机械强度，并应采

取防漏、防砸、防腐蚀、防带电等措施。

3 通往井下的金属管路应采取防雷电和隔离措施。

4 开采容易自燃、自燃煤层的矿井抽采采空区低浓度瓦斯

时，应在靠近吸入口的管路上安设自动喷粉抑爆装置，其性能应符

合现行行业标准《瓦斯管道输送自动喷粉抑爆装置通用技术条件》

AQ 1079 的有关规定。

3.3.3 井下瓦斯抽采泵站应符合下列规定：

1 泵站位置应选择在稳定、坚硬的岩层中，不应受采动影响，

泵站榈室应采用不燃性材料支护。

2 泵站与主要巷道及嗣室的安全距离，应符合现行国家标准

《煤矿瓦斯抽采工程设计规范》GB 50471 的有关规定。

3 泵站恫室必须独立通风。

4 泵站内除应设置消防管路系统外，还应配备消防器材，出

口应装设向外开启的防火铁门，铁门上应装设便于关闭的通风孔。

3.3.4 井下油品储存和使用应符合下列规定：

1 井下无轨胶轮车运输不能直达井口时，井下可设加油嗣

室；无轨胶轮车能直达井口时，应在地面加油。

2 除加油榈室外，井下其他地点不得存放柴油，桐室储油量

不得超过井下所有车辆灿的用油量。储油量增加时，应制定专门

的安全措施，并应按规定程序批准，最多不得超过井下所有车辆

Id 的用油量。

3 车辆应在加油铜室内加油，加油时应关闭发动机，并应使

用专用防爆加油装置。

3.3.5 井下加油桐室设计应符合下列规定：

1 独立通风。

2 采用不燃性材料支护。

3 装设向外开启的防火铁门，铁门上应装设便于关闭的通

风孔。
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4 设置火灾监测报警装置，并应配备扑灭燃油火灾的灭火

器材。

5 除防爆照明系统、防爆加油装置外，不应存放其他电气

设备。

3.3.6 井下空气压缩机设置除应符合现行国家标准《煤炭工业矿

井设计规范》GB 50215 的有关规定外，尚应符合下列规定：

1 应选择排气温度较低的空气压缩机。

2 移动式空气压缩机应布置在进风巷道中，固定式空气压缩

机嗣室应有独立的回风系统，巷道（嗣室）应采用不燃性材料支护，

安装地点应有完备的消防设施。

3 空气压缩机至后冷却器间的管道应能方便拆卸及清除

积炭。

4 压缩空气管道系统应避免死区、盲管和急剧转角。在管道

的最低部位、上山等处均应设置油水分离器。管道连接的密封和

衬垫材料应采用阻燃材料。

• 10 • 



找标准就到麦田学社 my678.cn

4 内因火灾防治

4. 1 一般规定

4. 1. 1 矿井防火设计应以国家授权单位提交的煤层自燃倾向性

等级鉴定报告为依据。

4.1. 2 矿井防火设计应采取预防煤层自然发火的综合治理措施，

并应符合下列规定：

1 开采容易自燃煤层的矿井或采用放顶煤开采自燃煤层的

矿井，必须建立以灌浆为主的两种及以上综合防灭火系统，并必须

建立火灾监测系统。

2 未采用放顶煤开采自燃煤层的矿井，应建立灌浆、注氮或

喷施阻化剂等防灭火系统，并应建立火灾监测系统。

3 开采不易自燃煤层的矿井，可建立喷施阻化剂或注氮等防

灭火系统。

4 开采容易自燃和自燃煤层的矿井应设置自然发火观测站

或观测点。

4.1. 3 开采容易自燃和自燃煤层的矿井，开拓巷道及采区上、下

山（盘区大巷），应布置在岩层或不易自燃的煤层中。布置在容易

自燃和自燃煤层中时，应采用砌碴、锚（网）喷等不燃性材料支护封

闭煤层。

4.1. 4 开采容易自燃和自燃煤层的矿井，采煤工作面应采用后退

式回采，采区和回采工作面尺寸应根据煤层自燃倾向性、自然发火

期、回采工作面推进度，以及煤层防灭火措施等确定。

4.1. 5 采用顶板陷落法开采自燃厚煤层、容易自燃煤层时，不宜

留设护顶煤。

4.1. 6 开采容易自燃和自燃煤层的矿井宜降低通风阻力，矿井通

11 
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风负压不宜超过 2940Pa 。

4.2 灌浆

4. 2. 1 灌浆系统选择应符合下列规定：

1 灌浆地点集中、取运灌浆材料距离较远时，宜采用地面集

中灌浆系统。

2 灌浆地点分散、灌浆材料丰富可就地取材时，宜采用地面

分区灌浆系统。

3 灌浆量较小，且从地面输送浆液困难时，可选择井下移动

灌浆系统。

4.2.2 地面灌浆站位置应符合下列规定：

1 便于浆液输送及制浆材料运输。

2 宜与矿井场地联合布置。

3 应选择在地质条件稳定和安全的地带 0

4.2.3 地面灌浆站设置应符合下列规定：

1 满足制浆工艺及设备布置的要求。

2 储料场应能存储不小于 3d 的灌浆材料。

3 储浆池容积应满足灌浆要求，并应有不小于 lOmin 的灌

浆量。

4.2.4 井下灌浆材料选择应符合下列规定：

1 灌浆材料可选择黄土、粉煤灰等惰性材料。

2 灌浆材料和添加剂不得具有可燃性、助燃性、毒性、辐射

性等。

3 灌浆材料性能指标应符合现行行业标准《煤矿注浆防灭火

技术规范》MT/T 702 的有关规定。

4. 2. 5 浆液制备工艺宜采用机械搅拌制浆。

4.2.6 开采容易自燃煤层、自燃煤层时，宜随采随灌；灌浆受回采

限制时，可采用采后灌浆。

4.2.7 矿井灌浆量可按下列公式计算：
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Qk = I:QWI 

Qw = GWh （ δ ＋ 1 ）几4
ρ （ HLNt 

式中： Qk一一矿井灌浆量（m3 /h); 

η－一同时灌浆工作面数；

Qw二一回采工作面灌浆量（m3 /h); 

G二一工作面日产量（ t/ d) ; 

w－一工作面灌浆宽度（m);

h二－灌浆材料覆盖厚度，可取 0.05～ 0. 25(m); 

δ一一一土水比倒数，可取 3～ 5 ; 

M－一浆液制成率，应取 0. 9; 

ρc －一一煤的密度（ t/m3);

(4.2.7-1) 

(4. 2. 7-2) 

H－一←工作面回采高度，综放工作面取割煤高度加放顶煤高

度乘以顶煤回收率（m); 

L－一一工作面长度（m);

N一一一灌浆添加剂防灭火效率因子；

卜一灌注时间（ h/ d ）。

4.2.8 输浆管道管径内径选择不应大于临界直径，临界直径可按

下式计算：

D, = (0. 9158 × Q \ 2.11s3 I导IQ ) 8/53 「（ρs 一 ρ） ρm 12/SJ 

l 飞 3600 × π ／飞g 11 ；~ J LCρl 一 ρ）（ ρs 一 ρm ） ~3 （马」

式中： D1 一一一管路临界直径（内径） ( m); 

Q二一管路通过流量（ m3 /h); 

α－一固体颗粒的拥紊减阻系数，可取 0. 9; 

A→一水的摩阻系数；

g－£力加速度（m/ s2); 

ρs →一一灌浆材料真密度（t/m3);

(4. 2. 8) 
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ρ一一水密度（t/m3);

ρm 一一浆液密度（ t/ m3) ; 

A一二注浆管道当量粗糙度，钢管取 0. 000046 ( m); 

画一一颗粒平均自由沉降速度，可取 0.001 ～ 0. 01 ( m/ s) o 

4.2.9 输浆管路总水头损失可按下列公式计算：

HT= Cl+K~ ）× 2= (Lj × υ (4. 2. 9-1) 
J = 1 

＝「aAV2 ρm 十 Kiu,{E_m 一 ρ ）（ ρs - Pm ）豆｜× 10~2 (4. 2. 9-2) 
l 2 f!D 1 \ I 飞／」」 gρ 飞ρS -p I 飞 ρ I V ..J 

式中： HT一一一输浆管道总水头损失 CMPa);

K：一一输浆管道局部阻力系数，可取 0. 1~ 0. 15; 

m一一输浆管路段数；

Lj一一分段管路长度（m);

i一一输浆管路沿程水力坡降CMPa/m);

U一一一浆液流速（m/ s); 

D一一一管道内径（m);

Kj一一一颗粒推移运动比例与自由沉降速度和流速之间的关

系系数，可取 1 1 ; 

us－颗粒与管道的摩擦阻力系数，可取 0.3～0.80

4.2.10 当浆池位置与注浆点高差形成的静压大于注浆管道总水

头损失与注浆管道末端剩余水头之和时，可采用重力输浆方式；当

浆池位置与注浆点高差形成的静压小于注浆管道总水头损失与注

浆管道末端剩余水头之和时，应采用加压输浆方式。

4.2.11 输浆泵选择应符合下列规定：

1 清水扬程可按下式计算：

HTρ ＋ Hoρ － Hiρ × 10 2 
Hp ＝ ιm －~工‘ m ( 4. 2. 11) 

ρk mKf 

式中： Hp一一输浆泵清水扬程CMPa);

H1一一一输浆管道排出点管中心与输浆泵吸入口管中心的高
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差（ m);

H。－二输浆管道末端剩余水头 C MP a); 

Km－输浆泵扬程降系数，可取 0.85～ 0. 95; 

Kr－一输浆泵磨损扬程折减系数，可取 0.85～ 0. 95 0 

2 输浆泵流量和扬程应与注浆系统相适应。

3 加压输浆系统应设置备用输浆泵，其工作能力不应小于最

大一台输浆工作泵。

4.2.12 管道选择、敷设及附属设施应符合下列规定：

1 输浆管道宜采用钢管；承受压力大于 1. 6MPa 的管段宜采

用无缝钢管；室外埋地输浆管道管材应具有耐腐蚀和承受相应地

面荷载的能力。

2 输浆管道阀门及管件的公称压力应大于管段承受的最大

压力。

3 输浆管道敷设应符合下列规定：

1）管道敷设不宜出现两边高、中间低的凹型管段；

2）巷道内输浆管应沿巷壁敷设固定牢固，并不得妨碍人员

和运输设备通行。

4 输浆管道应采取防腐措施；井筒中的输浆管道防腐应按现

行行业标准《煤矿井筒装备防腐蚀技术规范》MT/T 5017 的有关

规定执行。

5 浆液流入输浆管道前应设置过滤筛网，筛网孔径宜为

15mm～20mm 。

4.2.13 疏水系统应符合下列规定：

1 在灌浆区下部的密闭墙底部应设置排水孔或溢水孔。

2 灌浆区下部采掘前，应对灌浆区打钻孔或采取其他泄水措施。

4.3 注氮

4.3.1 采空区注氮应符合下列规定：

1 注入的氮气浓度不应小于 97% 。
- F气

υ

tEEA . 
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2 注氮后采空区惰化指标应符合下列规定：

1 ）惰化氧浓度不应大于煤自燃临界氧浓度，且含氧量不得

大于 7%;

2）惰化灭火氧浓度不应大于 3%;

3）惰化抑制瓦斯爆炸氧浓度应小于 12% 。

3 应设置连续监测采空区气体成分变化的监测系统。

4 应设置固定或移动温度观测站（点）并采取监测措施。

4.3.2 制氮方法可采用变压吸附制氮、膜分离制氮和深冷空分制氮 0

4.3.3 制氮系统可选用地面固定式和井下移动式，其选用原则应

符合下列规定：

1 井下生产集中、氮气需求量较大时，宜集中布置地面固定
式制氮站；同时生产的采区（盘区）相距较远、氮气需求量较大时，

宜分区布置地面固定式制氮站。

2 氮气需求量小，地面输送距离长时，可选择井下移动式制氮站。
4.3.4 注氮方式的选择应符合下列规定：

1 宜采用开放式注氮，当工作面受火灾隐患影响严重时，可

采用封闭式注氮。

2 在工作面开采初期、停采撤架期间或受地质构造、机电设

备等影响造成工作面推进缓慢时，宜采用连续性注氮；工作面正常
回采期间，可采用间断性注氮。

4.3.S 注氮方法应根据采空区或火灾隐患区、注氮方式等因素确

定，可采用埋管注氮、拖管注氮、钻孔注氮、插管注氮和密闭注氮等。
4.3.6 氮气释放口的位置应依据氮气的扩散半径、工作面参数及

采空区自然发火三带分布规律确定，注氮管释放口应保持在采空
区的氧化带内。

4.3.7 回采工作面注氮量应按下式计算：

QN = 60Qo 
C1 -C? 

(4.3. 7) 

式中： QN一－一注氮流量（m3 /h); 
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Q。－一采空区氧化带内的漏风量，可取 5m3 /min ~ 

20m3 /min; 

C1 一一－采空区氧化带内的原始氧浓度，可取 10%～15%;

C2一一一采空区防火惰化指标，可取 7%;

CN一二注入氮气中的氮气纯度，97% 。

4.3.8 制氮设备选择宜按总注氮量乘以 1. 2~ 1. 5 的富余系数

确定。

4.3.9 开采容易自燃煤层的矿井，制氮设备备用数量和能力应按

不低于正常运行设备的 50%确定。

4.3.10 输氮管路选择和敷设应符合下列规定：

1 从地面供氮时，输氮管路应选用元缝钢管。从井下供氮

时，在满足输氮压力的条件下，可选用耐压橡胶软管，但进入采空

区或火区的管路应采用无缝钢管。

2 输氮管路铺设应减少拐弯，并应保持平、直、稳，接头不应

漏气。每节钢管的支点不应少于 2 点，每节软管吊挂不应少于 4

点。低洼处可设置放水阀；输氮管路的分岔处应设置三通和截止

阀及压力表；输氮管路表面应做防锈处理。

3 输氮管路管径可按下式验算：

P1 ＝＝「o 川6 （ 句子（~ l 5 （抖 Li 十 n 11/2 
｜飞1000 J L_j 飞 Di J \i1 。／」

式中： P1 一一－输氮管路供氮绝对压力（MPa); 

P2一一－输氮管路末端绝对压力，不小于 0. 2 ( MPa); 

Qmax－管路最大输氮量（m3 /h); 

Do一一－基准直径，取 150(mm);

D1一一一实际输氮管路直径（mm);

Li－相同直径管路的长度（km);

i1o－基准管路的阻力损失系数，取 0.026;

i11－实际输氮管路的阻力损失系数。

(4. 3. 10) 
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4.4 喷施阻化剂

4.4.1 阻化剂选择应符合下列规定：

1 阻化率应高。

2 材料来源应充足，贮运应方便，价格应经济合理。

3 对人体应无害，对环境污染、设备腐蚀应小。

4.4.2 高硫煤宜采用水玻璃、消石灰做阻化剂，其他煤种宜采用

盐类阻化剂。

4.4.3 盐类阻化剂溶液浓度宜控制在 15% ～ 20% ，最低不应
小于 10% 。在阻化剂中宜添加缓蚀剂，腐蚀率不应大于 3mg/
( d • 20cm2 ）。

4.4.4 阻化剂喷施量应按下式计算：

v = Qy • T/. ρ ·L·H·S 

式中：V一一一喷施量（m3/d);

Qy二←吨煤用液量，可取 0.04町～0. 06m3; 

？二一一工作面丢煤率（%）；

S二二工作面 H 进度（m）。

(4.4.4) 

4.4.5 采用阻化汽雾防火工艺系统时，雾化器入口压力宜为
3MPa～4MPa。高压泵的压力应根据雾化器数量、管路长度、管路

直径等参数确定。

4.4.6 喷施设备能力应根据喷施量及雾化器人口压力综合确定。

4.5 灌注三相泡沫

4. 5. 1 灌注三相泡沫系统设计应符合下列规定：

1 浆液制备和输送系统应符合本规范第 4.2 节的相关规定。

2 浆液输送管路的人口应设置孔径不大于 8mm 的过滤网 0

3 气源进入发泡器入口的压力应大于该点至灌注点间的泡
沫流动阻力，并不应低于 0. 2MPao 

4 发泡器的安装位置距灌注点的水平距离不宜超过 200m,
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向上垂高不得大于 20m0

5 三相泡沫输送管路以及采空区预埋管路的直径不应小于

108mm，采空区预埋管路应采取防堵塞措施。

4.5.2 三相泡沫材料组分选择应符合下列规定：

1 制备三相泡沫的灌浆材料应符合本规范第 4. 2. 4 条的规

定，浆液的土（灰）水比倒数宜为 4～ 60

2 气源应采用氮气或空气。

3 发泡剂不得具有可燃性、助燃性、毒性、辐射性、刺激性等。

4.5.3 三相泡沫的灌注应符合下列规定：

1 倾斜条带采煤工作面宜在运输巷、工作面回风巷同时进行

灌注。

2 走向长壁采煤工作面可在标高较高的顺槽单独进行灌注。

3 防治巷道高冒火区、封闭火区可采用施工钻孔进行灌注 0

4.5.4 日灌注三相泡沫的浆液量可取 H 灌浆量的 1/5～ 1/3 。

4.5.5 日灌注三相泡沫的用气量可按下式计算：

Qs == Qj × η 日

式中： Qs二二一日灌注三相泡沫的用气量（m3/d);

Qj一一一日灌注三相泡沫的浆液量（m3/d);

11日－一一发泡剂的发泡倍数，可取 30 。

4.5.6 每日制浆所需的发泡剂量可按下式计算：

Qr== Qj × η］ 

式中： Qf一一－添加发泡剂量（ m3/d);

ηj一一发泡剂添加比例，可取 0. 5% 0 

4.5.7 三相泡沫日灌注时间应按下式计算：

t = (I 十 t ）念：
式中： nd一一一灌注点数；

Qh二一三相泡沫的小时灌注量，可取 300 （旷／h）。

(4.5.5) 

(4.5.6) 

(4. 5. 7) 
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5 井下火灾检测及监控

5. 1 观测点设置及仪器配备

5. 1. 1 发火观测点设置应符合下列规定：

1 开采容易白燃及自燃煤层的矿井，在回采工作面进、回风
巷、采区回风巷等地点，应设置发火观测点。

2 开采容易自燃煤层的矿井还应在煤层掘进工作面、采区回
风苍等地点设置发火观测点。

3 发火观测点应选择在围岩及风流稳定、前后 Sm 范围内断
面无变化、支护完好的巷道内。

5.1. 2 发火观测点观测内容可包括一氧化碳、二氧化碳、甲皖、氧
等气体成分和气温、水温等。

5.1. 3 矿井应配备一一氧化碳、温度、煤白燃性测定仪等仪器仪表，
其种类和数量应符合现行国家标准《矿井通风安全装备标准》
GB/T 50518的有关规定。

5.2 监测监控

5. 2. 1 开采容易自燃、自燃煤层时，采煤工作面回凤巷必须设置
一氧化碳传感器。

5.2.2 开采容易白燃、自燃煤层的采区回风巷、一翼回风巷、总回
风巷，应设置一氧化碳传感器，并宜配备温度传感器。
5.2.3 自然发火观测点、封闭火区防火墙栅栏外，宜设置一氧化
碳传感器、温度传感器和声光报警器。

5.2.4 带式输送机滚筒下风侧 lOm～ 15m 处应设置烟雾传感器
和声光报警器，并宜配备一氧化碳传感器。发生火灾时，应能实现
报警、急停、自动喷水。

• 20 • 
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5.2.5 开采容易自燃、自燃煤层及地温高的矿井采煤工作面应设

置温度传感器。

5.2.6 抽放容易自燃和自燃煤层的采空区瓦斯时，在工作面回风

巷宜设置一氧化碳传感器和温度传感器。

5.2.7 电缆密集场所和主要带式输送机，宜设置具有实时温度监

测功能的线型光纤感温火灾探测系统。

5.3 束管监测系统

5.3.1 开采容易自燃及自燃煤层的矿井，应设置自然发火束管监

测系统。

5.3.2 束管监测系统的监测点应设置在采煤工作面上隅角、回风

侧采空区内部、密闭区，以及其他可能自然发火的巷道中。

5.3.3 束管监测系统应主要检测甲：皖、一氧化碳、二氧化碳、氧

气、乙烯，以及其他煤层自然发火标志气体。

5.3.4 束管管路敷设应符合下列规定：

1 束管应用吊钩悬挂，并应与动力、通信、信号等电缆分挂在

巷道两侧。

2 管路系统应采取防砸坏、防漏气、防积水、防堵塞等措施，

地面管路还应采取防冻措施。

• 21 • 
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6 防灭火设施及器材

6. 1 井下防灭火器材

6. 1. 1 桐室灭火器选择应符合下列规定：

1 可能发生固体物质火灾的嗣室，应选择水型灭火器、磷酸
钱盐干粉灭火器或泡沫灭火器；

2 可能发生液体火灾或可熔化固体物质火灾的铜室，应选择
泡沫灭火器、碳酸氢饷干粉灭火器、磷酸钱盐干粉灭火器或二氧化
碳灭火器；

3 可能发生气体火灾的嗣室，应选择磷酸钱盐干粉灭火器、
碳酸氢纳干粉灭火器或二氧化碳灭火器；

4 可能发生物体带电燃烧的制室，应选择磷酸镀盐干粉灭火
器、碳酸氢纳干粉灭火器或二氧化碳灭火器，不得选用装有金属喇
叭喷筒的二氧化碳灭火器。

6.1. 2 桐室灭火器规格应符合表 6. 1. 2 的规定。
表 6. 1. 2 灭火器规格

水塑 ~r粉咽 泡沫型 二氧化碳
灭火器类塑

子提式 推车式 子提式 推车式 于提式 推车式 子提式 推车式

容量
灭火 6 、 9 45 、 60 6 9 45 、 60(L) 

剂充

装量 重量
6 、 8 、 10 50 、 1 00 5 、 7 20 、 30(kg) 

6. 1. 3 榈室内灭火器配备应符合下列规定：

1 每个嗣室应配备 2 具～6 具灭火器，可能发生液体火灾的
桐室应设置砂箱，其体积不小于 0. 5m3 o 

2 设置液压装置、贮存油类的榈室和爆破材料库，应设置不
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少于 1 具推车式灭火器。

3 同一桐室选用两种及以上类型灭火器时，应选用灭火剂相

容的灭火器。

4 桐室内灭火器应设置在明显和便于取用的地点，且不得影

响安全疏散。

6.2 消防材料库及器材配备

6. 2. 1 井上消防材料库应设置在井口附近，消防器材运输应直达

井口，但不得设在井口房内。

6.2.2 井下消防材料库应设置在每个生产水平的井底车场或主

要运输大巷中，并应装备消防列车。

6.2.3 井上、井下消防材料库主要器材配置应符合本规范附录 A

的规定。
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附录 A 井上、井下消防材料库主要器材配置

A. 0.1 井上消防材料库主要器材配置应符合表 A. o. 1 的规定。
表 A. 0.1 井上消防材料库主要器材配置

配置数量
序

器材名称 规格

~ 备注τE王::t 
小型 中型 大型

清水泵 流量二三10m3 /h 三口-"' 1 或存放于

2 泥水泵 流量二三10m3 /h 三口与 2 2 设备库中

接口与井下

3 消火水龙带 消火阀门立 口1 600 700 800 

柱出口匹配

接口与消火

多用消火水枪 水龙带口径 支
直流＋4 7 8 9 

匹配
喷雾

高倍数泡沫 发泡量二三
5 套

发生装置 200m3 /min 

消防泡沫喷枪
发泡量二三

6 套 1 2 2 1. 5m3 /min 或存放于

发泡倍数 设备库中
7 高倍数泡沫剂 t 0.3 0. 4 0. 5 

二注500

8 消防泡沫剂 发泡倍数二三15 t 0. 1 0. 2 0.2 

9 分流管
与井下洒水管

个 2 3 4 快速接头匹配

10 集流管
与井下洒水管

个 2 2 快速接头匹配
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续表 A. 0. 1 

配置数量

序
器材名称

~ 号
规格 备注

小型 中型 大型

11 消火二通 个 2 3 4 根据井下

不同管径

12 阀门 个 2 3 4 分别配备

快速接头及 与井下洒水管
套13 70 80 90 

帽盖垫圈 快速接头匹配

管钳子
适用于井下

14 把 4 6 8 
各种消防管路

- 
折叠式

个15 二三 15L 2 2 2 
帆布水箱

16 救生绳 长 20m 根 2 3 4 

17 伸缩梯 高度 4m 画。 1 1 1 

18 普通梯 绝缘 副 1 2 2 

19 泡沫灭火器 9L 个 15 20 25 

20 C02 灭火器 7kg 个 6 8 10 

21 干粉灭火器 8kg 个 10 12 14 

喷雾喷嘴
与井下洒水管

个22 2 3 4 
快速接头匹配

个
硫酸铝

500ml 15 20 25 

泡沫灭火器
溶液

23 
起泡药瓶 碳酸氢

500ml 个 15 20 25 
纳溶液

24 灭火岩粉 粒度＜O. 3mm kg 300 400 500 

25 石棉毯 二三 lm × lm 块 3 4 5 

26 风筒布 矿用阻燃 口1 300 400 500 
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续表 A. 0. 1 

配置数量
序

器材名称 规格

~ 
备注

－ιzJ- 小型 中型 大型

水泥
强度等级

27 t 3 4 5 
二三42. 5 

28 水玻璃 工业级 t 1 

29 石灰 普通石灰 t 2 3 4 

速接钢管
根据井下不同

节 每节 lOm30 100 120 150 
管径分别配备

根据井下

31 胶管 口1 1000 1200 1500 不同管径

分别配备

28kW L口_,, 2 3 3 
32 局扇

llkW t口_,, 2 3 3 

33 接管工具 KJ-20 46 套 2 3 4 

单相变压器
容量二三

L口_,, 34 2 3 3 
lOkV • A 

35 电力开关 QBZ L口_,, 2 3 3 

36 电缆 矿用阻燃 口1 300 400 500 

37 玻璃棉 kg 500 800 1000 

38 风铺 L口与 2 2 

39 安全带 承载 500kg 条 3 4 5 

40 镀钵钢丝绳 ¢12mm 口1 100 150 200 

41 潜水泵 L仁Al 
或存放于

2 2 
设备库中

A. 0. 2 井下消防材料库主要器材配置应符合表 A. 0. 2 的规定。
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