
宁夏吴忠市青铜峡高级中学 2023-2024 学年高考临考冲刺数学试卷
注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再

选涂其它答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上，写在本试卷上无效。

3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知 i 是虚数单位，若 1z ai  ， 2z z  ，则实数 a （    ）

A． 2 或 2 B．-1 或 1 C．1 D． 2

2．已知点 P 不在直线 l、m 上，则“过点 P 可以作无数个平面，使得直线 l、m 都与这些平面平行”是“直线 l、m 互相

平行”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件

3．已知 A， B ，C ， D 是球O的球面上四个不同的点，若 2AB AC DB DC BC     ，且平面 DBC  平面

ABC ，则球O的表面积为（  ）

A．
20

3


B．
15

2


C．6 D．5

4．若复数 z 满足 (1 ) 1 2i z i   ，则 | |z  (    )

A．
2

2
B．

3
2

C．
10
2

D．
1
2

5．已知甲、乙两人独立出行，各租用共享单车一次（假定费用只可能为1、 2 、3元）．甲、乙租车费用为1元的概率

分别是0.5、 0.2 ，甲、乙租车费用为 2 元的概率分别是 0.2 、 0.4 ，则甲、乙两人所扣租车费用相同的概率为（    ）

A．0.18 B．0.3 C．0.24 D．0.36

6．我国古代数学家秦九韶在《数书九章》中记述了“三斜求积术”，用现代式子表示即为：在 ABC 中，角 , ,A B C 所

对的边分别为 , ,a b c ，则 ABC 的面积

22 2 2
21 ( )

4 2
a b cS ab

   
    
   

.根据此公式，若  cos 3 cos 0a B b c A   ，

且 2 2 2 2a b c   ，则 ABC 的面积为（    ）

A． 2 B． 2 2 C． 6 D． 2 3

7．已知函数    sinf x A x   （
π0, 0,
2

A     ）的部分图象如图所示，且 ( ) ( ) 0f a x f a x    ，则 a

的最小值为（    ）



A．
π

12
B．

π
6

C．
π
3

D．
5π
12

8．设 1k  ，则关于 ,x y 的方程   2 2 21 1k x y k    所表示的曲线是（  ）

A．长轴在 y 轴上的椭圆 B．长轴在 x 轴上的椭圆

C．实轴在 y 轴上的双曲线 D．实轴在 x 轴上的双曲线

9．很多关于整数规律的猜想都通俗易懂，吸引了大量的数学家和数学爱好者，有些猜想已经被数学家证明，如“费马

大定理”，但大多猜想还未被证明，如“哥德巴赫猜想”、“角谷猜想”.“角谷猜想”的内容是：对于每一个正整数，如果

它是奇数，则将它乘以3再加 1；如果它是偶数，则将它除以 2 ；如此循环，最终都能够得到1.下图为研究“角谷猜想”

的一个程序框图.若输入 n 的值为10，则输出 i 的值为（    ）

A．5 B．6 C． 7 D．8

10． 2021年部分省市将实行“ 3 1 2  ”的新高考模式，即语文、数学、英语三科必选，物理、历史二选一，化学、生

物、政治、地理四选二，若甲同学选科没有偏好，且不受其他因素影响，则甲同学同时选择历史和化学的概率为



A．
1
8

B．
1
4

C．
1
6

D．
1
2

11．设 ,m n 是两条不同的直线， ,  是两个不同的平面，则下列命题正确的是（    ）

A．若m n ， //n  ，则m  B．若 //m  ，   ，则m 

C．若m  ， n  ， n  ，则m  D．若m n ， n  ，   ，则m 

12．已知实数 x，y 满足
2

2 1
2
x y  ，则

2 2 2 22 6 7x y x y x      的最小值等于（    ）

A．6 2 5 B．6 2 7 C． 6 3 D．9 6 2

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．已知函数      2 02 lnf x a x x x a   有两个极值点 1x 、  2 1 2x x x ，则    1 2f x f x 的取值范围为

_________.

14．若椭圆C ：
2 2

2 1
1

x y
m m

 


的一个焦点坐标为  0,1 ，则C 的长轴长为_______．

15．如图 ABCV 是由 3 个全等的三角形与中间的一个小等边三角形拼成的一个大等边三角形，设 2DF AF ， 

13AB  ，则 EDFV 的面积为________.

16．某几何体的三视图如图所示（单位： ），则该几何体的表面积是______ ，体积是_____ .

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。



17．（12 分）如图，在棱长为 2 2 的正方形 ABCD中， E ， F 分别为CD ， BC 边上的中点，现以 EF 为折痕将点C

旋转至点 P 的位置，使得 P EF A  为直二面角．

（1）证明： EF PA ；

（2）求 PD与面 ABF 所成角的正弦值．

18．（12 分）已知函数   lnf x x .

（1）设 2

( )( ) f xg x
x

 ，求函数  g x 的单调区间，并证明函数  g x 有唯一零点.

（2）若函数 ( ) ( 1)xh x e af x   在区间  1,1 ae 上不单调，证明：
1 1

1
a

a a
 


.

19．（12 分）已知 1 2,F F 分别是椭圆  
2 2

2 2: 1 0x yC a b
a b

    的左、右焦点，直线
2
3
by  与C 交于 ,A B 两点，

2 90AF B  o
，且

2

20
9F ABS  ．

（1）求C 的方程；

（2）已知点 P 是C 上的任意一点，不经过原点O的直线 l与C 交于 ,M N 两点，直线 , , ,PM PN MN OP 的斜率都存

在，且 0MN OPk k  ，求 PM PNk k 的值．

20．（12 分）根据国家统计局数据，1978 年至 2018 年我国 GDP 总量从 0.37 万亿元跃升至 90 万亿元，实际增长了 242

倍多，综合国力大幅提升.

将年份 1978，1988，1998，2008，2018 分别用 1，2，3，4，5 代替，并表示为 t ； y 表示全国 GDP 总量，表中

 ln 1,2,3,4,5i iz y i  ，
5

1

1
5 i

i
z z



  .



t y z  
5 2

1
i

i
t t



   
5

1
i i

i
t t y y



    
5

1
i i

i
t t z z



 

3 26.474 1.903 10 209.76 14.05

（1）根据数据及统计图表，判断 ŷ bt a  与 ˆ dty ce （其中 e 2.718 L 为自然对数的底数）哪一个更适宜作为全国

GDP 总量 y 关于 t 的回归方程类型？（给出判断即可，不必说明理由），并求出 y 关于 t 的回归方程.

（2）使用参考数据，估计 2020 年的全国 GDP 总量.

线性回归方程 ˆˆ ˆy bx a  中斜率和截距的最小二乘法估计公式分别为：

  

 
1

2

1

ˆ

n

i i
i

n

i
i

x x y y
b

x x





 







， ˆâ y bx  .

参考数据：

n 4 5 6 7 8

ne 的近似值 55 148 403 1097 2981

21．（12 分）已知函数 ( ) ln(2 )f x x a  ( 0, 0)x a  ，曲线 ( )y f x 在点 (1, (1))f 处的切线在 y 轴上的截距为

2ln 3
3

 .

（1）求 a；

（2）讨论函数 ( ) ( ) 2g x f x x  ( 0)x  和
2( ) ( )

2 1
xh x f x

x
 


( 0)x  的单调性；

（3）设 1
2 ,
5

a   1n na f a  ，求证：

15 2 1 2 0
2

n

n
na


   ( 2)n  .

22．（10 分）已知函数 2 1( ) ( )2 lnf x ax bx x a R     ．

(Ⅰ)当 0b  时，讨论函数 ( )f x 的单调区间；

(Ⅱ)若对任意的 [1,3]a  和 0, , 2( ) ( ) 3x f x bx    恒成立，求实数b 的取值范围．



参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B

【解析】

由题意得，    21 1 1zz ai ai a     ，然后求解即可

【详解】

∵ 1z ai  ，∴    21 1 1zz ai ai a     .又∵ 2z z  ，∴ 21 2a  ，∴ 1a   .

【点睛】

本题考查复数的运算，属于基础题

2、C

【解析】

根据直线和平面平行的性质，结合充分条件和必要条件的定义进行判断即可．

【详解】

Q点 P 不在直线 l、m 上，

若直线 l、m 互相平行，则过点 P 可以作无数个平面，使得直线 l、m 都与这些平面平行，即必要性成立，

若过点 P 可以作无数个平面，使得直线 l、m 都与这些平面平行，则直线 l、m 互相平行成立，反证法证明如下：

若直线 l、m 互相不平行，则 l，m 异面或相交，则过点 P 只能作一个平面同时和两条直线平行，则与条件矛盾，即

充分性成立

则“过点 P 可以作无数个平面，使得直线 l、m 都与这些平面平行”是“直线 l、m 互相平行”的充要条件，

故选：C ．

【点睛】

本题主要考查充分条件和必要条件的判断，结合空间直线和平面平行的性质是解决本题的关键．

3、A

【解析】

由题意画出图形，求出多面体外接球的半径，代入表面积公式得答案．

【详解】



如图，





取 BC 中点 G，连接 AG，DG，则AG BC ，DG BC ，

分别取 ABCV 与 DBCV 的外心 E，F，分别过 E，F 作平面 ABC 与平面 DBC 的垂线，相交于 O，

则 O 为四面体A BCD 的球心，

由AB AC DB DC BC 2     ，得正方形 OEGF 的边长为
3

3
，则

6OG
3

 ，

四面体A BCD 的外接球的半径 2 2 2 26 5R OG BG ( ) 1
3 3

     ，

球 O 的表面积为 25 20π4π ( )
3 3

  ．

故选 A．

【点睛】

本题考查多面体外接球表面积的求法，考查空间想象能力与思维能力，是中档题．

4、C

【解析】

化简得到
1 3
2 2

z i   ，
1 3
2 2

z i   ，再计算复数模得到答案.

【详解】

(1 ) 1 2i z i   ，故
  
  
1 2 11 2 1 3 1 3

1 1 1 2 2 2
i ii iz i

i i i
   

     
  

，

故
1 3
2 2

z i   ，
10z
2

 .

故选：C .

【点睛】

本题考查了复数的化简，共轭复数，复数模，意在考查学生的计算能力.

5、B



【解析】

甲、乙两人所扣租车费用相同即同为 1 元，或同为 2 元，或同为 3 元，由独立事件的概率公式计算即得．

【详解】

由题意甲、乙租车费用为 3 元的概率分别是0.3,0.4，

∴甲、乙两人所扣租车费用相同的概率为

0.5 0.2 0.2 0.4 0.3 0.4 0.3P        ．

故选：B．

【点睛】

本题考查独立性事件的概率．掌握独立事件的概率乘法公式是解题基础．

6、A

【解析】

根据  cos 3 cos 0a B b c A   ，利用正弦定理边化为角得 sin cos cos sin 3sin cos 0A B A B C A   ，整理为

 sin 1 3cos 0C A  ，根据 sin 0C  ，得
1cos
3

A   ，再由余弦定理得 3bc  ，又 2 2 2 2a b c   ，代入公式

22 2 2
21 ( )

4 2

   
    
   

c b aS bc 求解.

【详解】

由  cos 3 cos 0a B b c A   得 sin cos cos sin 3sin cos 0A B A B C A   ，

即  sin 3sin cos 0A B C A   ，即  sin 1 3cos 0C A  ，

因为 sin 0C  ，所以
1cos
3

A   ，

由余弦定理
2 2 2 22 cos 2

3
a b c bc A bc      ，所以 3bc  ，

由 ABC 的面积公式得  
22 2 2

2 2 21 1( ) 3 1 2
4 2 4

c b aS bc
   
      
   

故选：A

【点睛】

本题主要考查正弦定理和余弦定理以及类比推理，还考查了运算求解的能力，属于中档题.

7、A

【解析】



a 是函数 ( )f x 的零点，根据五点法求出图中零点及 y 轴左边第一个零点可得．





【详解】

由题意
3 11
4 12 6

T  
  ，T  ，∴函数 ( )f x 在 y 轴右边的第一个零点为

5
6 4 12
  

  ，在 y 轴左边第一个零点是

6 4 12
  

   ，

∴ a 的最小值是
12


．

故选：A.

【点睛】

本题考查三角函数的周期性，考查函数的对称性．函数 ( ) sin( )f x A x   的零点就是其图象对称中心的横坐标．

8、C

【解析】

根据条件，方程   2 2 21 1k x y k    ．即
2 2

2 1
1 1

y x
k k

 
 

，结合双曲线的标准方程的特征判断曲线的类型．

【详解】

解：∵k＞1，∴1+k>0，k2-1＞0，

方程   2 2 21 1k x y k    ，即
2 2

2 1
1 1

y x
k k

 
 

，表示实轴在 y 轴上的双曲线，

故选 C．

【点睛】

本题考查双曲线的标准方程的特征，依据条件把已知的曲线方程化为
2 2

2 1
1 1

y x
k k

 
 

是关键．

9、B

【解析】

根据程序框图列举出程序的每一步，即可得出输出结果.

【详解】

输入 10n  ， 1n  不成立， n 是偶数成立，则
10 5
2

n   ， 0 1 1i    ；

1n  不成立， n 是偶数不成立，则 3 5 1 16n     ， 1 1 2i    ；

1n  不成立， n 是偶数成立，则
16 8
2

n   ， 2 1 3i    ；

1n  不成立， n 是偶数成立，则
8 4
2

n   ， 3 1 4i    ；

1n  不成立， n 是偶数成立，则
4 2
2

n   ， 4 1 5i    ；



1n  不成立， n 是偶数成立，则
2 1
2

n   ， 5 1 6i    ；

1n  成立，跳出循环，输出 i 的值为6 .

故选：B.

【点睛】

本题考查利用程序框图计算输出结果，考查计算能力，属于基础题.

10、B

【解析】

甲同学所有的选择方案共有
1 2
2 4 12C C  种，甲同学同时选择历史和化学后，只需在生物、政治、地理三科中再选择一

科即可，共有
1
3 3C  种选择方案，根据古典概型的概率计算公式，可得甲同学同时选择历史和化学的概率

3 1
12 4

P   ，故选 B．

11、C

【解析】

根据空间中直线与平面、平面与平面位置关系相关定理依次判断各个选项可得结果.

【详解】

对于 A，当m 为 内与 n 垂直的直线时，不满足m  ， A错误；

对于 B ，设 l  I ，则当m 为 内与 l平行的直线时， //m  ，但m  ， B 错误；

对于C ，由m  ， n  知： //m n ，又 n  ， m   ，C 正确；

对于 D ，设 l  I ，则当m 为 内与 l平行的直线时， //m  ， D 错误.

故选：C .

【点睛】

本题考查立体几何中线面关系、面面关系有关命题的辨析，考查学生对于平行与垂直相关定理的掌握情况，属于基础

题.

12、D

【解析】

设 2 cosx  ， siny  ，去绝对值，根据余弦函数的性质即可求出．

【详解】

因为实数 x ， y 满足
2

2 1
2
x y „ ，

设 2 cosx  ， siny  ，
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