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中华人民共和国住房和城乡建设部公告

第1418号

关于发布国家标准 《电气装置

安装工程 蓄电池施工及验收规范》的公告

现批准 《电气装置安装工程 蓄电池施工及验收规范》为国

家标准,编号为GB50172— zO12,自 zO12年 12月 1日 起实施。

其中,第 3.0.7条 为强制性条文,必须严格执行。原 《电气装置

安装工程 蓄电池施工及验收规范》GB50172-92同 时废止。

本规范由我部标准定额研究所组织中国计划出版社出版

发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部

二○-二年五月二十八 日



曰

本规范是根据住房和城乡建设部《关于印发〈2008年工程建

设标准规范制订、修订计划〉(第 二批)的 通知》(建 标 〔2008〕 105

号)的要求 ,由 湖南省火电建设公司会同有关单位在《电气装置安

装工程 蓄电池施工及验收规范》GB50172-92的 基础上修订完

成的。

本规范在修订过程中 ,修订组进行了广泛的调查分析 ,总结了

原规范执行以来的经验 ,广 泛征求了全国有关单位的意见 ,最后经

审查定稿。

本规范共分 6章和 2个附录 ,主 要内容包括 :总则 ,术 语和符

号 ,基本规定 ,阀控式密封铅酸蓄电池组 ,镉镍碱性蓄电池组 ,质量

验收等。

与原规范相比较 ,本规范修订的主要内容有 :

1,将本规范的适用范围由电压为 2碴V及以上 ,容量为 30A· h

及以上的固定型铅酸蓄电池组 ,改 为电压为 12V及 以上 ,容 量为

25A· h及以上的阀控式密封铅酸蓄电池组。

2.增加了术语和符号、基本规定两个章节。

3.删除了原规范第二章防酸式铅酸蓄电池的相关内容 ,增 加

了阀控式密封铅酸蓄电池的内容。

4.删 除了原规范第四章
“
端电池切换器

”
。

5.删除了原规范附录一
“
铅酸蓄电池用材质及电解液标准

”
。

本规范中以黑体字标志的条文为强制性条文 ,必须严格执行。

本规范由住房和城乡建设部负责管理和对强制性条文的解

释 ,中 国电力企业联合会负责 日常管理 ,湖 南省火电建设公司负责

具体技术内容的解释。本规范在执行过程中 ,请各单位结合工程

· 1·

亠刖



实践 ,认真总结经验 ,如发现需要修改或补充之处 ,请将意见或建

议寄送湖南省火电建设公 司 (地 址 :湖 南省株洲市建设 中路 356

号 ,邮政编码 :41⒛ 00),以 供今后修订时参考。

本规范主编单位、参编单位、主要起草人和主要审查人 :

主 编 单 位 :湖南省火电建设公司

中国电力企业联合会

参 编 单 位 :中 国电力科学研究院

广东省输变电工程公司

天津电力建设公司

华能质量监督中心站

主要起草人 :雷鸿飞 龙庆芝 荆 津 何冠恒 田 晓

李 涟 刘光武 陈桂英

主要审查人 :陈发宇 许建军 郑少鹏 范 辉 汪 毅

鲜 杏 梁汉城 王玉明 王兴军 刘 军

周永利 周卫新 曾跃沫 修 杰 陈志刚

侯建设
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1 '总   贝刂

1.0.1 为保证蓄电池组安装工程的施工质量 ,促进工程施工技术

水平的提高 ,确保蓄电池组的安全运行 ,制定本规范。

1.0.2 本规范适用于电压为 12V及以上 ,容量为 25A· h及以上

的阀控式密封铅酸蓄电池组和容量为 10A· h及以上的镉镍碱性

蓄电池组安装工程的施工与质量验收。

1.0.3 蓄电池组安装工程的施工与质量验收除应符合本规范外 ,

尚应符合国家现行有关标准的规定。
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2 术语和符号

2.1 术  语

2.1.1 阀控式 密封铅 酸蓄 电池   val吹 regulated sealed lead-

acid battery

带有安全阀的密封蓄 电池 ,在 电池 内压超 出预定值时允许气

体逸出 ,在 使用寿命期间 ,正 常使用情况下无需补加电解液。

2.1.2 镉镍蓄电池  nicke卜 cadmium battery

含碱性电解质 ,正极含氧化镍 ,负 极为镉蓄电池。

2.1.3 完全充电  fully charged statc

充电的一种状态 ,即 在选定的条件下充电时所有可利用的活

性物质不会显著增加容量的状态。

2.1.4  彳革壅鳘    capacity

在规定的条件下 ,完全充电的蓄电池能够提供的电量 ,通常用

A· h表示。

2.1.5 充电率  charge rate

对蓄电池进行恒流充电时所规定的电流值。

2.1.6 放电率  dscharge rate

在额定容量下蓄电池按规定时间放电时的连续放电电流值。

2.1.7 终止电压  ⒒nal voltage,cut-off voltage

规定的放电终止时的蓄电池的电压。

2.1.8 开路电压  open0rcuit∞ ltage,° fHoad voltage

放电电流为零时蓄电池的电压。

2.1.9 放电倍率  discharge rate

电池在规定的时间内放出其额定容量时所需要的电流值 ,它

在数值上等于电池额定容量的倍数 ,通 常以字母 C表示。
· 2·



2.1.10  补 充充 电    supplementary charge

蓄电池在存放过程中,由 于 自放电,容 量逐渐减少 ,甚 至于损

坏 ,按产品技术文件的要求定期进行的充电。

2.1.11 初充电  顶 tial charge

新的蓄电池在其使用寿命开始时的第一次充电。

2.1.12 恒流充电  ∞nstant current charge

充电电流在充电电压的范围内,维持在恒定值的充电。

2.1,13  恒 压充 电    constant Vo1tage chargc

充电电庄在充电电流的范围内,维持在恒定值的充电。

2.2· 符  号

C】°——10h率额定容量(A· h);

C5——5h率额定容量(A· h);

I10——10h率放电电流(A)。

· 3·



3基 本 规 定

3.0.1 蓄电池组的安装应按已批准的设计图纸及产品技术文件

的要求进行施工。

3.0.2 蓄电池在运输过程中 ,应轻搬轻放 ,不 得有强烈冲击和振

动 ,不得倒置、重压和 日晒雨淋。

3· 0.3 蓄电池到达现场后 ,应进行验收检查 ,并应符合下列规定 :

1 包装及密封应 良好。

2 应开箱检查清点 ,型 号、规格应符合设计要求 ,附件应齐

全 ,元 件应无损坏。

3 产品的技术文件应齐全。

4 按本规范要求外观检查应合格。

3.0.4 蓄电池到达现场后 ,应在产品规定的有效保管期限内进行

安装及充电。不立即安装时 ,其保管应符合下列规定 :

1 酸性和碱性蓄电池不得存放在同一室内。

2 蓄电池不得倒置 ,开箱后不得重叠存放。

3 蓄电池应存放在清洁、干燥 、通风良好的窒内 ,应避免阳光

直射 ;存放中 ,严禁短路、受潮 ,并应定期清除灰尘。

4 阀控式密封铅酸蓄电池宜在 5℃ ~40℃ 的环境温度 ,相 对

湿度低于 80%的 环境下存放 ;镉 镍碱性蓄电池宜在 -5℃ ~35℃

的环境温度 ,相对湿度低于 75%的 环境下存放。蓄电池从出厂之

日起到安装后的初始充电时间超过六个月时 ,应采取充电措施。

3· 0.5 蓄电池施工应制定安全技术措施。

3.0.6 蓄电池室的建筑工程应符合下列规定 :

1 与蓄电池安装有关的建筑物的建筑工程质量应符合现行

国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300的有关规
· 4·



定。当设备及设计有特殊要求时 ,尚应符合其要求。

2 蓄电池安装前 ,建筑工程及其辅助设施应按设计要求全部

完成 ,并应验收合格。

3.0.7 蓄电池室应采用防爆型灯具、通风电机 ,室 内照明线应采

用穿管暗敷 ,室 内不得装设开关和插座。

3.0.8 蓄电池直流电源柜订货技术要求、试验方法、包装及贮运

条件 ,应符合现行行业标准《电力系统直流电源柜订货技术条件》

DL/T459的有关规定。盘、柜安装应符合现行国家标准《电气装

置安装工程 盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》GB50171

的有关规定。



4 阀控式密封铅酸蓄电池组

4.1 安 装

4.1.1 蓄电池安装前 ,应按下列规定进行外观检查 :

1 蓄电池外观应无裂纹、无损伤 ;密 封应 良好 ,应 无渗漏 ;安

全排气阀应处于关闭状态。

2 蓄电池的正、负端接线柱应极性正确 ,应无变形、无损伤。

3 透明的蓄电池槽 ,应 检查极板无严重变形 ;槽 内部件应齐

全 ,无损伤。

4 连接条、螺栓及螺母应齐全。

4.1.2 清除蓄电池表面污垢时 ,对塑料制作的外壳应用清水或弱

碱性溶液擦拭 ,不得用有机溶剂清洗。

4.1.3 蓄电池组的安装应符合下列规定 :

1 蓄电池放置的基架及间距应符合设计要求 ;蓄 电池放置在

基架后 ,基架不应有变形 ;基架宜接地。

2 蓄电池在搬运过程中不应触动极柱和安全排气阀。

3 蓄电池安装应平稳 ,间 距应均匀 ,单 体蓄电池之间的间距

不应小于 5mm;同 一排、列的蓄电池槽应高低一致 ,排列应整齐。

4 连接蓄电池连接条时应使用绝缘工具 ,并应佩戴绝缘手套。

5 连接条的接线应正确 ,连 接部分应涂以电力复合脂。螺栓

紧固时 ,应用力矩扳手 ,力矩值应符合产品技术文件的要求。

6 有抗震要求时 ,其抗震设施应符合设计要求 ,并应牢固可靠。

4.1.4 蓄电池组的引出电缆的敷设应符合现行国家标准《电气装

置安装工程 电缆线路施工及验收规范》GB50168的 有关规定。

电缆引出线正 、负极的极性及标识应正确 ,且 正极应为赭色 ,负 极

应为蓝色。蓄电池组电源引出电缆不应直接连接到极柱上 ,应采
· 6·



用过渡板连接。电缆接线端子处应有绝缘防护罩。

4.1.5 蓄电池组的每个蓄电池应在外表面用耐酸材料标明编号。

4.2 充、放电

4.2.1 蓄电池组安装完毕后 ,应按产品技术文件 的要求进行充

电 ,并应符合下列规定 :

1 充电前应检查蓄电池组及其连接条的连接情况。

2 充电前应检查并记录单体蓄电池的初始端电压和整组电压。

3 充电期间 ,充 电电源应可靠 ,不得断电。

4 充电期间 ,环境温度应为 5℃ ~35℃ ,蓄 电池表面温度不

应高于 45℃ 。

5 充电过程中 ,室 内不得有明火 ;通 风应 良好。

4.2.2 蓄电池组安装完毕投运前 ,应 进行完全充电 ,并 应进行开

路电压测试和容量测试。

4.2.3 达到下列条件之一时 ,可视为完全充电 :

1 蓄 电池 在 环 境 温 度 5℃ ~35℃ 条 件 下 ,以 (2.40V±

0。 01V)/单体的恒定电压、充电电流不大于 2.5Il° (A)充 电至电流

值 5h稳定不变时。

2 充电后期充电电流小于 0.005C1° (A)时 。

3 符合产品技术文件完全充电要求时。

4.2.4 完全充电的蓄电池组开路静置 24h后 ,应分别测量和记录

每只蓄电池的开路电压 ,测量点应在端子处 ,开路电压最高值和最

低值的差值不得超过表 4.2.在 的规定。

表4.2.4 开路电压聂高值和最低值的差值

标称电压(V) 开路电压最高值和最低值的差值(mV)

2

6

4.2.5 蓄电池容量测试应符合下列规定 :



1 蓄电池在环境温度 5℃ ~35℃ 的条件下应完全充电 ,然后

应静放 1h~24h,当 蓄电池表面温度与环境温度基本一致时 ,应进

行 10h率容量放电测试 ,应 以 0.1C1。 (A)恒定电流放电到其中一

个蓄电池电压为 1,80V时终止放电 ,并应记录放电期间蓄电池的

表面温度 J及放电持续时间 T。

2 放电期间应每隔一个小时测量并记录单体蓄电池的端电

压、表面温度及整组蓄电池的端电压。在放电末期应随时测量。

3 在放电过程中 ,放 电电流的波动允许范 围为规定值的±

1%。

4 实测容量 C`(A· h)应用放电电流 I(A)乘 以放电持续时

间 T(h)计算。

5 当放电期间蓄电池的表面温度不为 25℃ ,可 按下式将实

测放电容量折算成 25℃ 基准温度时的容量 :

弘 =     ㈣ ⑸

式中 :彦
——放电开始时蓄电池的表面温度 (℃ );

Cf—— 当蓄电池的表面温度为 彦℃时实际测得的容量 (A· h);

C26一—换算成基准温度 (25℃ )日寸的容量 (A· h);

o。 006—— 10h率放电的容量温度系数。

6 放电结束后 ,蓄 电池应尽快进行完全充电。

7 10h率 容量测试第一次循环不应低于 0.95C10,在 第三次

循环 内应 达到 1。 OCl° ,容 量 测试循环达 到 1.OClO可 停 止容量

测试。

4.2.6 蓄电池组的开路电压和 10h率容量测试有一项数据不符

合本规范的规定时 ,此组蓄电池应为不合格。

4.2.7 在整个充、放电期间 ,应 按规定时间记录每个蓄电池的电

压、表面温度和环境温度及整组蓄电池的电压、电流 ,并应绘制整

组充、放电特性曲线。

4.2.8 蓄电池充好电后 ,应按产品技术文件的要求进行使用与维护。
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5 镉镍碱性蓄电池组

5.1 安 装

5.1.1 蓄电池安装前应按下列规定进行外观检查 :

1 蓄电池外壳应无裂纹、损伤、漏液等现象。

2 蓄电池正、负端接线柱应极性正确 ,壳 内部件应齐全无损

伤 ;有孔气塞通气性能应良好。

3 连接条、螺栓及螺母应齐全 ,应无锈蚀 。

4 带电解液的蓄电池 ,其液面高度应在两液面线之间 ;防 漏

运输螺塞应无松动、脱落。

5.1.2 清除蓄电池表面污垢时 ,对塑料制作的外壳应用清水或弱

碱性溶液擦拭 ,不得用有机溶剂清洗。

5.1.3 蓄电池组的安装应符合下列规定 :

1 蓄电池放置的平台、基架及间距应符合设计或产品技术文

件的要求 ;蓄 电池放置在基架后 ,基架不应有变形 ;基架宜接地。

2 蓄电池安装应平稳 ,间 距应均匀 ,单体蓄电池之间的间距

不应小于 5mm;同 一排、列的蓄电池应高低一致 ,排列应整齐。

3 连接蓄 电池连接条时应使用绝缘工具 ,并 应佩戴绝缘

手套。

4 连接条的接线应正确 ,连接部分应涂以电力复合脂。螺栓

紧固时 ,应用力矩扳手 ,力 矩值应符合产品技术文件的要求。

5 有抗震要求时 ,其抗震设施应符合设计规定 ,并 应牢 固

可靠。

5.1.4 蓄电池组引线电缆的敷设应符合现行国家标准《电气装置

安装工程 电缆线路施工及验收规范》GB50168的 有关规定。电

缆引出线正、负极的极性及标识应正确 ,且 正极应为赭色 ,负 极应
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为蓝色。蓄电池组电源引出电缆不应直接连接到极柱上 ,应 采用

过渡板连接。电缆接线端子处应有绝缘防护罩。

5.1.5 蓄电池组的每个蓄电池应在外表面用耐碱材料标明编号。

5.2 配液与注液

5.2.1 配制电解液应采用化学纯氢氧化钾 ,其技术条件应符合本

规范附录 A的规定。配制电解液应用蒸馏水或去离子水。

5.2.2 电解液的密度应符合产品技术文件的要求。

5.2.3 配制和存放电解液应用铁、钢 、陶瓷或珐琅制成的耐碱器

具 ,不 得使用配制过酸性电解液的容器。

5.2.4 配液时 ,应将碱慢慢倾人水中 ,不 得将水倒入碱中。配制

的电解液应加盖存放并沉淀 6h以 上 ,应 取其澄清液或过滤液使

用。对电解液有怀疑时应化验 ,其 标准应符合本规范附录 B的
规定。

5.2.5 注人蓄电池 的电解液温度不宜高于 30℃ ;当 室温高于

30℃ 时 ,应采取降温措施。其液面高度应在两液面线之间。注人 ·

电解液后宜静置 2h~4h后再初充电。

5.2.6 配液工作应由具有施工经验的技工操作 ,操作人员应戴专

用保护用品 ,并应设专人监护。

5.2.7 工作场地应备有含量 3%~5%的 硼酸溶液。

5.3 充、放电

5.3.1 蓄电池的初充电应按产品技术文件的要求进行 ,并应符合

下列规定 :

1 初充电期间 ,其充电电源应可靠 ,不得断电。

2 初充电期间 ,室 内不得有明火 ;通风应 良好。

3 装有催化栓的蓄电池应将催化栓旋下 ,待初充电完成后再

重新装上。

4 带有电解液并配有专用防漏运输螺塞的蓄电池 ,初充电前
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应取下运输螺塞换上有孔气塞 ,并检查液面不应低于下液面线。

5 充电期间电解液的温度范围宜为 20℃ ±10℃ ;当 电解液

的温度低于 5℃ 或高于 35℃ 时 ,不宜进行充电。

5.3.2 蓄电池初充电应达到产品技术文件所规定的时间 ,同 时单

体蓄电池的电压应符合产品技术文件的要求。

5.3.3 蓄电池初充电结束后 ,应 按产品技术文件的规定做容量测

试 ,其容量应达到产品使用说明书的要求 ,高倍率蓄电池还应进行

倍率试验 ,并应符合下列规定 :

1 在 3次充、放电循环内,放 电容量在 20℃ ±5℃ 时不应低

于额定容量。

2 用于有冲击负荷的高倍率蓄电池倍率放电 ,在 电解液温度

为 20℃ ±5℃ 条件下 ,应 以 0,5C5电 流值先放电 1h情况下继 以

6C弓 电流值放电 0.5s,其 单体蓄电池的平均电压 ,超高倍率蓄电池

不得低于 1,1V;高 倍率蓄电池不得低于 1,05V。

3 按 0.2C5电 流值放电终结时 ,单体蓄电池的电压应符合产

品技术文件的要求 ,电 压不足 1.OV的 电池数不应超过电池总数

的 5%,且最低不得低于 0.9V。

5.3.4 充电结束后 ,应 用蒸馏水或去离子水调整液 面至上液

面线。

5.3.5 在制造厂已完成初充电的密封蓄电池 ,充 电前应检查并记

录单体蓄电池的初始端电压和整组总电压 ,并应进行补充充电和

容量测试。补充充电及其充电电压和容量测试的方法应按产品技

术文件的要求进行 ,不得过充、过放。

5.3.6 放电结束后 ,蓄 电池应尽快进行完全充电。

5.3.7 在整个充、放电期间 ,应 按规定时间记录每个蓄电池的电

压、电解液温度和环境温度及整组蓄电池的电压、电流 ,并 应绘制

整组充、放电特性曲线。

5.3.j 蓄电池充好电后 ,应按产品技术文件的要求进行使用和

维护。

· 11 ·



6质 量 验 收

6.0.1 在验收时 ,应按下列规定进行检查 :

1 蓄电池室的建筑工程及其辅助设施应符合设计要求 ,照 明

灯具和开关的形式及装设位置应符合设计要求。

2 蓄电池安装位置应符合设计要求。蓄电池组应排列整齐 ,

间距应均匀 ,应平稳牢固。

3 蓄电池间连接条应排列整齐 ,螺栓应紧固、齐全 ,极 性标识

应正确、清晰。

4 蓄电池组每个蓄电池的顺序编号应正确 ,外 壳应清洁 ,液

面应正常。

5 蓄电池组的充、放电结果应合格 ,其 端电压、放电容量、放

电倍率应符合产品技术文件的要求。

6 蓄电池组的绝缘应良好 ,绝缘电阻不应小于 0.5MΩ 。

6.0.2 在验收时 ,应提交下列技术文件 :

1 设计变更的证明文件。

2 制造厂提供的产品说明书、装箱单、试验记录、合格证明文

仵等。

3 充、放电记录及曲线 ,质量验收资料。

4 材质化验报告。

5 备品、备件、专用工具及测试仪器清单。
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