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★知识点1：图形问题
 ◆1、求二次函数y＝ax2+bx+c最值的方法
（1）用配方法：将y＝ax2+bx+c化成y＝a(x﹣h)2+k的性质，当自变量x=h时，y有最大（小）值为k；
（2）用公式法：x=时，函数y＝ax2+bx+c有得最大（小）值为.
◆2、二次函数与图形面积
几何图形中的二次函数问题常见的有：几何图形中面积的最值，用料的最佳方案以及动态几何中的最值的讨论．面积的最值问题应设图形的一边长为自变量，所求面积为函数，建立二次函数的模型，利用二次函数有关知识求得最值，要注意函数自变量的取值范围.


典例分析



【例1】（2023·浙江·九年级假期作业）如图所示，矩形花圃的一边利用足够长的墙，另三边用总长为32米的篱笆围成．设边的长为x米，矩形的面积为S平方米．
[image: @@@aa5ffec6-e05f-4db7-bdc6-82fd81021472]
(1)求S与x之间的函数关系式（不要求写出自变量x的取值范围）；
(2)当x为何值时，S有最大值？并求出最大值．

【答案】(1)；



(2)时有最大值．

【分析】（1）根据矩形的面积公式直接列得函数解析式；
（2）将函数解析式化为顶点式，利用函数的性质得到最大值．


【详解】（1）∵边长为m，四边形为矩形，且剩余三边长总和为32m，


∴边长为， 

∴；

（2）函数化为顶点式，即得，



可知时，有最大值．
【点睛】此题考查了二次函数的实际应用，根据简单等量关系解决问题，二次函数化为顶点式即可得到函数最值，正确理解题意列得函数解析式是解题的关键．






【例2】（2023·浙江·九年级假期作业）某建筑工程队借助一段废弃的墙体，长为18米，用76米长的铁栅栏围成两个相连的长方形仓库，为了方便取物，在两个仓库之间留出了1米宽的缺口作通道，在平行于墙的一边留下一个1米宽的缺口作小门，现有如下两份图纸（图纸1点A在线段DC的延长线上，图纸2点A在线段DC上），设米，图纸1，图纸2的仓库总面积分别为平方米，平方米．
[image: @@@29b94dc7-0db3-4135-bde1-c5772df87749]  

(1)分别写出与x的函数关系式；


(2)小红说：“的最大值为384．的最大值为507．”你同意吗？请说明理由．


【答案】(1)；；
(2)不同意，理由见解析．

【分析】（1）利用矩形的面积公式列式即可求解；
（2）把（1）中的函数解析式配方成顶点式，根据二次函数的性质即可求解．

【详解】（1）解：对于图纸1，∵，

∴，

∴；

对于图纸2，∵，

∴，

∴；
（2）解：不同意，理由如下：

由（1），


∴当时，的最大值为384；

，


∴当时，，

∴的最大值为507的说法不符合题意．
答：不同意小红的说法．
【点睛】本题考查了二次函数的应用，找准等量关系，正确列出二次函数解析式是解题的关键．

【即学即练】


1．（2023春·广东广州·九年级统考开学考试）如图，用总长为的篱笆围成一个一边靠墙的矩形养殖鸡棚，墙长为．
[image: @@@5c232138-2c9a-4eb7-9660-9d1e4498f7fa]



(1)如果这个矩形鸡棚与墙平行的一边长为，求鸡棚与墙垂直的一边的长（用含a的式子表示）

(2)设鸡棚与墙垂直的一边的长为xm，求这个矩形鸡棚面积S与x之间的函数关系式，并写出x的取值范围


(3)试探索，这个矩形鸡棚的面积S能否等于，若可以，求出此时的长，若不行，请说明理由．

【答案】(1)


(2)，

(3)这个矩形鸡棚的面积S不能等于

【分析】（1）根据题意可直接进行求解；

（2）由题意可知，然后根据矩形面积可进行求解；
（3）由（2）及根据一元二次方程根的判别式可进行求解．

【详解】（1）解：由题意得：；

（2）解：由题意得：，

∵，

∴；

（3）解：由（2）可知：，

化简得，

∵，
∴该方程无实数解，

即这个矩形鸡棚的面积S不能等于．
【点睛】本题主要考查一元二次方程的应用及二次函数的应用，熟练掌握一元二次方程的应用及二次函数的应用是解题的关键．


2．（2023·陕西·统考中考真题）某校想将新建图书楼的正门设计为一个抛物线型门，并要求所设计的拱门的跨度与拱高之积为，还要兼顾美观、大方，和谐、通畅等因素，设计部门按要求给出了两个设计方案．现把这两个方案中的拱门图形放入平面直角坐标系中，如图所示：




方案一，抛物线型拱门的跨度，拱高．其中，点N在x轴上，，．





方案二，抛物线型拱门的跨度，拱高．其中，点在x轴上，，．













要在拱门中设置高为的矩形框架，其面积越大越好（框架的粗细忽略不计）．方案一中，矩形框架的面积记为，点A、D在抛物线上，边在上；方案二中，矩形框架的面积记为，点，在抛物线上，边在上．现知，小华已正确求出方案二中，当时，，请你根据以上提供的相关信息，解答下列问题：
[image: @@@c97089518c5447cfbbdbf25e4469cab7]
(1)求方案一中抛物线的函数表达式；





(2)在方案一中，当时，求矩形框架的面积并比较，的大小．

【答案】(1)


(2)，

【分析】（1）利用待定系数法则，求出抛物线的解析式即可；







（2）在中，令得：，求出或，得出，求出，然后比较大小即可．

【详解】（1）解：由题意知，方案一中抛物线的顶点，

设抛物线的函数表达式为，


把代入得：，

解得：，

∴；

∴方案一中抛物线的函数表达式为；



（2）解：在中，令得：，


解得或，

∴，

∴；

∵，

∴．
【点睛】本题主要考查了二次函数的应用，求二次函数解析式，解题的关键是熟练掌握待定系数法则，求出函数解析式．


★知识点2：图形运动问题
典例分析





【例1】（2023春·湖北襄阳·八年级统考期中）如图（单位：cm），等腰直角以2cm/s的速度沿直线l向正方形移动，直到与重合，当运动时间为xs时，与正方形重叠部分的面积为ycm2，下列图象中能反映y与x的函数关系的是（　　）
[image: @@@f916db66-0117-48f8-b0f7-5b3935c4c7ef]  
A．[image: @@@c111764f-c54b-4e28-ad1b-23c8fafea6dd]  B．[image: @@@f165560b-5c94-4e3a-8d87-df4d58b11657]  C．[image: @@@c78d3ce9-8c3b-4919-90cf-f777877f9ceb]D．[image: @@@3422ef32-8a1c-47bd-862d-893c33abfd1b]  
【答案】C


【分析】分别求出时与时的函数解析式，然后根据相应的函数图象找出符合条件的选项即可

【详解】解：如图，当时，
[image: @@@42d70baf-ee4f-4b56-b19d-4845b179d95a]  

重叠部分为三角形，面积，

如图，当时，
[image: @@@beb1131e-fc16-4ea5-9f1d-be367bc3daa9]  

重叠部分为梯形，面积，
∴图象为两段二次函数图象，第一段开口向上，第二段开口向下，函数的最大值为50，
纵观各选项，只有C选项符合．
故选：C．
【点睛】本题考查了动点问题的函数图象，判断出重叠部分的形状并求出相应的函数关系式是解题的关键．











【例2】（2022秋·安徽铜陵·九年级统考期末）如图，矩形中，，，动点P从点A出发，以的速度沿线段向点B运动，动点Q同时从点A出发，以的速度沿折线向点B运动，当一个点停止时另一个点也随之停止．设点P的运动时间是时，的面积是，则能够表示y与x
之间函数关系的图象大致是（　　）
[image: @@@786ecdba-6fa3-457e-bec1-0edb588df11c]  
A．[image: @@@b987680b-3f85-41a5-b8e2-982775228cae]  B．[image: @@@f81541ac-5ff8-4faf-b007-a9bc3bf38b06]  C．[image: @@@cd42d481-1014-4cd6-9233-8ad75a205a69]  D．  [image: @@@caf7b761-caeb-4400-a536-aa126b5eed46]
【答案】A


【分析】分别讨论点在上运动的情况即可求解．



【详解】解：①当点在上运动时，即：

；



②当点在上运动时，即：

；



③当点在上运动时，即：

；
综上分析可知，选项A中的函数图象符合题意，
故选：A．
【点睛】本题考查函数图象与面积问题．分类讨论是解决本题的思路．

即学即练

















1．（2023·山东菏泽·统考一模）如图，平行四边形中，，动点沿匀速运动，运动速度为，同时动点从点向点匀速运动，运动速度为，点到点时两点同时停止运动．设点走过的路程为，的面积为，能大致刻画与的函数关系的图像是（　　）
[image: @@@bb7a80c0-52fb-464b-bd1c-b0d5b4ddf2d3]
A．[image: @@@88ec4070-d8b0-4297-a5fe-f47e5ab9f90d]B．[image: @@@dd3591e3-0899-4e89-a4bd-24b5c6c43bcb]C．[image: @@@5359fb2d-6221-4ffc-82d0-74cf59e1c2a4]D．[image: @@@64a174d3-356e-430e-902e-8a93d30cc034]
【答案】B



【分析】根据题意，结合图形，分段解析，当时；当时；当时；由此即可求解．









【详解】解：动点沿匀速运动，运动速度为，同时动点从点向点匀速运动，运动速度为，设点走过的路程为，

∴，


①当时，，如图所示，
[image: @@@27dd44c9-5791-4cbc-bafd-501a004d8aba]



∴，，且，





∴，是一条开口向上，顶点在原点处的抛物线，随的增大而增大，且当时，；

②当时，如图所示，
[image: @@@41a51b3c-d25a-414c-8688-e77998b40d42]


∴，





∴，即是关于的一次函数，且随的增大而增大，


当时，；

③当时，

∵，






∴点到点的时间为，点到点的时间是，如图所示，
[image: @@@4ace0ad5-da72-40eb-a1bf-c01e0816a977]



∴，，且，





∴，即是关于的二次函数，开口向下，且随的增大而减小，






∴选项，当时，是关于的二次函数，开口向下，且随的增大而增大，不符合题意；
















选项，当时，是关于的二次函数，开口向上，且随的增大而增大；当时，是关于的一次函数，且随的增大而增大；当时，是关于的二次函数，开口向下，且随的增大而减小．符合题意；






选项，当时，是关于的二次函数，开口向下，且随的增大而增大，不符合题意；






选项，当时，是关于的二次函数，开口向下，且随的增大而增大，不符合题意；

故选：．
【点睛】本题主要考查动点与函数像的关系，掌握动点的运动规律，函数图像的性质是解题的关键．


















2．（2023·黑龙江齐齐哈尔·统考一模）如图，在中，，，点分别从点和点同时出发，以相同的速度沿射线向左匀速运动，过点作，垂足为，连接，设点运动的距离为，的面积为，则能反映与之间的函数关系的图象大致为（　　）
[image: @@@2cf0ea53-09a2-466b-bc55-a98e0551b6d3]
A．[image: @@@3cdbdf48-3880-4eaa-8503-0e565a1af7c5]B．[image: @@@e3193529-73ca-4114-8bf1-4f478539420b]C．[image: @@@fbd81157-b46e-4bfe-9c27-1affe426a340]D．[image: @@@467eeb7d-f248-42be-872f-4608fc0e9c08]
【答案】A








【分析】过点H作于点D，根据题意可得是等边三角形，从而得到，， 然后根据直角三角形的性质可得，，再根据三角形的面积公式可得与之间的函数关系式，即可求解．

【详解】解：如图，过点H作于点D，
[image: @@@3e624d58-2e25-4b03-832e-4f6b80714784]


∵，，

∴是等边三角形，


∴，，


∴，， 


∵，即，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴，


∴与之间的函数关系的图象为抛物线的一部分，且开口向上．
故选：A


【点睛】本题主要考查了直角三角形的性质，等边三角形的判定和性质，二次函数的图象，根据题意准确得到与之间的函数关系式是解题的关键．

★知识点3： 拱桥问题
◆1、建立二次函数模型解决实际问题
利用二次函数解决抛物线形的隧道、大桥和拱门等实际问题时，要恰当地把这些实际问题中的数据落实到平面直角坐标系中的抛物线上，从而确定抛物线的解析式，通过解析式可解决一些测量问题或其他问题．
◆2、建立二次函数模型解决实际问题的一般步骤：
（1） 根据题意建立适当的平面直角坐标系；
（2） 把已知条件转化为点的坐标；
（3） 合理设出函数解析式；
（4） 利用待定系数法求出函数解析式；
（5） 根据求得的解析式进一步分析、判断并进行有关的计算.
[image: 微信图片_20230223142508]
①建立适当的直角坐标系；
②将已知条件转化为点的坐标；
③合理设出函数解析式；
④代入已知条件或点的坐标，求出函数解析式；
⑤利用函数解析式解决问题．

典例分析


【例1】（2023春·宁夏银川·九年级银川一中校考期中）一座拱桥的界面轮廓为抛物线型（如图1），拱高，跨度．
[image: @@@62958cde-f723-4d00-b8d4-a3eaf9b9db98]

(1)将抛物线放在所给的直角坐标系中（如图2），其表达式是的形式，请根据所给的数据求出该抛物线表达式．

(2)拱桥下地平面是双向行车道（正中间隔离带宽度不计），其中的一条行车道要能并排行驶三辆宽的汽车（汽车间的间隔忽略不计），则在最外侧车道上的汽车最高为多少米？

【答案】(1)
(2)3.84米

【分析】（1）用待定系数法求出函数解析式即可；








（2）设最外侧车道上得汽车位于点G处，汽车高度为，为并排行驶三辆宽的汽车得宽度，则，得出，设H坐标为，并代入得：，即可得出答案．



【详解】（1）解：由题意可得，、、，



将、代入，

得，


解得，，

∴；




（2）解：如图所示，设最外侧车道上得汽车位于点G处，汽车高度为，为并排行驶三辆宽的汽车得宽度，则，
[image: @@@86445bf1-403a-4dcc-be9f-7f75922f30f6]

∴，

设H坐标为，


∴把代入得：

，

∵该抛物线开口向下，对称轴，在对称轴右侧y的值随x值的增大而减小，
∴在最右侧的车辆高度不能超过3.84米．
【点睛】本题主要考查了二次函数的综合应用，解题的关键是熟练掌握待定系数法，求出二次函数解析式．



【例2】（2023春·宁夏银川·九年级银川一中校考期中）一座拱桥的界面轮廓为抛物线型（如图1），拱高，跨度．
[image: @@@62958cde-f723-4d00-b8d4-a3eaf9b9db98]

(1)将抛物线放在所给的直角坐标系中（如图2），其表达式是的形式，请根据所给的数据求出该抛物线表达式．

(2)拱桥下地平面是双向行车道（正中间隔离带宽度不计），其中的一条行车道要能并排行驶三辆宽的汽车（汽车间的间隔忽略不计），则在最外侧车道上的汽车最高为多少米？

【答案】(1)
(2)3.84米

【分析】（1）用待定系数法求出函数解析式即可；








（2）设最外侧车道上得汽车位于点G处，汽车高度为，为并排行驶三辆宽的汽车得宽度，则，得出，设H坐标为，并代入得：，即可得出答案．



【详解】（1）解：由题意可得，、、，



将、代入，

得，


解得，，

∴；




（2）解：如图所示，设最外侧车道上得汽车位于点G处，汽车高度为，为并排行驶三辆宽的汽车得宽度，则，
[image: @@@86445bf1-403a-4dcc-be9f-7f75922f30f6]

∴，

设H坐标为，


∴把代入得：

，

∵该抛物线开口向下，对称轴，在对称轴右侧y的值随x值的增大而减小，
∴在最右侧的车辆高度不能超过3.84米．
【点睛】本题主要考查了二次函数的综合应用，解题的关键是熟练掌握待定系数法，求出二次函数解析式．

即学即练





1．（2023·全国·九年级专题练习）郑州市彩虹桥新桥将于2023年9月底建成通车．新桥采用三跨连续单拱肋钢箱系杆拱桥，既保留了历史记忆，又展示出郑州的开放与创新．新桥的中跨大拱的拱肋可视为抛物线的一部分，桥面（视为水平的）与拱肋用垂直于桥面的系杆连接，测得拱肋的跨度为120米，与中点O相距30米处有一高度为27米的系杆．以所在直线为x轴，抛物线的对称轴为y轴建立如图②所示的平面直角坐标系．
[image: @@@c5b47768-13dd-4b2a-89aa-6ce8f06889f9]  
(1)求抛物线的解析式；



(2)正中间系杆的长度是多少米？若相邻系杆之间的间距均为3米（不考虑系杆的粗细），是否存在一根系杆的长度恰好是长度的？请说明理由．

【答案】(1)


(2)正中间系杆的长度是36米，不存在一根系杆的长度恰好是OC长度的，理由见解析

【分析】（1）利用待定系数法求解即可；

（2）先求出正中间系杆的长度是36米，再建立方程求解即可．


【详解】（1）结合图象由题意可知：，，

设该抛物线解析式为：，

则：，

解得：，

∴．


（2）当时，，

∴正中间系杆的长度是36米．


设存在一根系杆的长度是的，即这根系杆的长度是12米，

则，

解得．


∵相邻系杆之间的间距均为3米，最中间系标在轴上，
∴每根系杆上的点的横坐标均为整数．

∴与实际不符．


∴不存在一根系杆的长度恰好是长度的．
【点睛】本题考查了二次函数的实际应用，涉及到了待定系数法求函数解析式，解一元二次方程等知识，解题关键是读懂题意，找出数量关系，列出方程，并根据实际意义求解．





2．（2023秋·山西晋城·九年级校考期末）如图，有一个横截面为抛物线形状的隧道，隧道底部宽为，拱顶内高．把截面图形放在如图所示的平面直角坐标系中（原点O是的中点）．
[image: @@@60a947d3-2b59-40bf-9e4b-45cec84ca21e]  
(1)求这条抛物线所对应的函数表达式；


(2)如果该隧道设计为车辆双向通行，规定车辆必须在中心黄线两侧行驶，那么一辆宽，高的大型货运卡车是否可以通过？为什么？

【答案】(1)


(2)一辆宽，高的大型货运卡车可以通过，理由见解析

【分析】（1）利用待定系数法求解即可；


（2）求出当时，x的值，再根据车辆宽且只能在中心的两侧行驶进行求解即可．


【详解】（1）解：由题意得，点C的坐标为，点A和点B的坐标分别为，

设抛物线解析式为，



把代入得，解得，

∴抛物线解析式为；


（2）解：一辆宽，高的大型货运卡车可以通过，理由如下：



在中，当时，解得，

∵，

∴，


∴一辆宽，高的大型货运卡车可以通过．
【点睛】本题主要考查了二次函数的实际应用，正确求出对应的函数解析式是解题的关键．


★知识点4 :销售问题
◆1、销售问题中的数量关系：
销售利润=销售收入﹣成本；
销售总利润=销售量×单价利润
◆2、求解最大利润问题的一般步骤：
（1） 建立利润与价格之间的函数关系式：运用“总利润 = 单件利润×总销量” 或“总利润 = 总售价 - 总成本”；
（2）结合实际意义，确定自变量的取值范围；
（3）在自变量的取值范围内确定最大利润：可以利用配方法或公式求出最大利润； 也可以画出函数的简图，利用简图和性质求出.
[image: 微信图片_20230223142508]
在商品经营活动中，经常会遇到求最大利润，最大销量等问题．解此类题的关键是通过题意，确定出二次函数的解析式，然后确定其最大值，实际问题中自变量x的取值要使实际问题有意义，因此在求二次函数的最值时，一定要注意自变量x的取值范围．
典例分析
【例1】．（2022·广东湛江·岭师附中校联考一模）某商场对进货价为100元/件的新商品的销售情况进行统计，发现每天销售量y（件）与销售单价x（元/件）存在一次函数关系，如图所示．
[image: @@@69303b40-3385-440e-b34b-c88e54f248ae]  
(1)求y关于x的函数关系式（不要求写出x的取值范围）；
(2)写出每天的利润W（元）关于销售单价x的函数解析式.若你是商场负责人，你会将售价定为多少，来保证每天获得的利润最大？最大利润是多少？

【答案】(1)
(2)将售价定为140元/件时，每天获得的利润最大，最大利润是1600元

【分析】（1）利用待定系数法求出函数解析式即可；
（2）先求出W与x的函数关系式，然后根据二次函数性质求出最大值即可．

【详解】（1）解：设，由图象可得，

，

解得：，

∴．

（2）解：

 



，

∵，

∴ 有最大值，


当时，，
答：将售价定为140元/件时，每天获得的利润最大，最大利润是1600元．
【点睛】本题主要考查了一次函数和二次函数的综合应用，求一次函数解析式，二次函数解析式，二次函数的最值，解题的关键是求出二次函数解析式，熟练掌握二次函数的性质．




【例2】（2023·湖北武汉·统考模拟预测）供销社作为国家实施“乡村振兴”战略的中坚力量，可以帮助农民分配协调农产品，推动全国统一大市场尽快构建完成，给老百姓带来真正的实惠．某供销社指导农民生产和销售当地特产，对该特产的产量与市场需求，成本与售价进行了一系列分析，发现该特产产量（单位：吨）是关于售价x（单位：元/千克）的一次函数，即；而市场需求量（单位：吨）是关于售价x（单位：元/千克）的二次函数，部分对应值如下表．
	售价x（元/千克）
	…
	2
	3
	4
	5
	…

	
需求量（吨）
	…
	1020
	1020
	980
	900
	…




同时还发现该特产售价x（单位：元/千克），成本z（单位：元/千克）随着时间t（月份）的变化而变化，其函数解析式分别为，．

(1)直接写出市场需求量关于售价x的函数解析式（不要求写出自变量取值范围）；
(2)哪个月份出售这种特产每千克获利最大？最大值是多少？
(3)供销社发挥职能作用，避免浪费，指导农民生产，若该特产的产量与市场需求量刚好相等，求此时出售全部特产获得的总利润．

【答案】(1)

(2)四月份出售这种特产每千克获利最大，最大值为（元/千克）

(3)（元）

【分析】（1）根据表中的数据运用待定系数法即可解答；


（2）根据每千克获利售价x 成本z即可解答；

（3）根据列出一元二次方程，解之即可．

【详解】（1）解：设，



将，，代入得：

，

解得：，

∴，
经检验，表内数据符合该解析式，


∴市场需求量关于售价x的函数解析式为；
（2）解：设每千克获利为w（元/千克），

则



，


∴当时，w有最大值，最大值为，

∴四月份出售这种特产每千克获利最大，最大值为（元/千克）；


（3）解：令，即，


解得：或（舍去），


此时，，

∴，

∴，

∴此时出售全部特产获得的总利润为（元）．
【点睛】本题考查了求二次函数的解析式，求二次函数的最值，二次函数的应用等知识点，解题的关键是熟练掌握以上知识点并厘清题中的等量关系．

即学即练
1．（2022秋·安徽铜陵·九年级统考期末）为满足市场需求，某超市在2023年元旦来临前夕，购进一种品牌礼盒，每盒进价是40元．超市规定每盒售价不得少于45元．根据以往销售经验发现：当售价定为每盒45元时，每天可以卖出700盒，每盒售价每提高1元，每天要少卖出20盒．
(1)试求出每天的销售量y（盒）与每盒售价x（元）之间的函数关系式；
(2)当每盒售价定为多少元时，每天销售的利润P（元）最大？最大利润是多少？
(3)为稳定物价，物价管理部门限定：这种礼盒的每盒售价不得高于58元．如果超市想要每天获得不低于6000元的利润，那么超市每天至少销售礼盒多少盒？

【答案】(1)
(2)当每盒售价定为60元时，每天销售的利润P（元）最大，最大利润是8000元
(3)440盒

【分析】（1）根据题意即可求解；

（2）根据即可求解；
（3）根据二次函数的性质即可求解．

【详解】（1）解：由题意得：

（2）解：




时，
即：当每盒售价定为60元时，每天销售的利润P最大，最大利润是8000元．

（3）解：令

解得：


抛物线开口向下

∴当时，每天获得的利润不低于6000元



∴当时，每天获得的利润不低于6000元


在中，


∴随的增大而减小


故当时，
即超市每天至少销售粽子440盒．
【点睛】本题考查了一次函数、二次函数在实际问题中的应用．根据题意建立函数模型是解题关键．


2.（2023秋·湖南湘西·九年级统考期末）某农户生产经销一种地方特产．已知这种产品的成本价为每千克20元，市场调查发现，该产品每天的销售量y（千克）与销售价x（元/千克）有如下关系：．设这种产品每天的销售利润为w元
(1)求w与x之间的函数关系式；
(2)该产品销售价定为每千克多少元时，每天的销售利润最大？最大利润是多少元？
(3)如果物价部门规定这种产品的销售价不得高于每千克30元，该农户想要每天获得150元的销售利润，销售价应定为每千克多少元？

【答案】(1)
(2)该产品销售价定为每千克30元时，每天销售利润最大，最大销售利润200元
(3)每千克25元

【分析】（1）根据利润=销量×一件的利润列出关系式即可；
（2）把函数关系式化成顶点式求解即可；

（3）把代入关系式求解即可．

【详解】（1）解：由题意可得：，

∴w与x之间的函数解析式为；

（2）解：由（1）得：，

∵，


∴当时，w有最大值，且最大值为；
∴该产品售价定为每千克30元时，每天的销售利润最大，最大利润是200元；


（3）解：当时，可得，

解得：，

∵，

∴舍去，
∴该农户想要每天获得150元的销售利润，售价应定为每千克25元；
【点睛】
本题主要考查二次函数的应用和一元二次方程的应用，根据条件得出函数解析式或方程是解题的关键．

★知识点5 :投球问题
[image: 微信图片_20230223142508]
将一元二次方程的根代入原方程得到关于字母参数的方程，然后利用整体代入法求代数式的值即可


典例分析





【例1】（2023春·山东东营·八年级东营市实验中学校考期中）掷实心球是中考体育考试项目之一．如图1是一名男生掷实心球情境，实心球行进路线是一条抛物线，行进高度与水平距离之间的函数关系如图2所示．掷出时，起点处高度为．当水平距离为时，实心球行进至最高点处．
[image: @@@13252731-b532-4789-8562-b6202e99537a]  
(1)求y关于x的函数表达式；

(2)根据中考体育考试评分标准（男生版），投掷过程中，实心球从起点到落地点的水平距离大于等于时，即可得满分10分．该男生在此项考试中能否得满分，请说明理由．

【答案】(1)
(2)不能；理由见解析




【分析】（1）由图2可知，顶点坐标为，设二次函数表达式为，由此即可求解；


（2）令（1）中抛物线的解析式，且，解方程，即可求解．



【详解】（1）解：根据题意设关于的函数表达式为，


把代入解析式得，，

解得，，



∴关于的函数表达式为：，

即：．
（2）解：不能得满分，理由如下，


根据题意，令，且，

∴，


解方程得，，（舍去），

∵，
∴不能得满分．
【点睛】本题主要考查二次函数的实际运用，掌握二次函数的性质及求解是解题的关键．


【例2】（2023·上海·九年级假期作业）如图，是一个运动员投掷铅球的抛物线图，解析式为（单位：米），其中点A为出手点，点C为铅球运行中的最高点，点B为铅球落地点，求：
[image: @@@69327c44-2480-44fa-bb17-2f0da6cb7ba7]
(1)出手点A离地面的高度；
(2)最高点C离地面的高度；
(3)该运动员的成绩是多少米？

【答案】(1)米
(2)3米；
(3)10米．


【分析】（1）根据解析式直接令求值即可；
（2）将解析式化为顶点式，即可得到答案；

（3）令，解方程即可


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/707114060060006025
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