《电气控制技术》课程标准

课程代码：B0705245                       课程类别：专业课 
[bookmark: _Toc144018381]授课系（部）：自动化工程系               学分学时：4学分66学时 
一、课程定位与作用
1.课程的定位：本课程是机电一体化专业的一门必修课和专业核心课。
2.课程的作用：
本课程符合高技能人才培养目标和机电一体化专业相关技术领域职业岗位（群）的任职要求；是学生学习后续PLC技术、典型自动化生产线等课程和考取维修电工中、高级职业资格证书的坚实基础，在整个专业课程体系中起着重要的承上启下的作用。
3.与其他课程的关系：
前导课程：电工技术、电工实习
后续课程：PLC及其组态技术应用、典型自动化生产线
二、课程目标
通过《电气控制技术》课程的学习，使学生具备电机及电气控制技术基本知识，为学习和掌握后续专业知识和职业技能打下基础。
1.知识目标
（1）掌握直流电机、变压器、异步电动机的结构、工作原理；
（2）熟悉电动机的起动、反转、调速、制动的原理和方法；
（3）熟悉常用低压电器的基础知识；
（4）掌握常用低压电器的结构、工作原理、电气符号、检测和使用；
（5）掌握电气原理图的识图和绘制方法；
（6）掌握基本电气控制线路的设计、安装、调试和检修；
（7）掌握电气控制线路的故障查找方法；
（8）掌握典型机械设备电气控制系统的安装和检修。
2.能力目标
（1）能够处理电机的简单故障；
（2）具有安全操作能力；
（3）具有电气原理图的识图和绘图能力；
（4）具有电气控制线路的设计、安装、检修能力；
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（5）具有常用低压电器的选择、检测和使用能力；
（6）具有电气控制线路的故障查找能力；
（7）具有对典型机械设备电气控制系统的安装、调试、故障诊断、检修维护能力。
3.素质目标
（1）树立工具、设备使用的安全意识；
（2）具有良好的职业道德素养；
（3）具备良好的团队合作能力、专业技术交流的表达能力；
（4）具备获取新知识、新技能的学习能力；
（5）具有解决实际问题的工作能力。
三、课程设计
1.设计基本理念
[bookmark: _Toc144018384]本课程是以就业为导向，以能力为本位，以职业实践为主线、以项目教学为主体的原则进行设计，并按照行业企业的发展需要和完成职业岗位实际工作任务所需要的知识、能力、素质要求，选取课程教学内容，为学生可持续发展奠定良好的基础。
2.总体设计思路
电气控制技术课程实践性强，设备种类多，针对高职学生的特点，本课程以理论教学为基础，实验训练为重点，突出理论教学与实践教学的有机结合，通过讲练结合、学做相辅、融汇贯通，让学生有效地掌握电机与电气控制的知识和技能，既让学生在教师带领下经历知识探究过程，也使学生拥有自主学习的研究空间。 
课程开发和学习情境设计，整个学习领域由以下学习情境（课程单元）组成：
	学习项目1
	学习项目2
	学习项目3
	学习项目4
	学习项目5
	学习项目6
	学习项目7
	学习项目8

	电机的基本知识
	常用低压电器的识别及检测
	水塔的电气控制
	机床工作台的前进、后退控制
	皮带运输机的顺序控制
	降压起动控制
	机床主轴电动机控制
	典型机械设备的电气控制



3.课时分配
建议本课程课时为66课时，其中理论教学28课时，实践教学38课时。
	序号
	课程单元
	学习任务及教学要求
	参考
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	学时

	
	
	学习任务
	教学要求
	理论教学
	实践教学

	1
	电机的基本知识
	变压器的认识
	1.了解变压器的分类
2.熟悉变压器的用途
3.掌握变压器的结构
4.掌握变压器的工作原理
	2
	

	
	
	直流电机的认识
	1.掌握直流电动机工作原理
2.掌握直流电动机的结构
3.熟悉直流电机铭牌
4.掌握直流电动机的分类
	2
	

	
	
	三相异步电动机的认识
	1.掌握三相异步电动机的结构
2.掌握三相异步电动机的工作原理
3.掌握三相异步电动机反转的方法
	2
	

	2
	常用低压电器的识别及检测
	常用低压电器的识别及检测（1）
	1.熟悉低压电器的概念及其分类；
2.掌握低压电器的组成；
3.熟悉刀开关、熔断器外形与主要用途；
4.掌握刀开关、熔断器的工作原理；
5.掌握刀开关、熔断器的图形、文字符号；
6.掌握刀开关、熔断器的使用和检测方法。
	
	2

	
	
	常用低压电器的识别及检测（2）
	1.熟悉自动空气开关、按钮、行程开关的外形与主要用途；
2.掌握自动空气开关、按钮、行程开关的工作原理；

	
	2
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	3.掌握自动空气开关、按钮、行程开关的图形、文字符号；
4.掌握自动空气开关、按钮、行程开关的使用和检测方法。
	
	

	
	
	常用低压电器的识别及检测（3）
	1.熟悉交流接触器、时间继电器、热继电器的外形与主要用途；
2.掌握交流接触器、时间继电器、热继电器的工作原理；
3.掌握交流接触器、时间继电器、热继电器的图形、文字符号；
4.掌握交流接触器、时间继电器、热继电器的使用和检测方法。
	
	2

	3
	水塔的电气控制
	水塔的人工控制
	1.认识所用的低压电器元件； 
2.掌握所用低压电器元件的功能、符号、使用方法；
3.掌握电气原理图的绘图原则及识图方法；
4.掌握水塔人工控制电路的设计、安装、调试方法。
	2
	4

	
	
	水塔的自动控制
	1.认识所用的低压电器元件； 
2.掌握所用低压电器元件的功能、符号、使用方法；
3.掌握电气原理图的绘图原则及识图方法；
4.掌握水塔自动控制电路的设计、安装、调试方法。
	2
	2

	4
	机床工作台的前进、后退控制
	机床工作台手动前进、后退控制
	1.认识所用的低压电器元件； 
2.掌握所用低压电器元件的功能、符号、使用方法；
3.掌握电气原理图的绘图原则及识图方法；
	2
	4
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	4.掌握机床工作台手动前进、后退控制电路的设计、安装、调试方法。
	
	

	
	
	机床工作台自动前进、后退控制
	1.认识所用的低压电器元件； 
2.掌握所用低压电器元件的功能、符号、使用方法；
3.掌握电气原理图的绘图原则及识图方法；
4.掌握机床工作台自动前进、后退控制电路的设计、安装、调试方法。
	2
	2

	
	
	拓展：两地加料小车电气控制系统设计
	1.认识所用的低压电器元件； 
2.掌握所用低压电器元件的功能、符号、使用方法；
3.掌握电气原理图的绘图原则及识图方法；
4.掌握两地加料小车电气控制系统的设计方法。
	2
	

	5
	皮带运输机的顺序控制
	二级皮带运输机手动顺序控制
	1.认识所用的低压电器元件； 
2.掌握所用低压电器元件的功能、符号、使用方法；
3.掌握电气原理图的绘图原则及识图方法；
4.掌握二级皮带运输机手动顺序控制电路的设计、安装、调试方法。
	2
	2

	
	
	二级皮带运输机自动顺序控制
	1.认识所用的低压电器元件； 
2.掌握所用低压电器元件的功能、符号、使用方法；
3.掌握电气原理图的绘图原则及识图方法；
4.掌握二级皮带运输机自动顺序控制电路的设计、安装、调试方法。
	2
	2
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	6
	降压起动控制
	小型生产机械电动机定子绕组串电阻起动控制
	1.认识所用的低压电器元件； 
2.掌握所用低压电器元件的功能、符号、使用方法；
3.掌握三相异步电动机定子绕组串电阻降压起动的工作原理和适用范围；
4.掌握三相笼型异步电动机定子绕组串电阻降压起动控制电路的设计方法。
	2
	2

	
	
	液压泵电动机Y-Δ起动控制
	1.认识所用的低压电器元件； 
2.掌握所用低压电器元件的功能、符号、使用方法；
3.掌握三相异步电动机Y-Δ降压起动的工作原理和适用范围；
4.掌握三相笼型异步电动机Y-Δ降压起动控制电路的设计、安装、调试方法。
	
	2

	7
	机床主轴电动机控制
	机床主轴电动机制动控制
	1.认识所用的低压电器元件； 
2.掌握所用低压电器元件的功能、符号、使用方法；
3.掌握三相笼型异步电动机制动的方法、工作原理；
4.掌握三相异步电动机反接、能耗制动控制电路的设计、安装、调试方法。
	2
	4

	
	
	机床主轴电动机变速控制
	1.认识所用的低压电器元件； 
2.掌握所用低压电器元件的功能、符号、使用方法；
3.掌握三相异步电动机调速的方法、原理；
4.掌握双速异步电动机控制电路的设计、安装、调试方法。
	2
	2

	8
	
	
	1.认识所用的低压电器元件； 
	2
	4
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	*典型机械设备的电气控制
	混凝土搅拌机、电动葫芦的电气控制线路
	2.掌握所用低压电器元件的功能、符号、使用方法；
3.掌握电动葫芦的工作原理；
4.掌握电气原理图的识图方法；
5.掌握电动葫芦电气控制线路的安装、调试、故障排除方法。
	
	

	
	
	CA6140普通车床线路
	1.认识所用的低压电器元件； 
2.掌握所用低压电器元件的功能、符号、使用方法；
3.掌握CA6140普通车床的工作原理；
4.掌握电气原理图的识图方法；
5.掌握CA6140普通车床电气控制线路的安装、调试、故障排除方法。
	
	2

	合     计
	66



3、 课程单元描述
课程单元1
	课程单元名称
	电机的基本知识
	课时数
	理论教学
	实践教学

	
	
	
	6
	

	学习目标
	知识目标
	1.了解变压器的分类
2.熟悉变压器的用途
3.掌握变压器的结构
4.掌握变压器的工作原理和基本参数计算
5.掌握直流电动机的工作原理
6.掌握直流电机的结构
7.熟悉直流电机铭牌
8.掌握直流电动机的分类
9.掌握三相异步电动机的结构
10.掌握三相异步电动机的工作原理
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	11.掌握三相异步电动机反转的方法

	
	能力目标
	1.能够辨识电力变压器的各个部件
2.能够列出变压器各个组成部分的作用
3.能够识别直流电机铭牌
4.能够计算直流电机额定电流的大小
5.能够使他励直流电动机反转
6.能够区分鼠笼式、绕线式异步电动机
7.能够正确连接三相异步电动机定子绕组
8.能够计算同步转速

	
	素质目标
	1.树立工具、设备使用的安全意识
2.具备良好的团队合作能力、专业技术交流的表达能力
3.具备获取新知识、新技能的学习能力
4.具有一定的分析问题、解决问题的能力

	学习内容
	1.变压器的认识
2.直流电机的认识
3.三相异步电动机的认识

	教学方法和建议
	教学方法：　
本单元内容以教师讲授为主
教学建议：　
多媒体或实物参照讲解

	教学条件要求
	1.课程标准
2.授课计划
3.授课教案
4.授课PPT

	学生已有基础
	学生已修完《电工技术》课程并进行了电工实习。

	教师所需执教能力要求
	1.广博的知识储备
2.表达能力
3.动手能力
4.运用现代技术手段进行教学能力
5.教育能力
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	6.创新意识



课程单元2
	课程单元名称
	常用低压电器的识别及检测
	课时数
	理论教学
	实践教学

	
	
	
	
	6

	学习目标
	知识目标
	1.熟悉常用低压电器的外形与主要用途；
2.熟悉常用低压电器的主要技术参数；
3.掌握常用低压电器的图形、文字符号；
4.掌握常用低压电器的使用方法；
5.掌握常用低压电器的检测方法。

	
	能力目标
	1.能识别常用低压电器；
2.能识读低压电器型号；
3.能识读和绘制常用低压电器的图形、文字符号；
4.能检测常用低压电器的好坏；
5.能正确使用常用低压电器。

	
	素质目标
	1.具有一定的心理素质，勇于克服困难；
2.具有主动学习并不断进行创新的精神；
3.具有分工合作、团队协作能力；
4.具有一定的逻辑思考能力；
5.具有较强的文化素质修养；
6.具有一定的文字处理能力。

	学习内容
	1.常用低压电器的识别及测试（1）；
2.常用低压电器的识别及检测（2）；
3.常用低压电器的识别及检测（3）。

	教学方法和建议
	讲授法、讨论法、实践法

	教学条件要求
	1.课程标准
2.授课计划
3.授课教案
4.授课PPT
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	学生已有基础
	《电工技术》、《电工实习》

	教师所需执教能力要求
	1.广博的知识储备
2.表达能力
3.动手能力
4.运用现代技术手段进行教学能力
5.教育能力
6.创新意识



课程单元3
	课程单元名称
	水塔的电气控制
	课时数
	理论教学
	实践教学

	
	
	
	4
	6

	学习目标
	知识目标
	1.认识所用的低压电器元件； 
2.掌握所用低压电器元件的功能、符号、使用方法；
3.掌握电气原理图的绘图原则及识图方法；
4.掌握水塔人工控制电路的设计方法；
5.掌握水塔自动控制电路的设计方法。

	
	能力目标
	1.能识别所用低压电器元件；
2.能绘制所用低压电器元件的图形、文字符号；
3.能设计水塔人工控制电路；
4.能设计水塔自动控制电路；
5.能正确安装并调试电路；
6.能准确排除电路中的故障。

	
	素质目标
	1.具有一定的心理素质，勇于克服困难；
2.具有主动学习并不断进行创新的精神；
3.具有分工合作、团队协作能力；
4.具有一定的逻辑思考能力；
5.具有较强的文化素质修养；
6.具有一定的文字处理能力。

	学习内容
	1.水塔的人工控制；
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