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(57)摘要  

    本申请提供基于趋势预测的无线传

感路由方法、装置、介质、系统、通信节

点，所述方法包括：对移动子节点与其父

节点进行相对距离趋势预测；若预测所述

移动子节点呈远离所述父节点的趋势且存

在脱离所述父节点的控制范围的风险时，

即令所述移动子节点发送用于寻找潜在父

 



节点的控制包。本申请若预测子节点可能

会移动出其父节点的圆形控制范围，则移

动节点主动发送 DIS 控制包来进行拓扑更

新，更新其父节点，并在父节点更新后立

即广播自己新的 DIO 控制包。这样可以在

第一时间，甚至在发现链路失效之前建立

新的可用连接，使网络中链路失效的持续

时间尽量短。而当预测节点不会出此范围

时，保留 RPL 原有的 trickle timer机制，逐

渐增大 DIO 间隔，以控制能耗。 
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权 利 要 求 说 明 书 

1.一种基于趋势预测的无线传感路由方法,其特征在于,包括: 

对移动子节点与其父节点进行相对距离趋势预测; 

若预测所述移动子节点呈远离所述父节点的趋势且存在脱离所述父节点的控制范围

的风险时,即令所述移动子节点发送用于寻找潜在父节点的控制包。 

2.根据权利要求 1所述的方法,其特征在于,所述方法包括: 

若预测所述移动子节点呈远离所述父节点的趋势且存在脱离所述父节点的控制范围

的风险时,还令所述移动子节点将其 RANK 值设为无穷大。 

3.根据权利要求 1所述的方法,其特征在于,所述方法包括: 

若预测所述移动子节点呈远离所述父节点的趋势但不存在脱离所述父节点的控制范

围的风险时,则加快征集邻居节点信息的频率。 

4.根据权利要求 1所述的方法,其特征在于,所述方法包括: 

若预测所述移动子节点呈靠近所述父节点的趋势,则基于 Trickle算法设定征集邻居

节点信息的频率。 

5.根据权利要求 1所述的方法,其特征在于,所述方法包括: 

在所述父节点为移动节点的情况下,加快对移动子节点与父节点进行相对距离趋势

预测的预测频率。 

6.根据权利要求 1所述的方法,其特征在于,所述方法包括: 

根据所述移动子节点距其父节点的控制范围的边缘的距离与所述移动子节点的移动

速度之间的比值,来对移动子节点与其父节点进行相对距离趋势预测; 

其中,所述移动子节点距其父节点的控制范围的边缘的距离包括所述父节点的控制

范围的半径值和所述移动子节点与父节点之间的欧式距离值之间的差值;所述移动

子节点的移动速度包括最大移动速度。 

7.根据权利要求 1所述的方法,其特征在于,令按照时间先后顺序计算得到的所述移

动子节点脱离其父节点的控制范围的最短时间分别为T 

min1 

和 T 



min2 

,且令 T 

th 

为用于判断是否存在所述移动子节点脱离所述父节点的控制范围的风险;所述对移

动子节点与其父节点进行相对距离趋势预测的方式包括: 

若 T 

min2 

<T 

min1 

且 T 

min2 

<T 

th 

,则预测所述移动子节点呈远离所述父节点的趋势且存在脱离所述父节点的控制范

围的风险; 

若 T 

min2 

<T 

min1 

且 T 

min2 

>T 

th 

,则预测所述移动子节点呈远离所述父节点的趋势但不存在脱离所述父节点的控制

范围的风险; 

若 T 

min2 

>T 

min1 

,则预测所述移动子节点呈靠近所述父节点的趋势。 



8.一种基于趋势预测的无线传感路由装置,其特征在于,包括: 

趋势预测模块,用于对移动子节点与其父节点进行相对距离趋势预测; 

处理模块,用于在所述趋势预测模块预测所述移动子节点呈远离所述父节点的趋势

且存在脱离所述父节点的控制范围的风险时,即令所述移动子节点发送用于寻找潜

在父节点的控制包。 

9.根据权利要求 8所述的装置,其特征在于,包括: 

所述处理模块还用于在所述趋势预测模块预测所述移动子节点呈远离所述父节点的

趋势且存在脱离所述父节点的控制范围的风险时,令所述移动子节点将其 RANK 值

设为无穷大。 

10.根据权利要求 8所述的装置,其特征在于,包括: 

所述处理模块还用于在所述趋势预测模块预测所述移动子节点呈远离所述父节点的

趋势但不存在脱离所述父节点的控制范围的风险时,加快征集邻居节点信息的频率。 

11.根据权利要求8所述的装置,其特征在于,包括: 

所述处理模块还用于在所述趋势预测模块预测所述移动子节点呈靠近所述父节点的

趋势时,基于 Trickle算法设定征集邻居节点信息的频率。 

12.根据权利要求 8所述的装置,其特征在于,包括: 

所述处理模块在所述父节点为移动节点的情况下,加快对移动子节点与父节点进行

相对距离趋势预测的预测频率。 

13.根据权利要求 8所述的装置,其特征在于,包括: 

所述处理模块根据所述移动子节点距其父节点的控制范围的边缘的距离与所述移动

子节点的移动速度之间的比值,来对移动子节点与其父节点进行相对距离趋势预测; 

其中,所述移动子节点距其父节点的控制范围的边缘的距离包括所述父节点的控制

范围的半径值和所述移动子节点与父节点之间的欧式距离值之间的差值;所述移动

子节点的移动速度包括最大移动速度。 

14.根据权利要求 8所述的装置,其特征在于,令按照时间先后顺序计算得到的所述移

动子节点脱离其父节点的控制范围的最短时间分别为T 

min1 

和 T 



min2 

,且令 T 

th 

为用于判断是否存在所述移动子节点脱离所述父节点的控制范围的风险;所述趋势

预测模块对移动子节点与其父节点进行相对距离趋势预测的方式包括: 

若 T 

min2 

<T 

min1 

且 T 

min2 

<T 

th 

,则预测所述移动子节点呈远离所述父节点的趋势且存在脱离所述父节点的控制范

围的风险; 

若 T 

min2 

<T 

min1 

且 T 

min2 

>T 

th 

,则预测所述移动子节点呈远离所述父节点的趋势但不存在脱离所述父节点的控制

范围的风险; 

若 T 

min2 

>T 

min1 

,则预测所述移动子节点呈靠近所述父节点的趋势。 



15.一种计算机可读存储介质,其上存储有计算机程序,其特征在于,所述计算机程序被

处理器执行时实现权利要求 1至 7中任一项所述基于趋势预测的无线传感路由方法。 

16.一种通信节点,其特征在于,包括:处理器及存储器; 

所述存储器用于存储计算机程序; 

所述处理器用于执行所述存储器存储的计算机程序,以使所述通信节点执行如权利

要求 1至 7中任一项所述基于趋势预测的无线传感路由方法。 

17.一种基于趋势预测的无线传感路由系统,其特征在于,包括如权利要求 16所述的

通信节点,还包括当前的控制范围覆盖所述通信节点的当前父节点,以及多个邻近但

其当前的控制范围不覆盖所述通信节点的潜在父节点。 

   



说  明  书 

<p>技术领域 

 

本申请涉及无线传感器网络技术领域,特别是涉及基于趋势预测的无线传感路由方

法、装置、介质、系统、通信节点。 

 

背景技术 

 

在事故监测和应急救援应用中,部署无线传感网(WirelessSensorNetwork,WSN)不仅

可以及时采集灾害现场的环境信息及异常报警信息,而且可以将救援人员的生命体

征等信息实时传输到指挥中心,对于减少事故的经济损失和保障生命安全都具有重

要的意义。由于灾害发生区域通常环境条件十分恶劣,大量基础设施被破坏,这就导

致了链路质量差,链路频繁失效等问题,部署在这样环境下的无线传感网被称为低功

耗有损网络(Low-PowerandLossyNetworks,LLN)。 

 

针对低功耗有损网络,互联网工程任务组 IETF 的 ROLL 工作组设计提出了 RPL 协

议,RPL 协议是一个 IPv6路由协议,提供了可在

6LoWPAN(IPv6overLowPowerWirelessPersonalAreaNetworks)中运行的路由机制。

经过实际测试,在 LLN 网络中 RPL 协议的性能优于现有的其他路由协议。然

而,RPL 协议是针对静态网络设计的,考虑的是所有节点都固定的传感器网络。而在

实际应用中,例如应急监测、智能医疗等,经常将 RPL 协议应用在混合网络(同时存

在固定节点和移动节点的网络)中。在这种情况下,由于节点的移动,网络的拓扑将会

连续地变化,造成大量链路失效,使得采集到的信息难以及时传输到汇聚节点。RPL

通过有向无环图(DODAG,DestinationOrientatedDirectedAcyclicGraph)来管理网络拓

扑,通过使用 trickletimer控制的 DIO(DODAGInformationObject)控制包来更新网络

的拓扑,但没有针对 DODAG 中的移动节点的任何控制机制。当 DODAG 中的节点

移动时,它很有可能会和目前的父节点失去连接。 

 



在现有的机制中,失去连接的移动节点通过发送 DIS(DODAGInformationSolicitation)

控制包来寻找周围可以连接的潜在父节点。但是目前的机制存在网络更新不及时,

长期连接不到 DODAG 而导致信息无法传递等问题。 

 

鉴于上述种种问题,本领域亟需相应的解决方案。 

 

申请内容 

 

鉴于以上所述现有技术的缺点,本申请的目的在于提供基于趋势预测的无线传感路

由方法、装置、介质、系统、通信节点,用于解决现有技术中的问题。 

 

为实现上述目的及其他相关目的,本申请的第一方面提供一种基于趋势预测的无线

传感路由方法,所述方法包括:对移动子节点与其父节点进行相对距离趋势预测;若预

测所述移动子节点呈远离所述父节点的趋势且存在脱离所述父节点的控制范围的风

险时,即令所述移动子节点发送用于寻找潜在父节点的控制包。 

 

于本申请的第一方面的一些实施例中,所述方法包括:若预测所述移动子节点呈远离

所述父节点的趋势且存在脱离所述父节点的控制范围的风险时,还令所述移动子节

点将其 RANK 值设为无穷大。 

 

于本申请的第一方面的一些实施例中,所述方法包括:若预测所述移动子节点呈远离

所述父节点的趋势但不存在脱离所述父节点的控制范围的风险时,则加快征集邻居

节点信息的频率。 

 

于本申请的第一方面的一些实施例中,所述方法包括:若预测所述移动子节点呈靠近

所述父节点的趋势,则基于 Trickle算法设定征集邻居节点信息的频率。 

 

于本申请的第一方面的一些实施例中,所述方法包括:在所述父节点为移动节点的情



况下,加快对移动子节点与父节点进行相对距离趋势预测的预测频率。 

 

于本申请的第一方面的一些实施例中,所述方法包括:根据所述移动子节点距其父节

点的控制范围的边缘的距离与所述移动子节点的移动速度之间的比值,来对移动子

节点与其父节点进行相对距离趋势预测;其中,所述移动子节点距其父节点的控制范

围的边缘的距离包括所述父节点的控制范围的半径值和所述移动子节点与父节点之

间的欧式距离值之间的差值;所述移动子节点的移动速度包括最大移动速度。 

 

于本申请的第一方面的一些实施例中,令按照时间先后顺序计算得到的所述移动子

节点脱离其父节点的控制范围的最短时间分别为 T 

 

min1 

 

和 T 

 

min2 

 

,且令 T 

 

th 

 

为用于判断是否存在所述移动子节点脱离所述父节点的控制范围的风险;所述对移

动子节点与其父节点进行相对距离趋势预测的方式包括:若 T 

 

min2 

 

min1 

 

且 T 



 

min2 

 

th 

 

,则预测所述移动子节点呈远离所述父节点的趋势且存在脱离所述父节点的控制范

围的风险;若 T 

 

min2 

 

min1 

 

且 T 

 

min2 

 

>T 

 

th 

 

,则预测所述移动子节点呈远离所述父节点的趋势但不存在脱离所述父节点的控制

范围的风险;若 T 

 

min2 

 

>T 

 

min1 

 

,则预测所述移动子节点呈靠近所述父节点的趋势。 



 

为实现上述目的及其他相关目的,本申请的第二方面提供一种基于趋势预测的无线

传感路由装置,所述装置包括:趋势预测模块,用于对移动子节点与其父节点进行相对

距离趋势预测;处理模块,用于在所述趋势预测模块预测所述移动子节点呈远离所述

父节点的趋势且存在脱离所述父节点的控制范围的风险时,即令所述移动子节点发

送用于寻找潜在父节点的控制包。 

 

为实现上述目的及其他相关目的,本申请的第三方面提供一种计算机可读存储介质,

其上存储有计算机程序,所述计算机程序被处理器执行时实现所述方法。 

 

为实现上述目的及其他相关目的,本申请的第四方面提供一种通信节点,包括:处理器

及存储器;所述存储器用于存储计算机程序,所述处理器用于执行所述存储器存储的

计算机程序,以使所述通信节点执行所述基于趋势预测的无线传感路由方法。 

 

为实现上述目的及其他相关目的,本申请的第五方面提供一种基于趋势预测的无线

传感路由系统,其包括所述通信节点,还包括当前的控制范围覆盖所述通信节点的当

前父节点,以及多个邻近但其当前的控制范围不覆盖所述通信节点的潜在父节点。 

 

如上所述,本申请的基于趋势预测的无线传感路由方法、装置、介质、系统、通信

节点,具有以下有益效果:本申请使用和父节点的相对位置来进行标定的方法相比于

其他使用 GPS 定位或者 RSSI 信息定位的方法,成本更低且不易受周围环境中的其

他信号的干扰。如果预测在下一时间段内,子节点可能会移动出其父节点的圆形控

制范围之外,则移动节点主动发送 DIS 控制包来进行拓扑更新,更新其父节点,并在父

节点更新后立即广播自己新的 DIO 控制包。这样可以在第一时间,甚至在发现链路

失效之前建立新的可用连接,使网络中链路失效的持续时间尽量短。而当预测节点

不会出此范围时,保留 RPL 原有的 trickletimer机制,逐渐增大 DIO 间隔,以控制能耗。 

 

附图说明 



 

图 1显示为本申请一实施例中基于趋势预测的无线传感路由方法的流程示意图。 

 

图 2显示为本申请一实施例中移动节点趋势预测的示意图。 

 

图 3显示为本申请一实施例中基于趋势预测的无线传感路由装置的示意图。 

 

图 4显示为本申请一实施例中通信节点的结构示意图。 

 

具体实施方式 

 

以下通过特定的具体实例说明本申请的实施方式,本领域技术人员可由本说明书所

揭露的内容轻易地了解本申请的其他优点与功效。本申请还可以通过另外不同的具

体实施方式加以实施或应用,本说明书中的各项细节也可以基于不同观点与应用,在

没有背离本申请的精神下进行各种修饰或改变。需说明的是,在不冲突的情况下,以

下实施例及实施例中的特征可以相互组合。 

 

需要说明的是,在下述描述中,参考附图,附图描述了本申请的若干实施例。应当理解,

还可使用其他实施例,并且可以在不背离本申请的精神和范围的情况下进行机械组

成、结构、电气以及操作上的改变。下面的详细描述不应该被认为是限制性的,并

且本申请的实施例的范围仅由公布的专利的权利要求书所限定。这里使用的术语仅

是为了描述特定实施例,而并非旨在限制本申请。空间相关的术语,例如“上”、“下”、

“左”、“右”、“下面”、“下方”、“下部”、“上方”、“上部”等,可在文中使用以便于说

明图中所示的一个元件或特征与另一元件或特征的关系。 

 

在本申请中,除非另有明确的规定和限定,术语“安装”、“相连”、“连接”、“固定”、

“固持”等术语应做广义理解,例如,可以是固定连接,也可以是可拆卸连接,或一体地连

接;可以是机械连接,也可以是电连接;可以是直接相连,也可以通过中间媒介间接相



连,可以是两个元件内部的连通。对于本领域的普通技术人员而言,可以根据具体情

况理解上述术语在本申请中的具体含义。 

 

再者,如同在本文中所使用的,单数形式“一”、“一个”和“该”旨在也包括复数形式,除

非上下文中有相反的指示。应当进一步理解,术语“包含”、“包括”表明存在所述的

特征、操作、元件、组件、项目、种类、和/或组,但不排除一个或多个其他特征、

操作、元件、组件、项目、种类、和/或组的存在、出现或添加。此处使用的术语

“或”和“和/或”被解释为包括性的,或意味着任一个或任何组合。因此,“A、B 或 C”或

者“A、B 和/或 C”意味着“以下任一个:A;B;C;A和 B;A 和 C;B 和 C;A、B 和 C”。仅

当元件、功能或操作的组合在某些方式下内在地互相排斥时,才会出现该定义的例

外。 

 

针对低功耗有损网络,互联网工程任务组 IETF 的 ROLL 工作组设计提出了 RPL 协

议,RPL 协议是一个 IPv6路由协议,提供了可在

6LoWPAN(IPv6overLowPowerWirelessPersonalAreaNetworks)中运行的路由机制。 

 

RPL(RoutineprotocalforLowpowerandlossynetworks),是为 LLN 而设计的距离矢量路

由协议,基于有向无环图的拓扑概念,通过使用目标函数(ObjectFuntion,OF)和度量集

合构成以目的节点为导向的有向无环图

(DestinationOrientedDirectedAcyclicGraph,DODAG)。 

 

但是,目前的通信机制仍存在着以下这些问题: 

 

(1)在 RPL 协议中,并没有定义节点何时和如何发送 DIS。在这种情况下,失连的移动

节点将会保持现有的父节点,直到收到周围的具有更小的 Rank 的父节点发来的 DIO

消息位置。而由于 trickle算法的原因,在网络保持稳定之后,DIO 的发送间隔会变得

非常大,节点可能需要等待很长时间才能收到新的 DIO,导致网络更新不及时。 

 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/70801711503

3007004
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