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引言
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1

研究背景与意义

2

3

石油与天然气资源是国家经济发展的重要基础，

储层预测是石油与天然气勘探的关键技术之一。

相控地震储层预测技术能够将地震信号与地层

岩性紧密结合，提高储层预测的精度和可靠性。

相控地震储层预测技术对于油田开发方案制定、

钻井导向、开发调整等方面具有重要意义。



相控地震储层预测技术已取得长足进步，但仍存
在一些问题。

当前研究主要集中在单一相控或地震单一领域，
缺乏多学科交叉融合。

现有技术对于复杂地质体预测的准确性和可靠性
有待提高。

研究现状与问题



本研究旨在开发一种基于深度学习的相控地震储层预测方法，

提高预测精度和可靠性。

研究内容

采用理论分析、实验研究和实际应用相结合的方法。首先，

构建地震数据与地层岩性数据库；其次，设计并训练深度学

习模型；最后，将模型应用于实际数据并进行评估与优化。

研究方法

研究内容与方法



相控地震储层预测技术概述
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相控地震储层预测技术的定义与原理

相控地震储层预测技术是一种基于地震数据的油气藏勘探和开发方法，通过利用地震波的传播特征，结合地质

相控的约束条件，对地下储层进行高精度的预测和评估。

相控地震储层预测技术定义

相控地震储层预测技术主要基于地震波的传播理论和地球物理反演方法，通过采集和分析地震数据，获取地下

岩层的物理性质和结构特征，进而推断出油气藏的分布和储量。在预测过程中，相控地震储层预测技术会受到

地质相控条件的约束，如地层沉积规律、岩性变化等，从而实现对地下储层的高精度预测。

相控地震储层预测技术原理



第一阶段
20世纪70年代，随着地震勘探技术的发展，相控地震储层预测技术逐渐得到应用。早期

的相控地震储层预测主要依赖于经验和方法，精度相对较低。

相控地震储层预测技术的发展历程

第二阶段
20世纪80年代，随着计算机技术和数值模拟方法的不断发展，相控地震储层预测技术得

到了进一步的完善和提升。此时，该技术已经能够实现对地下储层的较精确预测。

第三阶段
20世纪90年代至今，相控地震储层预测技术不断发展和完善，应用范围也越来越广泛。

同时，随着大数据和人工智能等新技术的引入，相控地震储层预测技术的精度和效率得到

了进一步提高。



相控地震储层预测技术广泛应用于油气藏

勘探和开发过程中，包括油气藏预测、储

层评估、开发方案制定等。该技术还可应

用于煤炭、矿产等资源的勘探和开发中。

相控地震储层预测技术具有高精度、高分

辨率和高可靠性等优势。该技术能够揭示

地下储层的细微结构和岩性变化，为油气

藏的勘探和开发提供重要的数据支持和技

术保障。此外，相控地震储层预测技术还

能够实现地质体的高精度反演，为地质学

家和工程师提供更准确的地质信息。

应用范围 优势

相控地震储层预测技术的应用范围与优势



相控地震储层预测技术研究
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去噪处理

利用滤波技术去除地震信号中的噪声，提高信号质量。

数据归一化

将不同量纲的地震数据进行归一化处理，以便于特征提取和比较。

数据插值

对地震数据进行插值处理，提高数据密度，便于特征提取。

地震数据预处理技术研究



提取地震波形的形态、振幅、相位等信息，反映储层物性和岩性
特征。

波形特征提取

地震数据特征提取技术研究

分析地震信号的频谱，提取与储层物性相关的频率特征。

频率特征提取

提取地震信号的相位信息，反映储层的几何形态和物性变化。

相位特征提取



储层物性特征提取技术研究

孔隙度特征提取

利用地震数据反演储层的孔隙度，反

映储层的含油气性。

渗透率特征提取

通过地震数据反演储层的渗透率，评

估储层的流体流动性。

含油气性预测

结合孔隙度和渗透率等信息，预测储

层的含油气性和产油能力。
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