
基于数据挖掘的道路运行安全
风险分析

汇报人： 2024-01-18



CONTENTS

• 引言

• 数据挖掘理论与技术

• 道路运行安全风险识别与评估

• 道路运行安全风险影响因素分

析

• 道路运行安全风险预警与决策

支持

• 实证研究与应用分析

• 结论与展望



引言
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数据挖掘技术为风险管理提供新途径

通过数据挖掘技术，可以挖掘历史事故数据中的潜在规律和风

险因子，为风险管理提供科学依据。
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道路交通安全问题突出

随着车辆保有量的不断增加，道路交通事故频发，给人们的生

命财产安全带来严重威胁。
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风险管理需求迫切

针对道路交通安全风险进行识别、评估和管理，对于提高道路

交通安全水平具有重要意义。

研究背景与意义



国外研究现状

国外在道路交通安全风险管理方面起步较早，已经形成了较为完善的风险识别、评估和管理体系。同时，数据挖掘技

术在道路交通安全领域的应用也取得了显著成果。

国内研究现状

国内在道路交通安全风险管理方面的研究相对较晚，但近年来发展迅速。数据挖掘技术在道路交通安全领域的应用也

逐渐得到重视和推广。

发展趋势

未来，随着大数据、人工智能等技术的不断发展，数据挖掘在道路交通安全风险管理中的应用将更加广

泛和深入。同时，多学科交叉融合将成为道路交通安全风险管理的重要发展方向。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容、目的和方法

研究目的

本研究的目的在于为道路交通安全风

险管理提供科学依据和技术支持，降

低道路交通事故发生率，保障人们的

生命财产安全。

研究方法

本研究将采用文献综述、数据挖掘、

风险评估等方法进行研究。其中，数

据挖掘方法包括关联规则挖掘、聚类

分析、分类预测等。



数据挖掘理论与技术
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数据挖掘定义

数据挖掘是从大量数据中提取出

有用信息和知识的过程，通过特

定算法对数据进行处理和分析，

发现数据之间的潜在联系和规律。

数据挖掘任务

数据挖掘的主要任务包括分类、

聚类、关联规则挖掘、预测等，

旨在从数据中提取出有价值的信

息，为决策提供支持。

数据挖掘流程

数据挖掘流程包括数据准备、数

据预处理、模型构建、模型评估

和结果解释等步骤，是一个系统

性的过程。

数据挖掘基本概念



分类算法

分类算法是数据挖掘中常用的一

种算法，通过对已知类别的样本

进行学习，建立分类模型，对新

样本进行类别预测。常见的分类

算法包括决策树、支持向量机、

逻辑回归等。

聚类算法

聚类算法是将数据对象按照相似

度进行分组的过程，使得同一组

内的数据对象尽可能相似，而不

同组之间的数据对象尽可能不同。

常见的聚类算法包括K-means、

层次聚类、DBSCAN等。

关联规则挖掘算法

关联规则挖掘是发现数据项之间

有趣关联的过程，通过寻找频繁

项集和生成关联规则来揭示数据

之间的潜在联系。常见的关联规

则挖掘算法包括Apriori、FP-

Growth等。

数据挖掘常用算法



交通流预测

基于历史交通流数据和实时交通信息，利用数据挖掘技术

对未来交通流进行预测和分析，为交通管理和调度提供决

策支持。

交通事件检测

利用数据挖掘技术对交通事件进行检测和识别，如交通事

故、交通拥堵等，为交通管理部门提供及时有效的信息。

驾驶行为分析

通过对驾驶行为数据的挖掘和分析，可以评估驾驶员的驾

驶技能和风险水平，为驾驶员培训和安全管理提供依据。

道路安全评估

利用数据挖掘技术对道路安全进行评估和预测，发现潜在

的安全隐患和风险点，为道路设计和交通规划提供参考。

数据挖掘在交通安全领域应用



道路运行安全风险识别与评估
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VS

通过历史数据分析、专家评估、事故树

分析等方法，对道路运行中的潜在风险

进行识别。

风险识别流程

确定识别目标、收集相关数据、选择识别

方法、实施风险识别、整理识别结果。

风险识别方法

风险识别方法与流程



评估指标选取
根据风险识别结果，选取与道路运行安全密切相关的评估指标，如事故率、交通流量、道路状况等。

评估指标权重确定
采用专家打分、层次分析法等方法，确定各评估指标的权重，以反映不同指标对道路运行安全的影响

程度。

风险评估指标体系构建



基于数据挖掘的风险评估模型

将风险评估模型应用于实际道路运行安全风险评估中，通过与历史数据、专家评估结果

等进行对比验证，确保模型的准确性和实用性。

模型应用与验证

利用关联规则挖掘、聚类分析、分类预测等数据挖掘技术，对道路运行安全数据进行深

入分析。

数据挖掘技术

基于数据挖掘结果，构建风险评估模型，对道路运行安全风险进行定量评估。模型可包

括风险指数计算、风险等级划分等内容。

风险评估模型构建



道路运行安全风险影响因素分析
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路面破损、坑洼、湿滑等状况会直接影响

车辆的行驶稳定性，增加事故风险。

不清晰、不规范或缺失的交通标志和标线

可能导致驾驶员误判或违规行驶。

恶劣天气如雨雪、雾霾等会降低能见度，

影响驾驶员视线和车辆行驶安全。

路面状况

交通标志与标线

天气条件

道路环境因素
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