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中国并网光伏发电行业市场深度分析及未

来发展趋势预测报告

一、行业概述

1.1行业背景

(1) 中国并网光伏发电行业起源于 20 世纪末，随着全

球能源结构的转型和可再生能源政策的推动，逐渐成为我国

能源领域的重要组成部分。自 21 世纪初以来，我国政府高

度重视光伏发电产业的发展，出台了一系列扶持政策，如光

伏补贴、电网接入等，为行业发展提供了良好的政策环境。

在此背景下，我国光伏发电产业取得了显著的成果，装机容

量和发电量持续增长。

(2) 在技术方面，我国光伏发电行业经历了从硅片、电

池到组件等各个环节的快速发展。目前，我国光伏电池转换

效率已经达到国际领先水平，光伏组件生产成本也大幅下降，

为光伏发电项目的广泛应用奠定了坚实基础。此外，光伏发

电设备的制造和安装技术也在不断进步，提高了发电系统的

可靠性和稳定性。

(3)
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 在市场需求方面，随着我国经济的持续增长和能源消

费的不断增加，对清洁能源的需求日益旺盛。光伏发电作为

一种清洁、可再生的能源形式，逐渐成为满足能源需求的重

要途径。同时，光伏发电项目的应用范围也在不断扩大，从

最初的分布式光伏发电到大型地面电站，再到光伏建筑一体

化等，光伏发电已经成为我国能源结构调整和绿色低碳发展

的重要力量。

1.2政策环境

(1) 政策环境是推动中国并网光伏发电行业发展的重

要因素。自 2009 年起，我国政府开始实施光伏发电补贴政

策，对光伏发电项目给予资金支持，极大地促进了光伏产业

的快速发展。随后，国家层面陆续出台了一系列政策措施，

如《关于促进光伏产业健康发展的若干意见》、《光伏产业

“十三五”发展规划》等，明确了光伏产业发展的目标和方

向。

(2) 在政策支持方面，我国政府不仅提供了财政补贴，

还优化了光伏发电的并网流程，简化了审批手续，降低了光

伏发电项目的投资风险。此外，政府还加大了光伏扶贫、光

伏农业等领域的政策支持力度，使得光伏发电在边远地区和

农村地区得到广泛应用。这些政策的实施，有效地推动了光

伏发电产业的规模化和市场化发展。

(3) 随着全球气候变化和能源结构的调整，我国政府在

国际舞台上承诺实现碳达峰、碳中和目标。为实现这一目标，
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我国政府进一步加大了光伏发电的政策支持力度，提出了

“十四五”时期光伏发电装机容量翻倍的目标。这些政策不

仅为光伏发电行业提供了持续发展的动力，也为我国能源结

构的优化和绿色低碳转型奠定了坚实基础。
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1.3市场规模及增长趋势

(1) 近年来，中国并网光伏发电市场规模持续扩大，成

为全球光伏市场的重要增长引擎。根据相关数据，我国光伏

发电装机容量从 2010年的不到 500万千瓦增长到 2020年的

超过 2 亿千瓦，年均复合增长率达到约 60%。这一增长速度

在全球范围内处于领先地位，显示出我国光伏市场的巨大潜

力和发展活力。

(2) 市场规模的持续增长得益于我国政府的大力支持

和市场的积极响应。随着光伏发电成本的降低和技术的进步，

光伏发电项目投资回报率不断提高，吸引了大量社会资本投

入。同时，光伏发电在电网接入、政策补贴等方面的不断完

善，也进一步激发了市场活力。此外，光伏发电在工业、商

业、居民等领域的广泛应用，也为市场规模的增长提供了广

阔空间。

(3) 预计未来几年，我国并网光伏发电市场规模仍将保

持快速增长态势。一方面，国家继续加大对光伏发电的政策

支持力度，推动光伏产业迈向高质量发展；另一方面，随着

储能技术的进步和电网的升级，光伏发电的消纳能力和市场

竞争力将进一步提升。在此背景下，我国并网光伏发电市场

规模有望在“十四五”期间实现新的突破，为全球能源转型

贡献中国力量。

二、市场分析

2.1区域分布



研究报告

- 4 -

(1) 中国并网光伏发电的区域分布呈现出明显的地域

差异。从地理分布来看，光伏发电主要集中在光照资源丰富

的西部地区，如新疆、青海、甘肃等地。这些地区具备充足

的日照时间和较大的太阳能资源，为光伏发电提供了得天独

厚的条件。同时，东部沿海地区也成为了光伏发电的重要基

地，尤其是沿海经济发达省份，如江苏、浙江、广东等。

(2) 在区域分布上，中国并网光伏发电呈现“西电东送”

的特点。西部地区光伏发电装机容量较大，但受限于当地电

力消纳能力，大量电力需要通过特高压输电线路送往东部沿

海地区。这种区域分布格局有利于优化我国能源结构，促进

区域协调发展。此外，中西部地区也逐步成为光伏发电的重

要增长点，如内蒙古、云南、四川等地。

(3) 随着光伏发电技术的进步和成本的降低，光伏发电

项目在选址上更加灵活。除了传统的集中式光伏电站，分布

式光伏发电项目在居民小区、商业建筑、农业大棚等领域的

应用越来越广泛。这种多样化的区域分布有助于光伏发电更

好地融入当地经济社会发展，推动绿色能源消费。同时，区

域分布的优化也有利于促进光伏产业链的完善和区域经济

的协调发展。

2.2产品类型

(1)
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 中国并网光伏发电产品类型丰富多样，主要包括光伏

组件、逆变器、支架系统等关键设备。光伏组件作为光伏发

电系统的核心部件，其技术水平和性能直接影响到整个系统

的发电效率和寿命。目前，我国光伏组件产品涵盖了单晶硅、

多晶硅和薄膜电池等多种类型，其中单晶硅组件因其转换效

率高、寿命长等特点，在市场上占据主导地位。

(2) 逆变器是光伏发电系统中将直流电转换为交流电

的关键设备。我国逆变器产品种类繁多，包括中央逆变器、

组串式逆变器、微型逆变器等。其中，组串式逆变器因其安

装简便、维护成本低等优点，在分布式光伏发电项目中得到

了广泛应用。此外，随着储能技术的融合，具备储能功能的

逆变器也逐渐成为市场新宠。

(3) 支架系统是光伏发电系统中支撑光伏组件的载体，

其设计合理与否直接影响到光伏发电系统的稳定性和安全

性。我国支架系统产品包括固定支架、跟踪支架和曲面支架

等。固定支架适用于光照条件较好的地区，而跟踪支架则能

最大化地利用日照资源，提高发电效率。随着光伏发电项目

的不断拓展，支架系统的技术创新和应用领域也在不断扩大。

2.3市场竞争格局

(1) 中国并网光伏发电市场竞争激烈，参与企业众多，

涵盖了光伏组件、逆变器、支架系统等产业链上下游企业。

在光伏组件领域，国内外知名企业如隆基股份、晶科能源等

占据了较大的市场份额，形成了以国内企业为主导的市场格
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局。而在逆变器领域，国内外品牌如华为、阳光电源等竞争

激烈，国内企业在技术创新和成本控制方面具有一定的优势。

(2)
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 在市场竞争中，企业之间的竞争策略多样化。一些企

业通过技术创新提高产品性能和降低成本，以获得更高的市

场份额；另一些企业则通过市场拓展和品牌建设提升自身竞

争力。此外，随着光伏发电项目的不断增多，产业链上下游

企业之间的合作也逐渐增多，形成了较为紧密的产业生态。

这种竞争格局有利于推动整个行业的技术进步和健康发展。

(3) 随着光伏发电市场的持续扩大，市场竞争格局也在

不断演变。一方面，随着光伏发电成本的降低，市场竞争加

剧，企业之间的价格战时有发生；另一方面，国家政策导向

和市场需求的转变，使得部分企业开始关注高端市场和技术

创新，寻求差异化竞争。在这种竞争环境下，具备核心技术、

品牌影响力和产业链整合能力的企业将更具竞争优势，有望

在未来的市场中占据一席之地。

2.4客户群体

(1) 中国并网光伏发电的客户群体广泛，涵盖了工业、

商业、居民等多个领域。在工业领域，光伏发电被广泛应用

于工厂、工业园区、数据中心等，为工业企业提供清洁能源，

降低生产成本，提高能源使用效率。同时，光伏发电在农业

领域的应用也逐渐兴起，如光伏农业大棚、光伏牧业等，既

实现了节能减排，又增加了农业附加值。

(2)
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 商业客户群体包括商业建筑、办公楼、酒店等，这些

客户通过安装光伏发电系统，不仅能够减少电费支出，还能

提升企业形象，符合绿色环保的社会责任。此外，随着分布

式光伏发电的推广，居民家庭成为重要的客户群体。居民屋

顶光伏发电项目的实施，既满足了居民用电需求，又促进了

家庭能源结构的优化。

(3) 在政策支持和市场需求的推动下，政府部门、公共

机构也成为了光伏发电的重要客户。例如，政府办公楼、学

校、医院等公共设施通过安装光伏系统，既展示了政府的绿

色形象，又实现了能源的自给自足。同时，光伏发电在光伏

扶贫、光伏农业等领域也得到了广泛应用，为贫困地区和农

村居民提供了新的经济增长点。这些多元化的客户群体为光

伏发电市场的发展提供了广阔的空间。

三、产业链分析

3.1产业链结构

(1) 中国并网光伏发电产业链结构完整，涵盖了从原材

料生产到光伏发电系统运营的各个环节。产业链上游主要包

括硅料、硅片、电池片等原材料的生产，这些环节对光伏发

电系统的成本和性能具有决定性影响。中游环节涉及光伏组

件和逆变器的制造，这些产品是光伏发电系统的核心部分，

直接影响着系统的效率和寿命。下游环节则包括光伏发电系

统的安装、调试、运营和维护，以及光伏发电项目的投资和

融资。
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(2)
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 在产业链中，硅料、硅片、电池片等原材料的生产是

产业链的基础，对整个行业的成本和技术水平有着重要影响。

随着我国光伏产业的快速发展，国内企业在硅料、硅片等领

域的技术水平和产能已经达到了国际先进水平。中游环节的

光伏组件和逆变器制造，是我国光伏产业的核心竞争力所在，

国内外知名企业纷纷在我国设立生产基地，推动产业升级。

(3) 产业链的下游环节包括光伏发电系统的安装和运

营，以及光伏发电项目的投资和融资。随着光伏发电成本的

降低和技术的成熟，光伏发电项目的经济效益逐渐显现，吸

引了越来越多的社会资本投入。此外，光伏发电的并网、补

贴政策以及电网接入条件的改善，也为下游环节的发展提供

了有力支持。整个产业链的协同发展，为中国并网光伏发电

产业的持续增长提供了坚实基础。

3.2关键环节分析

(1) 在中国并网光伏发电产业链中，关键环节主要包括

硅料生产、光伏组件制造和光伏发电系统安装。硅料作为光

伏电池的核心原材料，其质量直接影响电池的效率和寿命。

我国在硅料生产领域通过技术创新，提高了硅料的纯度和生

产效率，降低了生产成本，从而推动了整个产业链的发展。

(2) 光伏组件制造是产业链的核心环节之一，其技术水

平和成本控制直接关系到光伏发电系统的整体性能和竞争

力。我国光伏组件制造商在提升转换效率、降低成本方面取

得了显著成果，尤其是在多晶硅电池和单晶硅电池的生产上，
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已经能够满足国内外市场的需求。此外，组件制造过程中对

工艺的优化和自动化水平的提高，也是提升竞争力的关键。

(3)
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 光伏发电系统的安装和调试是产业链的另一个关键环

节。安装质量直接影响到光伏发电系统的发电效率和寿命，

因此对安装技术和工艺要求较高。随着光伏发电项目的增多，

安装和调试技术也在不断进步，包括优化施工方案、提高施

工效率以及提升系统稳定性等。此外，光伏发电系统的后期

运营和维护也是保证长期稳定运行的关键，涉及到监控系统、

故障诊断和维修服务等环节。

3.3产业链上下游关系

(1) 中国并网光伏发电产业链的上下游关系紧密，上游

环节主要包括硅料、硅片和电池片的生产，这些环节为下游

的光伏组件制造提供原材料。上游企业的生产效率和产品质

量直接影响到下游企业的产品成本和性能。例如，硅料的价

格波动和品质问题会直接传导到光伏组件的成本和竞争力

上。

(2) 中游环节的光伏组件制造和逆变器生产是产业链

的核心，这些企业将上游原材料加工成光伏发电系统的主要

部件。中游企业的产品不仅供应国内市场，还出口到世界各

地。中游与上游的紧密联系体现在原材料供应的稳定性和及

时性上，而中游与下游的关系则体现在光伏发电系统的集成、

安装和运营维护上。

(3)
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 下游环节涉及光伏发电系统的安装、调试、运营和维

护，以及光伏发电项目的投资和融资。下游企业的需求直接

影响上游企业的生产计划和库存管理。例如，光伏发电项目

的增加会刺激上游原材料的需求，而下游市场的变化也会影

响光伏组件和逆变器的销售情况。此外，产业链上下游企业

之间的合作与竞争关系，共同推动着整个光伏发电产业链的

健康发展。

四、技术发展现状与趋势

4.1技术发展历程

(1) 中国并网光伏发电技术发展历程可以追溯到 20 世

纪 70 年代，当时主要是科研机构和高校进行的基础性研究。

这一阶段，我国在光伏电池材料、光伏组件制造等方面积累

了初步的技术经验。到了 80 年代，随着国际光伏技术的引

入，我国开始生产并销售光伏产品，技术水平和市场规模逐

步提升。

(2) 90 年代，我国光伏产业进入快速发展阶段，光伏

电池转换效率不断提高，成本逐渐降低。这一时期，国内企

业开始涉足光伏电池和组件的生产，并逐步形成了较为完整

的产业链。2000年以后，随着政府政策的支持，光伏发电技

术得到了进一步的推广和应用，技术进步加快，市场规模迅

速扩大。

(3) 进入 21 世纪，我国光伏发电技术取得了显著突破，

光伏电池转换效率达到 20%以上，光伏组件成本大幅下降。
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此外，光伏发电系统的设计、安装和运维技术也得到了明显

提升。特别是在光伏建筑一体化、光伏扶贫等领域，我国光

伏发电技术已经走在了世界前列，为全球光伏产业的发展做

出了重要贡献。
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4.2现有技术特点

(1) 当前中国并网光伏发电技术特点主要体现在以下

几个方面：首先，光伏电池转换效率显著提高，单晶硅和多

晶硅电池的转换效率已超过 20%，薄膜电池的转换效率也在

不断提升。其次，光伏组件的稳定性增强，通过采用高纯度

硅材料和先进的制造工艺，组件的寿命和可靠性得到了保障。

再者，光伏发电系统的智能化水平提高，通过集成传感器、

智能控制器等设备，实现了对发电系统的实时监控和智能优

化。

(2) 在光伏发电系统设计方面，我国技术特点表现为系

统结构的优化和组件布局的合理性。例如，采用多角度跟踪

系统，使光伏组件能够更好地跟踪太阳轨迹，提高发电效率。

此外，光伏发电系统的可靠性设计，如采用双重绝缘和防雷

措施，确保了系统的安全稳定运行。同时，光伏发电系统的

模块化设计，便于安装和维护。

(3) 在光伏发电系统集成方面，我国技术特点包括高效

的逆变器技术和灵活的并网方案。逆变器作为光伏发电系统

的核心设备，其转换效率、可靠性及智能化水平不断提升。

同时，我国光伏发电系统并网技术已趋于成熟，能够适应不

同电网条件和发电规模，确保光伏发电的稳定接入和高效利

用。此外，光伏发电与储能技术的结合，也为光伏发电系统

的应用提供了更多可能性。

4.3未来技术发展趋势
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(1) 未来中国并网光伏发电技术发展趋势将主要体现

在以下几方面：首先，光伏电池转换效率将继续提升，通过

研发更高转换效率的电池材料，如钙钛矿电池、有机光伏电

池等，有望实现更高的光电转换效率。其次，光伏组件的轻

质化和柔性化将成为趋势，这将使得光伏发电系统更加易于

安装和集成，尤其适用于复杂地形和建筑屋顶。

(2) 在系统集成方面，未来技术发展趋势将包括智能化

和模块化。智能化系统将能够实现光伏发电的自动监控、故

障诊断和预测性维护，提高发电效率和系统可靠性。模块化

设计将使得光伏发电系统更加灵活，能够根据不同需求进行

定制化配置。同时，光伏发电系统将与储能技术更加紧密地

结合，实现能源的即时储存和高效利用。

(3) 此外，未来光伏发电技术发展趋势还包括降低成本

和提高环境适应性。随着技术的进步和规模化生产，光伏组

件的成本将继续下降，使得光伏发电更加经济可行。同时，

为了适应不同的气候和环境条件，光伏发电系统将更加注重

材料的耐候性和系统的环境适应性，确保在恶劣环境下也能

稳定运行。

五、政策及市场驱动因素分析

5.1政策支持

(1)
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 中国政府对并网光伏发电行业的政策支持力度不断加

大，旨在推动光伏产业的健康发展。政策支持主要包括财政

补贴、税收优惠、金融支持等。财政补贴方面，政府设立了

光伏发电上网电价补贴政策，对光伏发电项目给予一定的电

价补贴，鼓励光伏发电项目的建设。税收优惠方面，对光伏

发电项目给予企业所得税减免、增值税即征即退等优惠政策，

降低了企业的税负。

(2) 在金融支持方面，政府鼓励金融机构为光伏发电项

目提供贷款、保险等金融服务，降低企业融资成本。同时，

政府还设立了光伏产业投资基金，引导社会资本投入光伏产

业。此外，政府还积极推动光伏发电项目的市场化进程，鼓

励通过项目融资、股权转让等方式，促进光伏发电项目的投

资和建设。

(3) 除了上述直接的财政和金融支持，政府还出台了一

系列政策，优化光伏发电项目的并网流程，简化审批手续，

降低企业运营成本。同时，政府还鼓励光伏发电与其他能源

的融合发展，如光伏与风能、水电等的互补利用，以及光伏

建筑一体化等创新模式，推动光伏发电行业的多元化发展。

这些政策支持为光伏发电行业提供了良好的发展环境。

5.2市场需求

(1)
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