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JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》、 JJF 1001-2011 《通用计量术语及定义》、

JJF 1059.1-2012 《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本校准规范制定工作的基础性

系列规范。

本规范为首次发布。
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接触〈触针〉式表面轮廓测量仪校准规范

1 范围

本规范适用于接触（触针）式表面轮廓测量仪的校准。

2 号｜用文件

本规范引用了下列文件z

GB厅 6062-2009 产品几何技术规范（GPS）表面结构轮廓法接触（触针）式仪器的

标称特a性

GB厅 19600-2004 产品几何技术规范（GPS）表面结构轮廓法接触（触针）式仪器

的校准

B厅 11271-2012 接触（触针）式表面轮廓测量仪

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范：凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3 概述

接触（触针〉式表面轮廓测量仪（以下简称“轮廓仪”）一般由传感器、驱动箱、立

柱、电子信号处理装置、计算机和打印机等组成。其工作原理是仪器的驱动箱带动传感器

沿被测表面作匀速滑行，传感器通过触针感受被测表面的几何形状变化，并转化成电信号，

该信号经放大和处理后转换成数字信号，再由软件系统分析处理得到需要测量的几何参数。

轮廓仪主要用于测量机械零部件的二维形状和位置参数，如角度、直线度、曲面曲率半径、

线轮廓度等。典型的仪器结构见图 10

2 

图 1 接触（触针）式表面轮廓测量仪

1一底座： 2一工作台： 3一触针： 4一基准导轨： 5一立柱z

6---驱动箱： 7一传感器； ι－计算机系统

8 
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4 计量特性

4.1 基准导轨直线度

基准导轨直线度可用任意指定测量长度基准导轨直线度和全行程基准导轨直线度两

种方式表述。

4.2 轮廓垂直分量 CZ轴）示值误差

4.3 轮廓水平分量 ex轴）示值误差

4.4 圆弧半径测量示值误差

4.5 圆弧半径测量重复性

4.6 角度测量示值误差

4.7 角度测量重复性

5 校准条件

5.1 环境条件

5.1.1 校准实验室温度： (20土3）℃，相对湿度不超过 65%;

5.1.2 校准室内应无影响测量的灰尘、振动、噪音、气流、腐蚀性气体和较强磁场：

5.1.3 被校仪器及测量标准在室内连续平衡温度的时间不少于 2h;

5.1.4 校准前，被校仪器连续通电预热时间应不少于 30min。

5.2 测量标准及其他设备

轮廓仪校准项目和测量标准见表 1，也可采用满足测量准确度要求的其他标准器进行

校准。

表 1 校准项目和测量标准

序号 校准项目 测量标准及技术要求

I 基准导轨直线度 1 级平面平晶或长平晶

2 轮廓垂直分量 CZ轴）示值误差 量块， 3 等； 1 级平面平晶或长平晶

3 轮廓水平分量 ex轴〉示值误差 激光干涉仪， MPE：土（0.03µm +l.5x!O.,;L) 

4 圆弧半径测量示值误差 标准球或标准半球， U:'02.0阳n Ck=2) 

5 圆弧半径测量重复性 标准球或标准半球，比2.0阳n (k=2) 

6 角度测量示值误差 角度块， 2级

7 角度测量重复性 角度块， 2级

6 校准项目和校准方法

校准前，应确认仪器无影响使用性能的锈蚀、碰伤等缺陷：各活动部件运动应平稳、

灵活，无卡滞、跳动和爬行现象z 紧固部件作用有效、可靠：可调部分应有足够的调整范

围。确定无影响校准计量特性的因素后再校准，允许采用满足测量不确定度要求的其他校

2 



JJF （鲁） 127-2022 

准方法。

6.1 基准导轨直线度

用 1 级平面平晶或长平晶进行校准。将工作面长度大于轮廓仪X轴测量范围的平晶水

平放置在轮廓仪工作台面上，调整平晶工作平面与轮廓仪基准导轨平行。设置轮廓仪显示

分辨力为最小值，设定X轴测量行程为指定测量长度，在X轴测量范围内任选 3 个位置测

量平晶表面轮廓，分别评定测量轮廓的直线度，取各段直线度的最大值作为任意指定测量

长度基准导轨直线度：以全行程表面轮廓的直线度作为全行程基准导轨直线度。

6.2 轮廓垂直分量 CZ轴）示值误差

用 3 等量块进行校准。在传感器测量范围内选择 5个大致均匀分布的测量点，分别选

取对应尺寸的 3 等量块作为各测量点的标准器。将量块按尺寸从大到小研合在平晶上，并

使各量块尽量平行且接触紧密。调整工作台台面与驱动箱运动方向平行后，将研合量块的

平品放置在轮廓仪工作台上，从大到小依次测量各量块表面轮廓。采用点到拟合直线距离

的方式对量块高度差进行评定，以量块高度差的测得值与实际值之差为该点示值误差，取

各点示值误差的最大值作为轮廓垂直分量 CZ轴）示值误差。

6.3 轮廓水平分量 ex轴〉示值误差

用激光干涉仪进行校准。将激光干涉仪的反光镜固定在轮廓仪驱动箱与传感器连接件

上，将干涉镜固定在轮廓仪工作台上，调整激光干涉仪的光束使其准直；然后，将轮廓仪

触针移动至初始位置，并使激光干涉仪读数置零后，在全行程范围内均匀分布的 5 个位置

上进行测量，以轮廓仪X轴示值与激光干涉仪示值之差为各点示值误差，取各点示值误差

的最大值作为轮廓水平分量 ex 轴）示值误差。

6.4 圆弧半径测量示值误差

将标准球或标准半球放置于轮廓仪工作台上，先调整其位置，使触针滑行轨迹通过球

面的最高点，然后测量其圆弧轮廓，所测圆弧轮廓的圆周角不小于 75° 。在 A-D、 B一D、

A C兰个区域（见图 2）上，分别计算圆弧半径测得值与标准球或标准半球的半径实际值

之差，作为该段圆弧半径的示值误差，取各段圆弧半径示值误差绝对值的最大值作为测量

结果。

3 
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B 

A 

c 
D 

图 2 圆弧评估区域

6.5 圆弧半径测量重复性

按 6.4 所述方法，对圆弧轮廓的同一位置连续重复测量 3 次，用极差法按公式 Cl ）计

算重复性z
R-
FU 

-- S (1) 

式中：

R一－3 次重复测量中，最大值与最小值之差，＝；

C一一极差系数， 3 次测量时取 C=l.69。

6.6 角度测量示值误差

将 60° 角度块固定在平口钳中，如图 3 所示，分别调整角度块的底面及侧面平行于触

针滑行方向。测量角度块两工作面之间的角度值，连续测量 3 次，取测得值的平均值与角

度块实际值之差作为该角度的示值误差。

水平线

图 3 60° 角度块摆放示意图

将 90。与 30。的角度块研合后固定在平口钳中，如图 4所示，分别调整 30。角度块

的底面及侧面平行于触针滑行方向。测量 90° 角度块左、右倾斜时的角度值，连续测量 3

次，取测得值的平均值与角度块实际值之差作为该角度的示值误差。

选取各角度示值误差绝对值的最大值作为测量结果。
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