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引言



电力系统安全稳定运行的重要性

随着社会的不断发展，电力已经成为现代工业、交通、通讯等各个领域的基础，电力系统

的安全稳定运行对于保障社会经济发展和人民生活水平具有重要意义。

电力调度主站通信网的作用

电力调度主站通信网是电力系统中的重要组成部分，负责实现调度中心与发电厂、变电站

等各级电力设施之间的信息传输和交换，是保障电力系统安全稳定运行的关键环节。

路由可靠性对电力调度主站通信网的影响

路由可靠性是评价通信网络性能的重要指标之一，对于电力调度主站通信网而言，路由可

靠性直接影响到信息传输的准确性和时效性，进而影响到电力系统的安全稳定运行。

研究背景和意义



国内外电力调度主站通信网发展现状

国内外电力调度主站通信网路由可靠性研究现状

国内外研究现状

目前，国内外学者已经对电力调度主站通信网的路由可靠性进行了广泛而深入的研究。在研究方法上，主要包

括基于图论、基于概率统计、基于仿真模拟等多种方法。在研究内容上，主要涉及路由算法优化、网络拓扑结

构改进、故障诊断与恢复等方面。

目前，国内外电力调度主站通信网已经得到了广泛应用，形成了以光纤通信为主，微波、卫星等多种通信方式

为辅的通信网络格局。同时，随着智能电网、物联网等新技术的不断发展，电力调度主站通信网正朝着更加智

能化、自动化的方向发展。



本文旨在通过对电力调度主站通信网的路由可靠性进行深入研究，提出一种有效的路由可靠性评估方法和优化策

略，为电力调度主站通信网的规划、设计和管理提供理论支持和实践指导。

研究目的

本文将从以下几个方面展开研究：（1）分析电力调度主站通信网的拓扑结构和路由特点；（2）建立电力调度主

站通信网的路由可靠性评估模型；（3）提出一种基于遗传算法的路由优化策略；（4）通过仿真实验验证所提方

法的有效性和可行性。

研究内容

研究目的和内容
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电力调度主站通信网概述



指电力系统中用于实现各级调度中心

之间、调度中心与发电厂和变电站之

间信息传输与交换的专用通信网络。

电力调度主站通信网是电力系统安全

稳定运行的重要支撑，其可靠性直接

影响电力系统的安全、稳定和经济运

行。

电力调度主站通信网定义

重要性

电力调度主站通信网



骨干网 接入网 支撑网

电力调度主站通信网结构

连接各级调度中心的通信网络，通常采用高

速、大容量的光纤传输技术。

连接发电厂、变电站等电力生产设施的通信

网络，通常采用光纤、微波等多种传输技术。

包括信令网、同步网和管理网等，为骨干网

和接入网提供必要的控制和管理功能。
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数据传输

语音通信

视频监控

网络管理

电力调度主站通信网功能

实现调度中心与发电厂、变电站

之间的实时数据传输，包括遥测、

遥信、遥控和遥调等信息。

提供调度电话、行政电话等语音

通信服务，保障电力系统生产和

管理的高效沟通。

对通信网络进行实时监控和管理，

确保网络的稳定运行和故障的快

速处理。

通过图像传输技术，实现对发电

厂、变电站等关键场所的远程视

频监控。
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路由可靠性测试方法



路由可靠性定义及指标

路由可靠性定义

路由可靠性是指在规定条件下和规定

时间内，通信网络中路由设备完成规

定通信任务的能力。它是衡量路由设

备性能和网络稳定性的重要指标。

路由可靠性指标
主要包括路由设备可用性、平均故障

间隔时间（MTBF）、平均修复时间

（MTTR）等。这些指标反映了路由

设备的可靠性、稳定性和可维护性。



基于仿真的测试方法

通过建立网络仿真模型，模拟实际网络环境和通信过程，对路由设备的可靠性进行测试。这种方法可以灵活设置各种

网络参数和故障场景，评估路由设备在不同条件下的性能表现。

基于实际网络的测试方法

在实际运行的电力调度主站通信网中，对路由设备进行长时间的监测和记录，收集设备运行数据和网络状态信息，分

析路由设备的可靠性。这种方法能够真实反映路由设备在实际环境中的性能，但实施难度较大。

基于故障注入的测试方法

通过人为注入故障，模拟路由设备在实际运行中可能遇到的故障情况，观察设备的反应和处理能力，评

估其可靠性。这种方法可以针对性地测试路由设备的某些特定功能或性能。

路由可靠性测试方法分类
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