
9.3 电场    电场强度（2）

第九章  静电场及其应用



教学目标

• 1.知道什么是电场线并掌握电场线的特点

• 2.知道孤立正负点电荷、等量同种(异种)点电荷、匀强电场电场线的分

布特点

• 3.根据矢量叠加原理,掌握两个等量同种(异种)点电荷连线及中垂线上的

电场变化规律

• 4.知道匀强电场及其特点

• 5.体会电场线在解决物理问题中的作用



电场线

1.电场线的概念

英国物理学家法拉第首先使用电场线描述电场。电场线是画在电场中的一条

条有方向的曲线,曲线上每点的切线方向表示该点的电场强度方向,曲线的疏密

表示电场强度的大小。

2.电场线的特点:

①电场线从正电荷(或无限远)出发,终止于无限远(或负电荷)

②电场线上每点的切线方向表示该点的电场强度方向

③同一电场的电场线在电场中不相交

④在同一电场中,电场强度较大的地方电场线较密



电场线

1.正点电荷的电场线的特点

正点电荷的电场线从正点电荷出发延伸到无限远处

a、离点电荷越近，电场线越密，场强越大

b、以点电荷为球心作个球面，电场线处处

与球面垂直，在此球面上场强大小处处相等，

方向不同

c、球面半径越大,球面上电场线分布越疏。



电场线

2.负点电荷的电场线的特点

负点电荷的电场线从无限远处出发延伸到负电荷

a、起始无穷远处，终止于负电荷。

b、在以负点电荷为球心的球面上,电场

线疏密相同,但切向各不相同。

c、球面半径越大,球面上电场线分布越疏。

 



电场线

3.等量异种点电荷

a、关于两电荷连线和中垂线的轴对称。 

b、沿点电荷的连线，场强先变小后变大。

c、两点电荷连线中垂面（中垂线）上，场强方

向均相同，且总与中垂面（中垂线）垂直。

d、在中垂面（中垂线）上，与两点电荷连线

的中点0等距离各点场强相等。



电场线

a、关于两电荷连线和中垂线的轴对称.

b、两点电荷连线中点O处场强为0

c、两点电荷连线中点附近的电场线非常稀

疏，但场强并不为0

d、两点电荷连线的中点到无限远电场线先

变密后变疏

e、在中垂面（中垂线）上，与两点电荷连

线的中点0等距离各点场强大小相等

4.等量同种点电荷



电场线

①电场线并不是电场中实际存在的线，而是形象地描述电场的假想的线

②电场线上每一点的切线方向，都和该点的场强方向一致

③电场线起于正电荷（无穷远）止于负电荷（无穷远）

④电场线不闭合，不相交

⑤电场线越密的地方，场强越大；电场线越疏的地方，场强越小

⑥电场线不是电荷在电场中的运动轨迹



电场线

例1   下列各电场中,A、B两点电场强度相同的是 (　　) C

解析:A图中,A、B两点电场强度大小相等,方向不同;B图中,A、B两点电场强度的

方向相同,但大小不等;C图中是匀强电场,则A、B两点电场强度大小、方向相同;D图

中A、B两点电场强度大小、方向均不相同。故选C。



电场线

例2   两个带等量正电荷的点电荷,O点为两电荷连线的中点,a点在连线的

中垂线上,若在a点由静止释放一个电子,如图所示,关于电子的运动,下列说

法正确的是(　　)

A.电子在从a向O运动的过程中,加速度越来越大,速度越来越大

B.电子在从a向O运动的过程中,加速度越来越小,速度越来越大

C.电子运动到O时,加速度为零,速度最大

D.电子通过O后,速度越来越小,加速度越来越大,一直到速度为零

C
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