
第 10 讲  电功率
——划重点初三期中期末之复习讲义

考点 1 电能

1.电能

1.电能的产生：各种各样的发电厂，如火力、水力、风力发电厂，以及各种各样的电池，它们

把不同形式的能转化为电能，供人们使用。家庭所使用的电主要由电网提供。

2.电能的利用：利用电能的过程就是用电器把电能转化为其他形式的能的过程。比如电灯把电

能转化为光能、电动机把电能转化为机械能、电热器把电能转化为内能等。

3.电能的单位及换算

(1)国际单位：焦耳，简称焦，符号是 J。

(2)常用单位：生活生产中电能的常用单位是“度”,它的学名叫做“千瓦时”,符号是 kW·h。

(3)千瓦时和焦的关系：单位换算关系：1 度=1kW·h=1000W×3600s=3.6×106J

2.电能表

（1）测量用电器在一段时间内消耗的电能的仪表，是电能表（也叫电度表）。下图是一种电能

表的表盘。

（2）电能表上各参数的含义

电能表的标定电流和额定最大电流

①电能表上的参数“5(20)A”代表该电能表的标定电流（基本电流）为 5A,额定最大电流为 20 

A。标定电流是指电能表工作时的额定电流，即电能表正常工作时通过的电流。额定最大电流指的

是电能表在短时间内允许通过的最大电流。

②超过 20A也并不一定就是要损坏,只是已不安全,并有可能不能准确的计量,当然长期超过 20A

的确会做电表容易损坏。



用电能表测量电路消耗电能的方法

①消耗电能较多时，一段时间内消耗的电能等于电能表在这段时间开始和结束时电能表上示数

之差。

②消耗电能较少时，转盘所转过的圈数（或指示灯闪烁的次数）为 n 转，电能表上参数 N  r/

（kW·h）的电能表，转盘转消耗的电能为
N
nW   kW·h 或 6106.3 

N
nW  J.

3.电功：

（1）定义：电流所做的功叫电功，电功的符号是 W。

（2）单位：焦耳（焦，J）。电功的常用单位是度，即千瓦时（kW·h）。

（3）实质：电流做功的过程，实际就是电能转化为其他形式的能（消耗电能）的过程；电流

做多少功，就有多少电能转化为其他形式的能，就消耗了多少电能。

（4）电功的计算

电功的公式 变形式 注意事项

UItW  （定义式）
It
WU 

Ut
WI 

UI
Wt 

PtW 
t

WP  -
P
Wt 

所有电路均可以

使用

RtIW 2 tI
WR 2

Rt
WI 

RI
Wt 2

t
R

UW
2


W

tUR
2


t

WRU  2U
WRt 

只适用纯电阻电

路（将电能全部

转化成内能的电

路）

（5）应用电功的定义式及推导式时的注意事项

①同体性：W、U、I、t、R 必须对应同一段电路或同一个用电器。

②同时性：W、U、I、R 必须对应同一时间 t 内。

③统一单位：W、U、I、t、R 几个物理量的单位都必须是国际单位。

（6）串、并联电路中的电功特点

①串联电路和并联电路中电流所做的总功都等于电流通过各用电器做功之和，即 W 总=W1+W2。

②串联电路中电流通过各电阻所做的功与其电阻值成正比，即 W1:W2=R1:R2;并联电路中电流通

过各电阻所做的功与其电阻值成反比，即 W1:W2=R2:R1。

【针对练习 1】现代社会生活和生产处处离不开电，用电实际上用的是电能。下列关于电能和电功

的说法正确的是（　　）



A．电功和电能单位相同，是同一个物理量

B．发电站把电能转化为其它形式的能

C．电流做功多少与电流、电阻和通电时间有关

D．电流做了多少功，就有多少电能转化为其它形式的能

【针对练习 2】如图所示是家庭常用的电能表，下列说法正确的是（　　）

  

A．只利用电能表就能测出用电器的电功率

B．此时电能表的示数为 2508.6J

C．该电能表的标定电流为 20A

D．接在这个电能表上的用电器每消耗 0.5kW•h 的电能，电能表上的转盘转过 1800 转

【针对练习 3】小明家上次查看电能表示数如图甲所示，本次查看时电能表的示数如图乙所示，则

下列说法正确的是（　　）

  

A．电能表是测量电功率的仪表

B．电能表应接在家庭电路总开关与保险盒之间

C．他家在这段时间内消耗的电能为3.2 × 108J

D．该表正常工作时通过的电流应在 0～20A 之间

【针对练习 4】如图甲、乙分别是小明家上月初和上月末的电能表的表盘，表盘上“1600imp/

（kW•h）”表示用电器每消耗 1kW·h 的电能，指示灯闪烁 1600 次。下列说法正确的是（　　）



A．指示灯闪烁 32 次，电路中消耗的电能为 0.02J

B．小明家上月消耗的电能为 911kW·h

C．小明家干路中的电流不得超过 10A

D．指示灯闪烁次数越多，电能表所在电路消耗的电能越多

【针对练习 5】如图所示，对于电能表面板上的一些参数的理解，下列说法正确的是（　　）

  
A．此表是测量电功率的仪器

B．此时电能表的读数为 536.6J

C．“10（20）A”中的“20A”是指这个电能表中通过的电流是 20A

D．“720r/（kW•h）”是指电路中每消耗 1 千瓦时电能，转盘转过 720 转

【针对练习 6】如图所示，当开关S闭合后，电流表 和电流表 的示数之比为1:5，则在相同时间

内，电流通过𝑅1和𝑅2所做功之比为（    ）

A．1:4 B．5:1 C．1:5 D．4:1

【针对练习 7】在“探究电功与哪些因素有关”的实验中，小华连接了如图所示的电路，以下说法中

错误的是（　　）



A．此电路探究的是电功与电压的关系

B．实验中，通过电压表的示数反映电功的大小

C．实验中，要选用两个规格不同的小灯泡

D．实验时，要移动滑动变阻器的滑片改变电流，从而多次实验。

【针对练习 8】（多选）如图甲所示，电源电压保持不变，闭合开关 S，将滑动变阻器的滑片 P 在某

两点间移动过程中，电流表 A 与电压表 V1的示数关系如图乙所示，当电流表示数为 0.4A 时，两电

压表示数恰好相等。下列判断正确的是（　　）

A．电源电压是 6V

B．滑动变阻器滑片移动过程中阻值变化范围是 4﹣25Ω

C．滑动变阻器滑片 P 向右移动时，小灯泡 L 的阻值变大

D．小灯泡的阻值最大时，电流通过它 1min 内做的功为 12J

【针对练习 9】（多选）如图甲所示的电路中，电源电压不变，小灯泡 L 的阻值不变，滑动变阻器 R

的规格是“50Ω 1A”。闭合开关，在保证电路元件安全的前提下，最大范围内移动滑片，绘制通过变

阻器的电流与变阻器阻值关系的图像如图乙所示。下列说法正确的是（　　）

A．电源电压为 5V

B．小灯泡的电阻为 10Ω

C．小灯泡的额定电压为 3V



D．整个电路电功率最大时，10s 内滑动变阻器消耗的电能为 9J

【针对练习 10】（多选）如图，电源电压保持不变，当开关 S 闭合后，灯 L1、L2都能正常工作，且

甲、乙两个电表的示数之比是 3:4，通电 10min 后，下列说法正确的是（　　）

A．L1、L2消耗的电能之比是 1:3 B．L1、L2消耗的电能之比是 3:1

C．L1、L2两端的电压之比 1:3 D．L1、L2两端的电压之比 3:4

【针对练习 11】合理分类和利用垃圾已经成为一种生活时尚，可以保护环境、变废为宝。焚烧发电

是目前世界上普遍采用的最安全、最有效的生活垃圾处理技术。我省某市垃圾发电站每日处理生活

垃圾约 3000t，日发电量9 × 105kW ⋅ h，合           J。如果将该发电站每日所能处理垃圾完全燃烧，

能产生           J 的热量，所产生热量的 70%用来加热水，能使           kg 的水从 20℃升高到

45℃。【垃圾的平均热值为 q=5×106J/kg，水的比热容为 c=4.2×103J/（kg·℃）】

【针对练习 12】小明用图所示的电子式电能表测额定电压为 220V 洗衣机的功率，当电路中只有洗

衣机正常工作时，电能表的指示灯在3min内闪烁 30 次，则该洗衣机的额定功率是           W，若

他家里用电器同时工作则用电器总功率不宜超过           W。

【针对练习 13】如图所示，电阻 R2为 4Ω，电源电压保持不变。当闭合开关 S 时，电压表示数为

4V，电流表示数为 0.5A，则电阻 R1的阻值为      Ω，电源电压为      V。通电 5min，该电路消耗

的电能为         J。



【针对练习 14】如图所示是某家用电子式电能表的表盘，该表盘上显示已用电           kW ⋅ h。若

将某用电器单独接在该电能表上正常工作 3min，电能表指示灯闪烁了 32 次。该用电器在上述时间

内消耗的电能为           kW ⋅ h。

【针对练习 15】某电动汽车的电源由 7000 节电池组成，每节电池质量为 50g，给该电源充电时，主

要是将      能转化成      能。该电源的能量密度为 0.26kW·h/kg，则该电源存储的电能为      J。

【针对练习 16】如图所示，定值电阻𝑅1 = 8Ω，𝑅2 = 6Ω，电源电压为 8V，R 为定值电阻。当开关 S

接位置 1 时，电流表的示数为 0.4A，该电路工作 5min 电流做的功为      J。当开关 S 接位置 2 时，

电阻 R 两端的电压      （选填“不变”“变大”或“变小”）。

【针对练习 17】如图所示电路中，当闭合开关后，两个电压表的指针均为图乙所示，则电阻 R1和 R2

两端的电压之比为    ，电阻之比为    ，电流之比为    ，通电相同时间 R1和 R2消耗的电能比为    。

【针对练习 18】给充电宝充电时，充电宝相当于      （选填“电源”或“用电器”），发生的能量转化

关系是      。民航局规定严禁携带额定能量超过160W ⋅ h的充电宝乘机，则电压为3.7V、容量为



50000mA ⋅ h的充电宝      （“能”或“不能”）带上飞机。

【针对练习 19】如图所示的电路中，电源电压保持不变。电阻𝑅1的阻值为10Ω，只闭合开关S1，电

流表A1的示数为0.3A。求：

（1）电源电压。

（2）再闭合开关S2，电流表A2的示数变化了0.1A，电阻𝑅2的阻值。

（3）两开关均闭合，通电1min，整个电路消耗的电能是多少？

  

【针对练习 20】如图所示电路中，电源电压为 8V。闭合开关 S，当滑动变阻器的滑片在最左端时，

电压表示数为 2V；再将滑动变阻器的滑片移到最右端，电流表示数为 0.4A。

求：（1）定值电阻 R1的阻值；

（2）滑动变阻器的最大阻值；

（3）当滑片在最右端时，电路工作 10 分钟所消耗的电能。



考点 2 电功率

1.电功率：

（1）定义：电流在单位时间内所做的功叫电功率。

（2）物理意义：表示电流做功快慢的物理量。电功率越大，电流做功越快。电功率只表示电

流做功的快慢，不表示电流做功的多少。电功率大表示电流做功快，但并不表示电流做功一定多；

电功率小表示电流做功慢，但并不表示电流做功一定少。

（3）符号：P

（4）单位：瓦特（瓦，W），常用单位为千瓦（kW），1kW＝103W

（5）电功率的定义式：P = 
W
t

     变形式：W = Pt    t = 
W
P

第一种单位：P — 瓦特（W）；W — 焦耳（J）；t —秒（s）。 

第二种单位：P —千瓦（kW）；W — 千瓦时（kW·h）；t —小时（h）。

（6）推导式：

① UIP  （通用公式）

②
R

UP
2

 （适用于纯电阻电路，一般用于并联电路）

③ RIP 2 （适用于纯电阻电路，一般用于串联电路）

2.串并联电路总功率：

在串联电路和并联电路中，总功率均等于各用电器电功率之和。

3. 用电器的额定功率和实际功率

（1）额定电压：用电器正常工作时的电压叫额定电压。

（2）额定功率：用电器在额定电压下的功率叫额定功率。

（3）额定电流：用电器在正常工作时的电流叫额定电流。

（4）用电器实际工作时的三种情况：

①U 实＜U 额 ， P 实＜P 额 —用电器不能正常工作。（如果是灯泡，则表现为灯光发暗，灯丝发

红，实际功率太小灯泡有可能不亮）；

②U 实＞U 额   P 实＞P 额 —用电器不能正常工作，有可能烧坏。（如果是灯泡，则表现为灯光极

亮、刺眼、发白或迅速烧断灯丝）；

③U 实=U 额   P 实=P 额 —用电器正常工作。



电灯泡上的铭牌“PZ220  25”表示额定电压是 220V，额定功率是 25W。灯泡的亮度是由其

所消耗的实际电功率决定的，与额定电压和额定功率无关。额定电压相同，额定功率不同的灯泡，

灯丝越粗，功率越大。

（5）串并联电路 P 实与 R 大小的关系

项目 串联电路 并联电路

P 实与 R

的关系









nIIII
RIP

21

2
实

串联电路中电阻越大的用电器消耗的电功

率越大












nUUUU
R

UP

21

2

实

并联电路中电阻越小的用电器消耗的电功率

越大









nIIII
IUP

21

实实

实际电压大的 P 实越大，因此实际电压大的

灯泡较亮









nUUUU
IUP

21

实实

通过电流大的 P 实越大，因此通过电流大的灯

泡较亮









nIIII
RIP

21

2
实

电阻大的 P 实越大，因此电阻大的灯泡较亮












nUUUU
R

UP

21

2

实

电阻小的 P 实越大，因此电阻小的灯泡较亮

灯泡发

光亮度

串接上滑动变阻器的小灯泡，变阻器阻值增

大时分压也大，小灯泡实际电压减小，小灯

泡发光较暗

并接上滑动变阻器的电灯，由于并联电路中

各部分互不干扰，所以通过小灯泡所在支路

的电流不变，小灯泡发光情况不变

4.实际功率的计算

方法 1:先根据额定电压和额定功率求出用电器的电阻，然后根据欧姆定律求出实际电压或实际

电流，最后求出实际功率：

方法 2:根据功率的推导式
R

UP
2

 和用电器的电阻不变列出实际功率和额定功率的比，进而得

出实际功率的表达式，即

5.串并联电路的电参数规律：

（1）电功率之比等于电阻之比：
2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

R
R

U
U

Q
Q

W
W

P
P

 ；

（2）电功率之比等于电阻的倒数之比：
1

2

2

1

2

1

2

1

2

1

R
R

I
I

Q
Q

W
W

P
P

 ；



【针对练习 21】下列对物理量的估计符合实际情况的是（　　）

A．教室里的日光灯额定电压为 4.5V

B．家庭节能灯正常工作时灯丝中的电流约为 1A

C．家用电吹风的额定功率约为 100W

D．家用电视机 5 小时耗电量1kW ⋅ h

【针对练习 22】标有“220V 25W”、“110V 40W”、“48V 50W”、“36V 60W”四种规格的灯泡，若都在正

常工作，其中最暗的灯是（　　）

A．“36V 60W” B．“110V 40W” C．“48V 50W” D．“220V 25W”

【针对练习 23】小一经过调查发现如果将学校内 100W 的白炽灯更换为同等亮度的 12W 的 LED 灯，

仅此一项一天就能节约电能 100kW·h。下列说法正确的是（　　）

A．学校节约的电能相当于 1000 只 100W 的白炽灯正常工作一小时消耗的电能

B．由于 LED 灯与白炽灯正常工作时的亮度相当，此时它们的电功率相等

C．100W 的白炽灯正常工作时一定比 12W 的 LED 灯正常工作时消耗的电能慢

D．100W 的白炽灯正常工作时一定比 12W 的 LED 灯正常工作时消耗的电能多

【针对练习 24】小灯泡 L 和定值电阻 R 接在如图甲所示的电路中，其两者的 I﹣U 关系图象如图乙

所示，下列说法中正确的是（　　）

  
A．图乙中曲线 A 表示电阻 R 的 I﹣U 关系图象

B．当电源电压为 4V 时、电流表示数为 0.5A

C．当电源电压为 4V 时，小灯泡 L 的实际功率为 1.6W

D．如果将小灯泡 L 和电阻 R 串联接在电压为 10V 的电源两端，电路消耗的总功率为 2W

【针对练习 25】定值电阻 R 和小灯泡 L 接在如图甲的电路中，其两者的𝐼−𝑈图像如图乙所示，则

（　　）



A．图中曲线 B 表示电阻 R 的𝐼−𝑈关系图像

B．当电源电压为 2V 时，R 与灯泡 L 电阻之比为 2 比 1

C．当电流表示数为0.4A时，电阻 R 的实际功率为0.8W

D．若将电阻 R 和小灯泡 L 串联接在电压为 3V 的电源两端，电路消耗的总功率为0.6W

【针对练习 26】如图所示是一种测定油箱内油量的装置。其中 R 是滑动变阻器的电阻片，滑动变阻

器的滑片跟滑杆可以绕固定轴 O 转动，另一端固定着一个浮子。当油箱中的油量减少时（　　）

A．R 接入电路中的电阻减小 B．电路的总功率增大

C．电流表示数减小 D．𝑅0两端电压增大

【针对练习 27】有甲、乙两个电热水壶，分别标有“220V 1500W”和“220V 1200W”的字样，它们都正

常工作时，下列说法中正确的是（　　）

A．甲电热水壶的电阻比乙电热壶的电阻大

B．电流通过甲电热水壶做功较快

C．通过两个电热水壶的电流相等

D．相同时间内，两个电热水壶消耗的电能一样多

【针对练习 28】如图甲所示，电源电压保持不变，闭合开关 S，滑动变阻器的滑片 P 从最右端 a 滑

动到最左端 b 的过程中，电压表示数随电流表示数变化的图像如图乙所示，则下列说法正确的是

（　　）



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要

下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/715304244001011342

https://d.book118.com/715304244001011342

