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第1章 酶的起源与分类

 



酶的定义与历史酶的定义与历史

酶是生物体内参与代谢活酶是生物体内参与代谢活
动的蛋白质，其历史可以动的蛋白质，其历史可以
追溯到追溯到1919世纪。从最早的世纪。从最早的
发现开始，酶的研究逐步发现开始，酶的研究逐步
深入，成为生命科学的重深入，成为生命科学的重
要领域之一。要领域之一。

 



酶的分类与系统

根据作用方式分类

氧化酶

根据作用方式分类

还原酶

根据底物分类

蛋白酶

根据底物分类

淀粉酶



构成酶的结构

氨基酸序列01

03

密不可分，相互影响

结构与功能

02

进行化学反应

特异性结合



医学医学

用于诊断和治疗用于诊断和治疗

如酶联免疫吸附试验如酶联免疫吸附试验

食品食品

用于食品加工用于食品加工

如酶解淀粉制糖如酶解淀粉制糖

环境环境

用于废水处理用于废水处理

降解有机废物降解有机废物

酶的应用领域

生物工程生物工程

广泛应用于生物工程中的合成广泛应用于生物工程中的合成

反应反应

提高生产效率和产物纯度提高生产效率和产物纯度



未来发展

酶的应用将会越来越广泛，对生物技术和产业的发展有着重

要意义。随着科学技术的不断进步，酶的研究与应用领域将

不断拓展，为人类带来更多福祉。
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第2章 酶学基本理论

 



酶促反应动力学酶促反应动力学

酶促反应符合米氏动力学酶促反应符合米氏动力学
方程，反应速率受底物浓方程，反应速率受底物浓
度、温度等因素影响。其度、温度等因素影响。其
速率常为非线性。速率常为非线性。

 



酶的底物特异性

酶与底物结合的活

性中心

特异性

是酶底物特异性的

基础

选择性

酶-底物结合形成

稳定的复合物

复合物

 

 



替代反应路径替代反应路径

通过提供替代路径实现活化能通过提供替代路径实现活化能

的降低的降低

循环利用循环利用

酶催化过程中不消耗酶催化过程中不消耗

  

  

酶的催化机理

活化能降低活化能降低

酶促反应的特点酶促反应的特点



实验测定确定参数

最大速率01

03

选择适合的方法进行测定

测定方法

02

了解酶-底物反应的特性

米氏常数



总结

酶学基本理论是研究酶催化机理和动力学参数的基础，了解

酶的特异性和催化机理对于应用酶在实践中具有重要意义。

酶动力学参数的测定方法多样，能帮助我们更好地理解酶的

特性和应用。
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第3章 酶的应用技术

 



酶的提取方法之一

机械破碎01

03

用于酶的纯化

柱层析

02

另一种常用的酶提取方法

离心



酶的表达与重组技术

酶的表达是将酶基因转染到宿主细胞中，重组技术通过基因

工程合成目标酶，借此可以大幅提高酶产量。这些技术在生

物工程领域得到广泛应用。



酶催化合成技术酶催化合成技术

酶催化合成是通过酶合成酶催化合成是通过酶合成
特定化合物，实现高效、特定化合物，实现高效、
高选择性的合成。在医药、高选择性的合成。在医药、
化工等领域，酶催化合成化工等领域，酶催化合成
技术被广泛应用，为新药技术被广泛应用，为新药
研发和化学合成带来便利。研发和化学合成带来便利。

 



酶在生物传感器中的应用

酶在传感器中的重

要作用

生物识别元件

通过反应产物检测

来测定底物

底物测定

为生物检测提供新

思路

新的测定途径

 

 



酶表达酶表达

转染酶基因转染酶基因

宿主细胞表达宿主细胞表达

酶催化合成酶催化合成

特定化合物合成特定化合物合成

高效、高选择性合成高效、高选择性合成

传感器应用传感器应用

生物识别元件生物识别元件

底物测定底物测定

酶的应用技术概述

酶提取酶提取

机械破碎机械破碎

离心离心



酶的机械提取方式之一

机械破碎01

03

用于酶的纯化分离

柱层析

02

酶的离心提取方法

离心
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第四章 酶的工程改良

 



利用基因工程技术进行酶的改造

蛋白工程手段01

03

提高酶的反应速率和效率

活性增强

02

增加酶的抵抗力和长久活性

提高酶的稳定性
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