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货车总体设计

摘要

本次课程设计任务是设计载重 1 吨，最高车速 120 千米每小时，滚动助力系

数 0.016 的轻型货车。首先确定汽车的形式，包括汽车外尺寸的设计，质量参数

的确定，轮胎，轴数，驱动形式以及布置形式的选择。再以汽车的最高车速和总

质量确定汽车发动机型号。然后参考实际轻型货车外形尺寸并根据资料确定汽车的

整体结构，包括车身，车厢，车头的选择。具体有轮距，轴距的确定等。再根据发

动机参数，计算汽车的变速器传动比并确定变速器型号。计算汽车的动力特性，包

括了驱动力速度的平衡，加速度的倒数，动力因数，加速度时间，爬坡度等的计算

。然后汽车的燃油经济性，计算汽车的等速百公里的燃油消耗情况。最后校核汽

车的稳定性。

关键词：汽车；质量；尺寸；轴距；轮距；结构；传动比；速度
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第 1 章 汽车形式的选择

1.1 汽车质量参数的确定

1.1.1 汽车载客量和装载质量

汽车载客量：3 人

汽车的载重量：m =1000kg
e

1.1.2 质量系数ηmo

质量系数η 是指汽车载质量与整车整备质量的比值，η = m /m 。根据表

2-1
mo

表 2-1 各类汽车的整备质量利用系数ηmo

mo e 0

取η =0.8
mo

1.1.3 整车整备质量 mo

整车整备质量是指车上带有全部装备（包括随车工具、备胎等），加满燃料、

水，但没有装货和载人的整车质量。

根据公式η = m /m 可求 m = m /η =1000/0.8=1250kg
mo e 0 o e mo

1.1.4 汽车总质量 ma

汽车总质量 m
a
是指装备齐全，并按规定装满客、货时的整车质量。

商用货车的总质量 m 由整备质量 m 、载质量 m 和驾驶员以及随行人员质量三部
a o e

分组成，乘员和驾驶员每人质量按 65kg 计即
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m = m + m +5×65kg=1000+1250+3×65=2445kg
a o e

1.1 汽车轮胎的选择

F  G 
 2445  611 .25 kg 其中 F 为轮胎所承受重量；

z n 4 z

根据 GB9744 一 1997 表 3、4 可选择

轮胎规格：6.00-14LT

层级：10

胎压：390KPa

负载下静半径（mm）：324

断面宽（mm）: 184 外直径（mm）: 707

1.2 驱动形式的选择

汽车的驱动形式有很多种。汽车的用途，总质量和对车辆通过性能的要求等， 

是影响选取驱动形式的主要因素。增加驱动轮数能够提高汽车的通过能力，驱动

轮数越多汽车的结构越复杂，整备质量和制造成本也随之增加，同时也使汽车的总

体布置工作变困难。所以商用车多采用结构简单、制造成本低的 4 2 驱动的形式

。所以本车采用 4  2 后双胎的驱动形式。

1.3 轴数的选择

现代商用车有两轴、三轴、四轴甚至更多的轴数。汽车的总质量和道路法规

对轴载质量的限制和轮胎的负荷能力以及汽车的结构等对汽车的轴数有很大的

影响。总质量小于 19 吨的商用车一般采用结构简单、成本低廉的两轴方法,当汽

车的总质量不超过 32t 时，一般采用三轴；当汽车的总质量超过 32t 时，一般采

用四轴。所以本车轴数定为两轴。

1.4 货车布置形式

汽车的布置形式是指发动机、驱动桥和车身的相互关系和布置而言。汽车的
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使用性能取决于整车和各总成。其布置的形式也对使用性能也有很重要的影响。

本车为短头货车，多采用发动机前置后桥驱动，以便于汽车的布置，更有利于汽

车性能的发挥。
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 



 

第 2 章 汽车发动机的选择

2.1 发动机最大功率 P
e max

1  GgfP �v C
D 

A v3


（2-1）

e max   3600
T

a max 76140 a max 

式中： P
e max

——最大功率，kw；

 ——传动效率，取 0.9；
T

g ——重力加速度，取 9.8m/s2；

f  ——滚动阻力系数，取 0.016；

C ——空气阻力系数，取 0.95；
D

m2，

A ——汽车正面迎风面积，A  B H
1 1

，其中 B
1
为前轮距，H

1
为汽车总高，

A  B H
1 1

=1.5×2.1=3.15 m2；

G ——汽车总重，kg；

v ——汽车最高车速，km/h。
a max

根据式（2-1）可得：

1  GgfP �v C A D v3 
e max   3600

T
a max 76140 a max 

1  2445  9.8  0.016 120 
�

0.95  3.15 
1253  89.65 kw

0.9 


3600 76140


考虑汽车其它附件的消耗，可以在再此功率的基础上增加 11％～11.8％即在

98.62～105.79kw 选择发动机

2.2 选择发动机

现把选择的发动机的主要技术参数公布如下：




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适用范围：

●适用于 2－3 吨载货汽车、各种中巴车、城市公交车及豪华旅

游车等。

主要技术特点：

●CY4102EZLQ 型柴油机，AVL 技术咨询，采用空对空中冷系

统，高供油压力喷油泵(P 型或VE 型)，小压力室P 型多孔喷油

器。

●AVL 技术优化的圆形缩口带凸台燃烧室，使其性能指标达到国

内同类机型先进水平，尤其是升功率、比质量和强化程度处于

领先地位。功率更强劲，性能更可靠。

●根据用户需求可个性化配置空调、排气制动、转向助力泵和电

熄火等辅助装置。

- 6 -
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型 号：

形 式 ： 

气 缸 数： 

工作容积：

燃烧室形式： 

压 缩 比：

额定功率/转速： 

最大扭矩/转速：

标定工况燃烧消耗率： 

全负荷最低燃油消耗率： 

最高空载转速：

怠速稳定转速： 

机油消耗率： 

工作顺序：

噪声限制： 

烟 度 ： 

排放标准：

整机净质量： 

外形参考尺寸：

CY4102EZLQ 主要技术参数

CY4102EZLQ

立式直列、水冷、四冲程、增压中冷

4－102×118

3.856

直喷圆形缩口燃烧室

17：1

103/2800

392/1400－1800

205

3100

750

≤0.6

1－3－4－2

114

≤2.0

欧Ⅱ

340

963.1×693×820.8

- 7 -



11 :- ':I｝I

货车总体设计

2功

图 2-1 CY4102EZLQ 的外特性曲线
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第 3 章 汽车主要参数选择

3.1 汽车主要尺寸的确定

3.1.1 外廓尺寸

GB1589—1989 汽车外廓尺寸限界规定如下：货车总长不应超过 12m；不包括

后视镜，汽车宽不超过 2.5m；空载、顶窗关闭状态下，汽车高不超过 4m；根据

课设要求，并参考同类车型，本车的外廓尺寸如下：5900×1880×2200（mm× mm

×mm）

3.1.2 轴距 L

轴距 L 对整车质量、汽车总长、汽车最小转弯半径、传动轴长度、纵向通过

半径等有影响。考虑本车设计要求和根据表 2.2 推荐，轴距 L 可选为 3000 mm。

表 2-2 各型汽车的轴距和轮距

3.1.3 前轮距 B1 和后轮距 B

在选定前轮距 B1 范围内，应能布置下发动机、车架、前悬架和前轮，并保

- 9 -
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F R

证前轮有足够的转向空间，同时转向杆系与车架、车轮之间有足够的运动空间间

隙。在确定后轮距 B2 时，应 考虑车架两纵梁之间的宽度、悬架宽度和轮胎宽

度及它们之间应留有必要的间隙。考虑本次课设实际要求和根据《汽车设计》第

四版表 1-2 提供的数据，前轮距 B1=1500mm 后轮距 B2=1500mm。

3.1.1 前悬 L 和后悬 L

前悬尺寸对汽车通过性、碰撞安全性、驾驶员视野、前钢板弹簧长度、下车

和上车的方便性以及汽车造型等均有影响。初选的前悬尺寸，应当在保证能布置

个总成、部件的同时尽可能短些。后悬尺寸对汽车通过性、汽车追尾时的安全性、货

厢长度、汽车造型等有影响，并决定于轴距和轴荷分配的要求。总质量在 1.8～ 

14.0t 的货车后悬一般在 1200～2200mm 之间。参考 YTK1061SP，并根据本车结构

特点确定前悬 L ：1100mm 后悬 L ：1800mm。
F R

3.1.2 货车车头长度

货车车头长度系指从汽车的前保险杠到驾驶室后围的距离。参考同类型轻型

载货汽车，本车车头长 1900mm

3.1.3 货车车箱尺寸

参考金杯领驰 SY1041DA8S 载货汽车,考虑本车设计要求，确定本车车箱尺

寸： 3890mm×1700mm×400mm（长×宽×高）

3.2 轴荷分配及质心位置的计算

质心确定如下表

部件
名称

质量 g
i

（kg）

质心到

前轴距

离
l (m)
i

质心离地高度
h （m）
i

满载 空载

g l
i i

g h
i i

(满载)

g h
i i

（空载）

人 195 0 0.8 1.1 0 156 214.5
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发动机附件 340 0.2 0.6 0.85 68 204 289

变速器 60 0.4 0.4 0.65 24 24 39

万向节传动 20 1.25 0.4 0.65 25 8 13

前轴及前轴

制动器轮毂

转向梯形 100 0 0.3 0.45 0 30 45

前悬架及减

振器 20 0 0.35 0.5 0 7 10

后轴及后轴

制动器轮毂 125 3 0.3 0.45 375 37.5 56.25

后悬架及减

震器 60 3 0.35 0.5 180 21 30

车架总成 80 1.8 0.35 0.5 144 28 40

驾驶室总成 70 0.1 1 1.5 7 70 105

车厢 120 2 0.8 1.05 240 96 126

油箱及油管 25 1.5 0.4 0.55 37.5 10 13.75

蓄电池组 25 1.5 0.4 0.55 37.5 10 13.75

车轮及轮胎

总成 205 3 0.2 0.36 615 41 73.8

货物 1000 2.8 1 0 2800 1000 0
∑ 2445 4553 1712.5 1069.05

⑴.水平静止时的轴荷分配及质心位置计算

根据力矩平衡原理，按下列公式计算汽车各轴的负荷和汽车的质心位置： 

g l +g l +g l +…=G L
1  1 2  2 3  3 2

g h +g h +g h +…=Gh
1  1 2  2 3  3 g

g +g +g +…=G （3-1）
1 2 3

G +G =G
1 2

G L=Gb
1

G L=Ga
2

式中：g 、g 、 g —— 各总成质量，kg；
1 2 3

l 、 l
1 2

、l —— 各总成质心到前轴距离，m；
3

G —— 前轴负荷，kg；
1

G —— 后轴负荷，kg；
2

L—— 汽车轴距，m；

a——汽车质心距前轴距离，m； 

b——汽车质心距后轴距离，m；
h ——汽车质心高度，m。
g—

根据表 3-1 所求数据和式（3-1）可求

满载：

n g l
i i

G = i 1

2 L

4553
 

3.000  1517.7 kg



- 17 -

货车总体设计

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅

读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，

请访问：

https://d.book118.com/7160511350320101

15

https://d.book118.com/716051135032010115
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