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2024 年江苏省苏州市吴中区、吴江区、相城区九年级中考数

学第一次模拟试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．有理数
2
3

 的相反数是（    ）

A．
2
3 B．

3
2

C．
3
2

 D．
2
3

±

2．今年 3 月 12 日是我国第 46 个植树节，全国绿化委员会办公室公布的《中国国土绿

化状况公报》显示，2023 年，我国完成造林 5997 万亩．5997 万用科学记数法表示是

（    ）

A． 65.997 10 B． 75.997 10 C． 80.5997 10 D． 45997 10

3．整数 a满足 16 26a  ，则 a的值为（    ）

A．3 B．4 C．5 D．6

4．若一次函数  1 3y k x   的函数值 y 随 x 的增大而增大，则 k 值可能是（    ）

A．0 B．－1 C．－2 D．－3

5．学校举行“书香校园”读书活动，某小组的五位同学在这次活动中读书的本数分别为

10，11，9，10，12，下列关于这组数据描述正确的是（    ）

A．众数为 10 B．平均数为 10 C．方差为 2 D．中位数为 9

6．有一个正n边形绕旋转中心旋转90后与自身重合，则n的值可能为（    ）

A．6 B．9 C．10 D．12

7．如图，在矩形 ABCD中，分别以点 A C， 为圆心，大于
1
2

AC 的长为半径作弧，两弧

相交于点M N， 作直线MN ，交BC于点E ，交 AD 于点F ，若 3 5BE AF ， ，则矩

形的周长为（    ）

A．8 B．12 C．24 D．36
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8．抛物线 2y ax bx c   的部分图象如图所示，对称轴为直线 = 1x  ，直线 y kx c  与

抛物线都经过点 ( 3,0) ，下列说法：① 0ab  ；② 4 0a c  ；③  12, y 与 2
1 ,
2

y 
 
 

是

抛物线上的两个点，则 1 2y y ；④方程 2 0ax bx c   的两根为 1 23, 1x x   ；⑤当

= 1x  时，函数  2y ax b k x   有最大值，其中正确的个数是（    ）                         

A．2 B．3 C．4 D．5

二、填空题

9．计算：（3a）2=     ．

10．计算 ( 19 1)( 19 1)  的结果等于           ．

11．若 1x  有意义，则 x 的取值范围是      ．

12．方程 2 3 2 0x x   的解为      ．

13．有五张看上去无差别的卡片，正面分别写着
22
7

， 16 ， 0.5 ， π，0．背面朝上混

合后随机抽取一张，取出的卡片正面的数字是无理数的概率是      ．

14．如图，正方形 ABCD的边长为 1，对角线 AC ，BD相交于点O，以点 B 为圆心，对

角线BD的长为半径画弧，交BC的延长线于点E ，则图中阴影部分的面积为      ．

15．如图，四边形OABC 是平行四边形，点 O 是坐标原点，点 C 在 y 轴上，点 B 在反

比例函数  4 0y x
x

  的图象上，点 A 在反比例函数  0ky x
x

  的图象上，若平行四边

形OABC 的面积是 9，则 k        ．
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16．如图，已知 ABCV 中， 90 5 4， ，ACB AC BC     ，点E 是 AC 边上的动点，以CE

为直径作 Fe ，连接 BE 交 Fe 于点D，则 AD 的最小值为      ．

三、解答题

17．计算：  06 3 π 2sin 30    

18．解关于 x 的不等式组：

3 4
4 2

2

x x
x x

 

 

 
．

19．已知 2 1 0x y   ，求代数式 2 2

2 4
4 4
x y

x xy y


 
的值．

20．如图，四边形 ABCD为菱形，点 E 在 AC 的延长线上， ACD ABE   ．

(1)求证： ABC AEBV V∽ ；

(2)当 6, 4AB AC  时，求 AE 的长．

21．一只不透明的袋子中装有 3 个小球，分别标有编号 1，2，3，这些小球除编号外都

相同．

(1)搅匀后从中任意摸出 1 个球，这个球的编号是 2 的概率为_______；

(2)搅匀后从中任意摸出 1 个球，记录球的编号后放回、搅匀，再从中任意摸出 1 个

球．求两次摸到的小球编号的和是偶数的概率是多少？（用列表或画树状图的方法说明）

22
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．3 月 5 日，某学校师生积极参加“学雷锋志愿者服务”活动，其服务项目有“清洁卫生”“敬

老服务”“文明宣传”“交通劝导”，每名参加志愿者服务的师生只参加其中一项．为了解

各项目参与情况，该校随机调查了参加志愿者服务的部分师生，将调查结果绘制成如下

两幅不完整的统计图．

根据统计图信息，解答下列问题：

(1)本次调查的师生共有_______人，请补全条形统计图；

(2)在扇形统计图中，求“文明宣传”对应的圆心角度数；

(3)该校共有 1500 名师生，若有80%的师生参加志愿者服务，请你估计参加“敬老服务”

项目的师生人数．

23．如图，某学习小组在学习了解直角三角形及其应用的知识后，尝试利用所学知识测

量河对岸大树 AB 的高度，他在点C 处测得大树顶端A 的仰角为45，再从C 点出发沿

斜坡走3 10 米到达斜坡上D点，在点D处测得树顶端A 的仰角为30，若斜坡CF 的坡

比为 1: 3i  （点 、 、E C B在同一水平线上）．

(1)求从点C 到点D的过程中上升的高度；

(2)求大树 AB 的高度（结果保留根号）．

24．如图，反比例函数
my
x

 的图象与一次函数 y kx b  的图象相交于  3,1A ，  1,B n

两点．
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(1)求反比例函数和一次函数的关系式；

(2)设直线 AB 交 y 轴于点C ，点M ， N 分别在反比例函数和一次函数图象上，若四边

形OCNM 是平行四边形，求点M 的坐标．

25．3 月 12 日植树节，某中学需要采购一批树苗开展种植活动．据了解，市场上每捆A

种树苗的价格是树苗基地的
5
4
倍，用300元在市场上购买的A 种树苗比在树苗基地购买

的少 2捆．

(1)求树苗基地每捆A 种树苗的价格．

(2)树苗基地每捆 B 种树苗的价格是 40元．学校决定在树苗基地购买A ， B 两种树苗共

100捆，且A 种树苗的捆数不超过 B 种树苗的捆数．树苗基地为支持该校活动，对A 、 B

两种树苗均提供八折优惠．求本次购买最少花费多少钱．

26．【问题初探】如图 1，在 Oe 的内接四边形 ABCD中，DB DC ， DAE 是四边形

ABCD的一个外角．求证： DAE DAC   ．

【拓展研究】如图 2，已知 Oe 内接 ABCV ， AC BC ，点M 是¼ACB 的中点，过点M

作MD AC ，垂足为点D．求证：BC ＋CD AD ．

【解决问题】如图 3，已知等腰三角形 ABC 内接于 Oe ， AB AC ， D为 »AB 上一点，

连接DB、DC ，
5tan

12
ACD  ， BDCV 的周长为 24 2 4 ， 4BC  ，求 AC 的长．

27．如图，在平面直角坐标系中，抛物线  2 8 10 1 0y ax ax a a     与 x
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轴的交点分别为  1,0A x ，  2 ,0B x ，其中（ 2 10 x x  ），且 4AB  ，与 y 轴的交点为

C ，直线CD x∥ 轴，在 x 轴上有一动点  ,0E t ，过点 E 作直线 l x 轴，与抛物线、直

线CD 的交点分别为P Q、 ．

(1)求抛物线的解析式；

(2)当0 8t  时，求 APC△ 面积的最大值；

(3)当 2t  时，是否存在点 P ，使以C P Q、 、 为顶点的三角形与 OBC△ 相似？若存在，

求出此时 t 的值；若不存在，请说明理由．
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参考答案：

1．A

【分析】本题考查相反数定义，只有符号相反的两个数，互为相反数，根据定义直接求解即

可得到答案，熟记相反数定义是解决问题的关键．

【详解】解：有理数
2
3

 的相反数是
2
3 ，

故选：A．

2．B

【分析】本题考查科学记数法，按照定义，用科学记数法表示较大的数时，一般形式为

10 na  ，其中1 10a  ，n为整数，按要求表示即可得到答案，确定 a与n的值是解决问

题的关键．

【详解】解： 5997 万 59970000 ，该数有 8 个位数，根据科学记数法要求表示为

75.997 10 ，

故选：B．

3．C

【分析】本题考查无理数估算，涉及二次根式性质等知识，根据题意，利用二次根式性质及

无理数估算即可得到答案，熟记二次根式性质是解决问题的关键．

【详解】解：Q 16 4 ， 25 5 ，整数 a满足 16 26a  ，

 16 25 26a   ，即 4 5 26a   ，则整数 a的值为5，

故选：C．

4．A

【分析】本题考查一次函数图象与性质，涉及解一元一次不等式，根据题意得到 1 0k   ，

解不等式即可得到答案，熟记一次函数图象与性质是解决问题的关键．

【详解】解：Q 一次函数  1 3y k x   的函数值 y 随 x 的增大而增大，

 1 0k   ，解得 1k   ，

综合四个选项中的数值， 0 满足题意，

故选：A．

5．A

【分析】根据众数，平均数，方差，中位数的定义分别判断，即可得到答案．
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【详解】解：A、10 出现 2 次，出现次数最多，故众数是 10，该项正确；

B、 
10 11 9 10 12 10.4

5
x    

  ，故该项错误；

C、方差为        2 2 2 21 2 10 10.4 11 10.4 9 10.4 12 10.4 1.04
5

            ，故该项错误；

D、中位数为 10，故该项错误；

故选：A．

【点睛】此题考查了求众数，中位数，方差及平均数，正确理解各定义及计算公式是解题的

关键．

6．D

【分析】本题考查正多边形性质及旋转性质，根据题意，得到最少边数的正方形的每一条边

所对中心角为90满足题意，从而满足题意的正多边形边数为 4的整数倍，逐项判断即可得

到答案，熟记正多边形的性质及旋转后对称是解决问题的关键．

【详解】解：Q 正方形绕旋转中心旋转90后与自身重合，

由正多边形性质可知，当一个正n边形的边数n是 4的整数倍时，正n边形绕旋转中心旋

转90后与自身重合，

正12边形满足题意，

故选：D．

7．C

【分析】由尺规作图得到直线MN 是线段 AC 的垂直平分线，连接FC AE、 ，如图所示，结

合矩形性质，根据三角形全等的判定与性质得到 AF CE ，进而由平行四边形的判定、菱形

的判定得到 5AE CE FC AF    ，最后结合矩形性质与勾股定理求解即可得到答案．

【详解】解：由题中尺规作图可知，直线MN 是线段 AC 的垂直平分线，连接FC AE、 ，如

图所示：

 AO CO ， AF CF ，

在矩形 ABCD中， AD EC∥ ，则 FAO ECO   ，

在 FAOV 和 ECOV 中，
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FAO ECO
AO CO

FOA EOC

  
 
  

 ASAFAO ECOV V≌ ，

AF CE  ，

AF CEQ ∥ ，

四边形 AECF 是平行四边形，

Q AF CF ，

四边形 AECF 是菱形，

Q 5AF  ，

5AE CE FC AF     ，

在Rt ABE△ 中， 90BÐ = ° ， 3BE  ， 5AE  ，则由勾股定理可得 2 25 3 4AB    ，且

8BC BE EC   ,

在矩形 ABCD中， 4CD AB  ， 8AD BC  ，

矩形的周长为  2 2 12 24AB AD    ，

故选：C．

【点睛】本题考查求线段长，涉及尺规作图-垂直平分线、矩形性质、中垂线性质、三角形

全等的判定与性质、平行四边形的判定、菱形的判定、勾股定理等知识，读懂题意，数形结

合，灵活运用相关几何性质与判定求证是解决问题的关键．

8．A

【分析】抛物线的对称轴为直线 = 1x  ，开口向下，可得 a<0， 2 0b a  ，故①正确；根据

抛物线过点 ( 3,0) ，可得9 3 0a b c   ，从而得到3 0a c  ，故②错误；由抛物线的对称

轴为直线 = 1x  ，开口向下，可得当 1x   时，y 随 x 的增大而减小，  12, y 关于对称轴的

对称点为  10 y, ，可得到 1 2y y ，故③错误；令 y=0，则 2 0ax bx c   解得：

1 23, 1x x   ，故④正确；根据二次函数的性质可得当
2

b kx
a


  时，函数  2y ax b k x  

有最大值，再由直线经过点 ( 3,0) ，可得
1
3

k c ，从而得到 k a  ，进而得到

3
2 2

b kx
a


    ，故⑤错误，即可求解．
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【详解】解：∵抛物线的对称轴为直线 = 1x  ，开口向下，

∴ 0, 1
2
ba
a

    ，

∴ 2 0b a  ，

∴ 0ab  ，故①正确；

∵抛物线过点 ( 3,0) ，

∴ 9 3 0a b c   ，

∵ 2b a ，

∴ 9 3 2 0a a c    ，即3 0a c  ，

∵ a<0，

∴ 4 0a c a   ，故②错误；

∵抛物线的对称轴为直线 = 1x  ，开口向下，

∴当 1x   时，y 随 x 的增大而减小，  12, y 关于对称轴的对称点为  10 y, ，

∵
11 0
2

   ，

∴ 1 2y y ，故③错误；

令 y=0，则 2 0ax bx c  

解得： 1 23, 1x x   ，

∴方程 2 0ax bx c   的两根为 1 23, 1x x   ，故④正确；

   22
2

2 4
b kb ky ax b k x a x

a a
       

 
，

∵ a<0，

∴当
2

b kx
a


  时，函数  2y ax b k x   有最大值，

∵直线经过点 ( 3,0) ，

∴ 3 0k c   ，即
1
3

k c ，

∵ 3 0a c  ，

∴ 3c a  ，

∴ k a  ，

∵ 2b a ，
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∴
3

2 2
b kx

a


    ，

∴当
3
2

x   时，函数  2y ax b k x   有最大值，故⑤错误；

∴正确的有 2 个．

故选：A

【点睛】本题主要考查了二次函数的图象和性质，一次函数的图形和性质，熟练掌握二次函

数的图象和性质，一次函数的图形和性质，并利用数形结合思想解答是解题的关键．

9．9a2

【详解】（3a）2=32×a2=9a2，

故答案为 9a2

10．18

【分析】根据平方差公式即可求解．

【详解】解： 2 2( 19 1)( 19 1) ( 19) 1 19 1 18       ，

故答案为：18．

【点睛】本题考查了平方差公式的应用，熟练掌握平方差公式的展开式是解题的关键．

11． 1x 

【分析】本题考查的知识点为：二次根式的被开方数是非负数．根据二次根式的性质意义，

被开方数大于等于 0，即可求得．

【详解】解：由题意得 1 0x   ，

解得： 1x  ，

故答案为： 1x 

12． 1 21, 2x x 

【分析】本题考查了因式分解法解一元二次方程，根据因式分解法解一元二次方程，即可求

解．

【详解】解： 2 3 2 0x x   ，

∴   1 2 0x x   ，

解得： 1 21, 2x x  ，

故答案为： 1 21, 2x x  ．
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13．
1
5

/0.2

【分析】本题考查简单概率公式求概率，涉及无理数定义，根据所给五个数，确定无理数的

个数，利用简单概率公式代值求解即可得到答案，熟记无理数定义及简单概率公式是解决问

题的关键．

【详解】解：Q 22
7

， 16 4 ， 0.5 ， π，0 中有一个无理数 π，混合后随机抽取一张，有

5 种等可能的结果，

混合后随机抽取一张，取出的卡片正面的数字是无理数的概率是
1
5
，

故答案为：
1
5
．

14．
π
4

【分析】先根据锐角三角函数求出BD，再根据扇形面积公式和三角形面积公式即可求出阴

影部分的面积．

【详解】解：Q 四边形 ABCD是正方形，

90BCD  ， 45DBC  ， 1BC CD  ，则在等腰Rt BCDV 中，由勾股定理可得

1 1 2BD    ，

Q 由正方形性质可知， AOD BOCS S△ △ ，

阴影部分的面积  245 ππ 2
360 4BDES S    

扇形 ，

故答案为：
π
4
．

【点睛】本题考查求不规则图形面积，涉及扇形面积公式、正方形的性质、等腰直角三角形

的判定与性质、勾股定理等知识，掌握扇形面积公式和正方形性质的应用，由等腰直角三角

形求出BD是解题关键．

15． 5

【分析】本题考查了反比例系数 k 的几何意义、平行四边形的面积，熟知在反比例函数的图

象上任意一点向坐标轴作垂线，这一点和垂足以及坐标原点所构成的三角形的面积是
1
2

k 是

解答此题的关键．连接OB，根据反比例函数系数 k 的几何意义得到 4k  ，进而即可求得

k 的值．

【详解】解：连接OB，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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