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第一节    化学实验基本方法

1.化学实验中，手上不小心沾上浓硫酸应立即用       ,然后涂上                  ;不小心沾上烧碱应

立即          ,然后涂 上          ;洒在桌面上的酒精燃烧， 应 立 即 用             ;水银洒在桌面

上，可洒 上    进行回收；误食重金属离子，可服  用

等含蛋白质的食物进行解毒；误食钡盐溶液，可服用       (不可用Na₂CO₃)解毒 。实验中 

要做到“五防”:  防爆炸，防倒吸，防暴沸，防失火，防中毒。有毒、有腐蚀性的药品取用时做到“三不”, 

即  不能用手接触药品、不能把鼻孔凑到容器口去闻药品的气味、不能尝药品的味道。常见的需要水浴加热

的实验有：  银镜反应、乙酸乙酯的水解。

2. 自然界中的物质绝大多数以 混 合 物的形色存在。把混合物中的各组分开的操作叫混合物

的           ,把某物质中所含杂质除去的操作叫      。

3.过滤操作适用于分离        混合物。使用的装置叫             。它常由           

装而成。该装置组装和操作时应做到“                   ”, 一 贴：            

低 :                                                                                    ,  三

靠： 
                                                                           2                                                                                    

9                                                                                                                    o

4. 蒸 发 操 作                              适 用 于的 分 离 ，使 用 的 装 置 叫 蒸 发 装 置 ， 一 般 

由                                   
笔   化  累  组  装  面  成    应  注  音  ，    如入   菜  发  皿  的  液  体  不  应  规  过  菜  发  皿  容  

积的        ;在加热过程中，用玻璃棒不断      , 防  止              ,造成液滴飞溅；接近蒸干前应停

止加热，利用余热把溶剂蒸发完。

5.蒸馏操作适用于提纯或分离沸点不同的液体混合物。

写出装置中各仪器的名称(编号和名称要对应):  ①         

②       ③       ④       ⑤       ⑥        (    )、

⑦        、⑧                  。 该 装 置 中温 度 计 的 水 银

球                 ,测得收集蒸气的温度，以确保收集到③

的馏分的纯净；  冷凝水    进      出，以达到良好的冷却

效 果 ：烧瓶中盛饭的液体不能超过容器的2/3: 使 用 前 要                  ;实验时要在蒸馏烧瓶中加

入         , 防 止        _o
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6.分液是                                    的操作。所用的主要仪器是：        ,辅助性仪器还

需       、    。主要仪器中的上层液体应             , 而 下 层 液 体 应         。

7. 萃取是利 用                                                             的 操 作。所用的

主要仪器是：           ,辅助性仪器还需        、     。常见萃取剂：     ( 密 度 比 水 小 ) 、    ( 密
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度比水小)、           (密度比水大)。

8.  SO₄²的检验： 一般在原试样中先加     酸化，目的是为了 的干扰，再在酸化 

后的试液中加                  , 若 有                   ,说明原试液中有 SO4² 存 在 。CI的检验： 一 般 

在试样中先加            酸化， 目的是为了排                等离子的干扰，再在酸化后的试液中加 

AgNO₃ 溶液，有白色沉淀，说明原试液中有 CI 存在。  CO₃²检验：  在试样中加入 HCl,   产生无色、无味、

能使澄清 Ca(OH)     ₂ 变浑浊的气体，说明原试液中有CO₃² 存在。

第二节    化学计量在实验中的应用

1. 任何粒子或物质的质量 以 克 为 单 位 ， 在 数 值 上 与                   相 等 时，所含粒子 

的数目都是                。我们把含有6.02×10²3个粒子的集体计量为1摩尔。简称  ,符号为      。 

6.02×10²3mor¹叫做                 ,符号为              。物质的量实际上表示一定数目微光粒子的 

集体，它的符号是     。粒子集合体可以是分子、离子、原子、离子团，甚至是组成它们的质子、电子、  

中子等微观粒子。1摩尔铁原子可表示为1molFe、3摩尔氧分子可表示为3molO₂  、10摩尔钠离子可表示为

1molNat。

2.  单位物质的量的物质所含有的质量叫做摩尔质量。符号为      ,常用单位为    。摩尔质量在数 

值上都与该粒子的相对分子质量或相对原子质量或式量相等，单位不同。 H₂O 的相对分子质量为18,摩

尔 质量为          ,1mol   H₂O 的质量是        ,含有           个水分子；0.5 mol  H,O 的质量是      , 

含

有             个水分子。

3. 物质体积的大小取决于构成这种物质的          、           、          。单位物质的量的气体 

所占的体积称为气体摩尔体积，符号          ,单位          。气体物质的量(n)与气体体积(V) 、气体摩 

尔体积(Vm)的关系为           。气体摩尔体积的数值决定于气体所处的温度和压强。例如，标准状况(常 

用 S.T.P.表示，其温度0℃,压强1.01×10⁵)时 Vn=                        ; 标 准 状 况 下 ，44 g 二氧化碳的物质的量 

是          ,微粒数是          个，所占体积为          。标准状况下 11.2L 的 Cl, 和质量为          硫

酸所含的分子数相等。

4.                                          ,这个规律叫做阿伏加德罗定律。标准状况下 

11.2 L 的 Cl  和 CO, 、H 、N,    的质量分别为                  ,但他们所含的分子数都是          个。 

同温同压下 Cl  和 CO, 的体积之比为           ,它们的分子数之比为          ;同温同体积的 Cl,和 CO,,

它们的压强之比为          ,则它们的物质的量之比为          。

5.                  称为物质的量浓度。符号为          。物质的量浓度(c) 、溶质的物质的量(n)、
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溶液的体积(V)之间的关系为         。单位为           。物质的量浓度(c) 、溶质的质量分数(w)、溶质的摩

尔质量(M),    溶液的密度p    之间的关系为                  。6.一定物质的量浓度溶液的配置需要用到

的 仪 器 有 ：                                          。 主 要 仪 器 是          , 常 用 规 格
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有                         ,在这种仪器上除标明规格外，还有该仪器的使用温度。  主要实验步

骤：              
2                                                                                                                           

,装瓶贴标签。在上述步骤中，洗涤液应转移到转移到

容量瓶中；混匀后发现液面低于刻度线，该不该再加水至刻度线?           。在上述步骤中，哪几步需使

用 玻 璃 棒 ：              。 定 容 时 使 用 的 仪 器 名 称 为           

★☆☆7.实验中下列情况将使所配溶液浓度“偏高”、“偏低”还是“不变”。 ①洗涤液没有加入容量

瓶：  ;②定容时是仰视：       ;③定容时是俯视：      ,④混匀时发现体积变小，又加入两滴水：      ;

⑤                             转移时有液体溅出 ：;⑥开始时容量瓶不干燥：      ;⑦溶解时使用的烧杯玻  

涤 ：

第二章    化学物质及其变化

第一节    物质的分类

1.分散系：                                                              。 被 分 散 的 物 质

叫分散质，分散其他物质的物质叫分散剂。按分散质和分散剂的状态分析，分散系有9 种组合方式。雾是

液一气分散系；烟是是固一气分散系。  分散系按分散质直径大小可分为：     、。  胶体区别、于溶

液和浊液的本质特征：

分散系 分散质粒子大小 是否有丁达尔现象 稳定性 举例

浊液  一 不稳定

溶液 稳定

胶体 介稳性

2.饱和                                      溶液滴入沸水中，可观察到液体颜色为红褐色，这是形成了       的缘故(制备Fe(O₃HlCe)F:

胶体的实验室方法)。当一束光通过该胶体时，可以观察到一条光亮的通路，这种现象叫丁         , 这

条“通路”是由于                     形 成的。利用这个效应可以区分                    。放电影时，放

映室射到银幕上的光柱的形成就是丁达尔现象。当把制得的胶体进行过滤时，滤纸上没有留下任何物质。

这个事实说明，胶体粒子可以      滤纸，即胶体粒子的直径比滤纸的空径小。

第二节    离子反应

1.                                         叫电解质。无机化合物中的强酸(如：        )、强碱(如：      )、

绝大多数盐(如：        )都是电解质。电解质溶液之所以能够导电，是由于它们在溶液中发生了电离，产

生 了                       。电离时生 成 的
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的化合物叫做酸；电离时生 成 的                       ” 的 化 合 物叫做碱； 

生 成 金 属 阳 离 子 ( 包 括 氨 跟 离 子 ) 和 酸 根 离 子 的 化 合 物 叫 做 盐 。 酸 碱  中 和 反 应 的 实 质

是                            

2.电解质的电离可以用电离方程式来表示。  试写出下列物质发生电离的方程式。

①NaCl                                                   ②CuSO。                        
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③HCI                                                     ;④HNO₃                            ;

⑤H₇SO                                                   ;⑥NaOH                                                 ;

⑦Ba(OH)₂                                                   ;⑧Na₂SO₄                                                 ;

⑨NaHCO₃                                               ; ⑩NaHSO₄                                                    ;

3.电解质在溶液中的反应实质上是离子之间的反应，这样的反应叫做离子反应。用实际参加反应的离子 

符号来表示反应的式子叫离子方程式。  离子方程式不仅可以表示某一个具体的化学反应，而且还可以表示

同一类型的离子反应。试写出下列离子反应方程式。  

① 氢氧化钠和盐酸反应               ;②氢氧化钾和硫酸反应              ;

③硝酸银和氯化钠反应               ④硫酸钠和氯化钡反 应

⑤碳酸钠和盐酸反应               ；⑥实验室制二氧化碳的反应

⑦实验室制氢气的反应              ;⑧碳酸氢钠和盐酸的反应           ;

⑨ 氯化铁溶液中加铁粉              ;⑩氯化镁和氢氧化钠的反应           

4.复 分 解 反 应 的 实 质 就 是 溶 液 中 的 离 子 相 互 交 换 的 反 应 ， 这 类 离 子 反 应 发 生 的 条 件

是：          。只要具备上述条件之一的反应就能发生。

★☆☆5.离子共存问题：(1)由于发生复分解反应，离子不能大量共存①有难溶物或微溶物生成。如  Ba²+、  

Ca²+等不能与   大量共存 ；Ag+与     -等不能大量共存。②有易挥发性物质生成。如    、    、    、 

、            与 离 -不能大量共存。③有若电解质生成。如 NH₄+与    不能大量共存 ；        等 与 H  

不能大量共存。(2)由于发生氧化还原反应，离子不能大量共存。①具有较强还原性的离子与较强氧化性  

的离子不能大量共存。如  Fe³+与    不能大量共存。②在酸性或碱性介质中由于发生氧化还原反应而不能

大量共存。如 NO³在酸性条件下与、     、等还原性离子不能大量共存；SO₃²-与S²在酸性条件下

不能大量共存。 (3)由于形成络合离子不能大量共存。如        +与³eF              不能大量共存。

第三节    氧化还原反应

1.  还失升氧：还原剂，失去电子，化合价升高，被氧化、发生氧化反应、生成氧化产物。

判断下列反应是否是氧化还原反应，是氧化还原反应的指出氧化剂和还原剂。

①

②

③

④ 

⑤

⑥

Fe+CuSO₄====Fe         SO₄+Cu
CuO+C                             Cu+CO₂↑
CaCO₃+2HCl= 二 二  ： =CaCl+H₂O+CO₂1

Fe₃O₄+4CO                   3Fe+4CO₁
Cl₂+H₂O====HCl+HCIO
2Na₂O₂+2CO₂====2Na₂CO₃+O₂

是或否     氧化剂         还原剂         

是或否     氧化剂       还原剂         

是或否       氧化剂        还 原剂         

是或否    氧化剂      还原剂          

是或否     氧化剂      还原剂        

是或否       氧化剂       还 原 剂        

⑦ 2FeCl₃+Fe====3   FeCl₂ ⑧ CH₂OH(CHOH)₄CHO+2[Ag(NH₃)₂JOH

高  温    

高温
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是 成 不        氧化剂        还原剂       水浴加热→CH₂OH(CHOH)4COONH₄+2Agl+3NH₃
+H₂O                                     是或否       氧化剂     还原剂      

⑨ CH₃COOH+CH₃CH₂OH   CH₃COOCH₂CH₃+H₂O

⑩
是或否     氧化剂        还原剂        

是或否     氧化剂       还原剂        
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2.根据氧化还原反应和四种基本反应类型的关系，在下列圆圈中填实对应的反应类型。

第一节    钠和钠的化合物

一、钠

1.物理性质：                                                   

2.化学性质

(1)和非金属反应

①常温下和空气中氧气反应：  现象：           ,方程式                 ,  在空气或氧气中燃烧：现

象                      ,方程式                              

②和卤素单质的反应方程式                             

钠及其化合物的相互转化关系(涉及到的方程式要求每位同学都要过关)

(2)和水的反应：现象①             (                                                     )、                (                                                      
)、  

(                                                                                         )、          (                                                                                                  )。

(3)和酸反应：现象比与水反应剧烈。

(4)和盐溶液作用时，  一般金属钠首先和水反应，生成的NaOH再和盐发生复分解反应。金属钠投入硫酸铜

溶液中的现象产生气泡，生成蓝色沉淀， 发生的反应方程式                

3.  钠 应 置 于  中 保 存，其原因是         ,且不和煤油反应，可以         。

4. 钠的重要用途

(1)                                                         

(2)                                               

(3). o

二、碱金属

碱金属包括(按核电荷数增大顺序填写元素符号)  。它们的原子最外层只有1 个电 

子，故化学性质和钠相似。  一般说来，按上述顺序，金属性越来越            ，反应得越来越     

非氧化还原反应

氧化还原反应

CH₄

D₂(常沿

(加

CO,H₂(
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需指出的是：单质在空气中点燃，锂只能生成Li₂O,钠可形成Na₂O、Na₂O₂  ,钾可形成K₂O、K₂O₂  、KO₂  ,

而铷形成的氧化物就更复杂了。

焰色反应是                                                   ,是         变 化 。 是          



高 一 化学每节知识点详解

第 6 页

考 试 必 胜 知 识

的 性 质 。 N a 的 焰 色 ：          K 的 焰 色 (                  ) :

三、氢氧化钠

1. 物理性质

氢氧化钠是          ,易吸收空气中的             而 潮 解 ， 溶 解 时     热，有腐蚀性，溶液呈强

碱 性 ， 俗 称

2. 化学性质   氢氧化钠是一种强碱，具有碱的一切通性。

碱的通性：①遇酸碱指示剂发生显色反应           ② 与 酸 发 生 中 和 反 应

③与酸性氧化物(如CO₂  、SO₂等)发生反应  ④与盐发生复分解反应

3.  保存： NaOH应密封保存，试剂瓶用       塞， 原因NaOH  易吸水，与CO₂ 、SiO₂  反 应

四、钠的氧化物比较

氧化钠 过氧化钠

化学式

电子式

氧元素的化合价

色、态

稳定性

与水反应方程式

与二氧化碳反应方程式

氧化性、漂白性
--

用途

--

保存

五、碳酸钠和碳酸氢钠的比校

Na₂CO₃ NaHCO₂

俗名

色、态

水溶性

热稳定性

与澄清石灰水反应

与二氧化碳反应
--

用途

第二节    铝和铝的化合物

一 、单质铝

1.化学性质

铝及化合物的相互转化关系(涉及到的方程式要求每位同学都要过关)
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(1)和氧气反应。铝极易和氧气发生反应，  生成一层                 。这层氧化膜保护里边的金属不 

易和氧气反应而被腐蚀。铝和氧气反应的化学方程式为                   。  加热铝箔实验时，融化的铝

并不滴落，原因是 Al₂O₃  薄膜将熔化的Al 承接住了，这个实验也说明          的熔点比          高。

铝也能和其他非金属反应，写出下列反应方程式：

①铝在氯气中燃烧                              

②铝粉和硫粉混合加热                              o

(2)和酸反应。写出下列反应方程式和对应的离子方程式：

①HCl 反应：化学反应方程式                                      ,

离子反应方程式       _

②H₂SO₄ 反应；化学反应方程式                             
离子反应方程式                                                

(3)和 NaOH 溶液反应：化学反应方程式                                       
——

离子反应方程式                                     (

等质量的铝粉分别和足量的盐酸和氢氧化钠溶液反应，产生的氢气相等，等浓度等体积的盐酸和氢氧

化钠溶液和足量的铝粉反应，产生的氢气NaOH 的多。

(4)铝和盐溶液的反应。写出下列反应方程式和对应的离子方程式：

铝投入硫酸铜溶液中：化学反应方程式                       

离子反应方程式                              ;

(5)铝热剂的反应。写出下列反应方程式：

①铝粉和四氧化三铁粉末混合加热

②铝粉和三氧化二铬粉末混合加热

3. 用途：写出下列关于铝的用途是利用了铝的什么性质：

铝制导线、电线：                               ;           包装铝箔：           ;

铝合金用于制门窗：                           铝制炊具：           性

二、铝的化合物

氧化铝既可和酸反应还可和碱反应，生成盐和水，所以它是两性氧化物。

实验室制取 Al(OH)₃  的方法：                                       。用氨水而不用氢氧化钠溶液 

的主要原因是                           。氢氧化铝是两性的氢氧化物。加热时，Al(OH)₃  易分解(用

化

学方程式表示):                                      

三、  复盐： 含有两种或两种以上金属阳离子和一种阴离子形成的盐叫复盐，如 KAl(SO₄ ),。    明矾是一种

重要的复盐。它是离子晶体，溶于水生成 Al(OH)₃ 胶体，它可以吸附水里面的杂质，使水澄清，所以明矾

可用作净水剂。

●
●

                                                                                                                                                                                                                                             a
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第三节    铁和铁的化合物

铁和铁的化合物的相互转化关系(涉及到的方程式要求每位同学都要过关)
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⑩

一 、单质铁

1化学性质：  (1)铁和非金属反应。写出下列化学反应方程式：

①在纯净的氧气中燃烧                            ;

②在氯气中燃烧                                        ;

③铁粉和硫粉混合加热                                     c

(2)铁和酸反应。写出下列化学反应方程式和对应的离子方程式

①铁和 HCl:化学反应方程式                        __,   

离子方程式                                                 

②铁和 H₇SO₄:    化学反应方程式                   ,

离子方程式                             o
(3)铁和水反应：  铁不和冷、热水反应，但在高温下能和水蒸气反应，下图是

铁粉和水蒸气反应的装置图，试回答下列问题。

①试在装置的空白处填上对应的试剂或用品名称。

②写出此图中发生的反应方程式；                                       

二、铁的氧化物(参照白皮书)

三、铁的氢氧化物 Fe(OH)₂  和 Fe(OH)₃    (参照白皮书)

四 、Fe²*和 Fe³*的性质

1.Fe³*的检验：

滴入KSCN溶液

FeCl₃   溶液 现象： _       ;离子方程式：

FeCl₂  溶液 _现象

2.Fe³+   的氧化性  。写出下列变化的化学反应方程式和离子反应方程式：

FeCl₃ 溶液和铁粉反应：  ,离子反 应                    
—

————      —

FeCl₃ 溶液和铜片反应：                    ,离子反应                             

3.Fe²+  的还原性。写出下列变化的化学反应方程式和离子反应方程式：

FeCl₂ 溶液中加入氯水：                     ●                                                                                                                                                             

第四节    用途广泛的金属材料

1.金属与金属，或者金属与非金属之间熔合而形成具有金属特性的物质叫合金  。合金的硬度一般比它的

各成分金属的           ,多数合金的熔点一般比它的各成分金属        。

2.铜合金是用途广泛的合金。我国最早使用的合金是青铜，常见的铜合金还有黄铜，商代后期制作的司

母戊鼎是青铜制品。

3.钢是用量最大、用途最广的合金，按其成分可分为两大类：碳素钢和合金钢。碳素钢有高碳钢、中碳
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钢、低碳钢，含碳量生铁低。合金钢是在碳素钢中加入Cr、Ni、Mn  等合金元素制得。

第 一节    无机非金属材料的主角—硅

硅及硅的化合物的相互关系(涉及到的方程式要求每位同学都要过关)
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一 、硅单质

1.物理性质

单质硅有游离态和化合态两种。熔点    、硬度     、是良好的       材料，可用来制造        

硅整流器、半导体器件，太阳能电池。硅的原子结构示意图为           。

2.化学性质

硅在常温下化学性质稳定。 一定条件下，可发生化学反应。写出下列变化的化学方程式：

①硅和非金属反应：和 O₂:                    

②和NaOH溶液反应：                 

③和氢氟酸反应：                                          

二 、二氧化硅和硅酸盐

1.二氧化硅

①硅是一种亲氧元素，在自然界中总是与氧相互化合，所以在氧化气氛包围的地球上，硅主要以熔点很 

高的是SiO₂和硅酸盐形式存在。SiO₂ 是硅最重要的化合物。二氧化硅具有                            

 结构。密度和硬度都大。

③化学性质。写出下列变化的化学方程式。

a. 和强碱反应(NaOH)  :                                                                             

玻 璃 的 组

b 和碱性氧

成
化物

分
应 ：

中 含          ,故存放碱性试剂的玻璃试剂瓶不能用    塞。

c.和 HF 酸反应：                                       。玻璃的组成成分中含有二氧化硅，故氢氟酸

不能存放在玻璃试剂瓶中。氢氟酸可用塑料瓶盛装。

2.硅酸和硅酸盐

①H₇SiO₃酸性比碳酸弱，溶解度小。可由硅酸盐和强酸反应来制备。如：向Na₇SiO₃ 溶液中滴加 

HCl,  可发生反应：                                      得到硅酸。硅酸凝胶经干燥脱水形成硅酸干

胶，称

为  “硅胶”。它是优良的吸附剂，也可作催化剂的载体。

②碳化硅俗称金刚砂，具有金刚石结构，有很大的硬度。工业上金刚砂的制备原理(用化学方程式表示) 

为：                                        。在这个反应中，氧化剂是            ,还原剂是            ,

氧化剂与还原剂的物质的量之比为          。

三、 硅酸盐组成的表示

硅酸盐种类繁多，结构复杂，组成各异，通常用二氧化硅和金属氧化物的形式表示其组成。如：硅酸 

钠表示为： Na₂O·SiO₂    。一般规律：低价态金属氧化物·高价态金属氧化物·非金属氧化物·水。试写

出

明 矾[KAl(SO₄),·H₂O]    氧化物表示的化学式                        , Mg₂Si₃O₈  氧化物表示的化学
式

;
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第二节    富集在海水中的元素—氯

氯及氯的化合物的相互转化关系(涉及到的方程式要求每位同学都要过关)



高 一 化学每节知识点详解

第 1 0 页

考 试 必 胜 知 识

一、氯气

1.物理性质

氯气是一种_       色 ， 有 强 烈              气体，能溶于水(气味的有        ),比空气重，能液化，液态

氯气常称为      。在自然界中氯元素以化合态存在。

2.化学性质

①与金属反应。完成下列化学反应方程式并回答有关问题：

和N  a   :                                ,和C   u   :

和 F e :           , 比 较 C l₂和 H C l 的 氧 化 性 ：

②与非金属反应。完成下列化学反应方程式并回答有关问题：

和H₂: ,燃烧现象：
;

少 量 C l₂和 P :              ( C l₂少 量 ) ; 过 量 C l₂和 P :

③与水反应。  反应方程式                    ,此反应中氧化剂是    ,还原剂是   。

H CIO的特性： a  .  弱酸性 (电离方程式 ) :             , (酸性比碳酸还弱 )

b . 不 稳 定 性 ( 光 照 条 件 ) :

c . 强 氧 化 性 ( 作 用 ) : 杀 菌 、 消 毒

④与碱反应：  和 N a O H 反 应 的 方 程 式 为 :                                 

离 子 方 程 式 ：

实 验 室 利 用 这 个 反 应 来吸 收 多 余 的 氯 气。 工 业 上制 取 漂 白 粉 的 反 应 方 程 式

为：                                    ,漂白粉的主要成分是                  ,而有效成分

是              。 漂白粉是一种混合物。漂白粉具有消毒、杀菌、漂白作用，主要原因是漂白粉溶

于 水 中 可 生 成 H C I O , 方 程 式 为 ：

⑤氯气是一种强氧化剂。完成下列化学反应方程式：

氯水滴入NaBr 溶液中         ;氯水滴入 KI 溶液中        ;氯气和硫化氢气体混和   ：

还可和许多还原性物质反应。氯气通入 FeCl, 溶液中         ,基本反应类型是；归中反应； SO₂ 气体通入

氯水中       

第三节   硫及硫的化合物

硫及硫的化合物的相互转化关系(涉及到的方程式要求每位同学都要过关)
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⑦ C

一 、 硫：

硫  是       色固体，难溶于水，微溶于               , 易 溶 于    o

硫在空气中燃烧发出              色火焰，其化学方程式为：                    。硫蒸气和氢气

⑧
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在加热条件下反应的方程式为：                                       c
二、二氧化硫

1.物理性质：                                                          

2.化学性质。完成下列化学反应方程式：

①和水作用：                    ,此反应属于可逆反应。所谓可逆反应指的是：在相同条件下，正

反应和逆反应同时进行的一类反应。H₂SO₃ 是弱酸，酸性比碳酸强 。

②和碱反应：                                        

③和碱性氧化物反应：:                    )                                                                               y

④具有极弱的氧化性：和 H₂S:                    ,氧化产物与还原产物比      。 

⑤具有极强的还原性：

S O₂通 入 溴 水 的 化 学 反 应 方 程 式 ：               离 子 方 程 式 ：

SO, 与 O₂ 制取 SO₃ 的化学反应方程式：                                       

⑥漂白性： SO₂通入品红溶液，现象           ,然后稍稍加热             

二氧化硫是主要大气污染物之一 ，是形成酸雨的主要原因。正常雨水由于溶解了 CO₂ ,pH      约
为                    ,酸雨的 pH                                       

三、 SO₃:   常温无色液体。极易和水反应形成硫酸，方程式为                               

四、 硫酸

1.稀硫酸

①硫酸的电离方程式为；                    。稀硫酸中主要存在                   

②具有酸的通性。

a. 能使紫色石蕊试液变    ,无色酚酞溶液变    ;b. 和金属反应生成对应的硫酸盐和放出     ;

c. 和碱性氧化物反应生成对应的       和         d. 和碱反应生成对应的      和    

e.和某些盐反应生成对应的硫酸盐和水。

2.浓硫酸中由于水量极少，所以硫酸主要以H₂SO₄   分子形式存在，它主要具有如下性质：

① 不 挥 发 性 。 沸 点 高 ， 可 用 浓 硫 酸 来 制 备 一 些 挥 发 性 酸 。 如 ：浓 硫 酸 和 NaCl   固 体 反

应：                                    ,  这是实验室制备HCl的方法。

②强酸性。  

③吸水性。右图是实验室用于证明浓硫酸

水性的实验装置，试回答有关问题：

A.关闭活塞 b,   打开活塞 a,   看到装置右边集

的有色布条       。关闭活塞 a,    打 开 活 塞b,

边集气瓶中的有色布条        。

B. 该装置左右均设计了氢氧化钠的吸收装置，

什么?                         

具有吸

气瓶中

装置左

这是为

④ 脱 水 性 。 蔗 糖 遇 浓 硫 酸 的 现 象 是 ：

⑤强氧化性。  (i)    和不活泼金属Cu  反应的方程式：                                       。氧化

剂是       ,还原剂是       。稀硫酸和铜能反应吗?         。
(ii)   和 活 泼 金 属 能 反 应 ， 但 产 生 的 是       

。

(iii)  钝化：常温下，Fe和Al在浓硫酸中表面会生成致密氧化膜，阻止里面金属继续被氧化，这个现
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象叫钝化。所以浓硫酸可盛装在铁制或铝制容器中。

(iv)和非金属 C 反应的方程式：                                                   。氧化剂是

 , 还 原 剂是   。要证明此反应中确有SO₂生成，可把产生的气体通过     溶液，若溶液颜色褪色，证
1

明确有 SO₂生成。若要证明有 CO₂产生，必须先把气体通入饱和     溶液，再通入     溶液，最

后 通 入          中 ， 说 明 存 在 的 现 象 是    不 退 色 ， 澄 清 石 灰 水 变

第四节    氮及其化合物
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一、N₂ 、NO    和 NO₂

1.N₂: 无色、无味的气体，难溶于水，通常条件下不和氧气发生反应，但在雷雨天或者高温下能与氧 

气反应。化学方程式为：                    。氮气在高温高压催化剂存在下可合成氨气，这是合成氨的 

原理，化学方程式为：                    _ 。此反应中氧化剂是     ,还原剂是     。1molN₂ 和 3molH₂ 充
分

反应后能得到2molNH₃    吗?_ ,为什么?

2.NO  物理性质：                   , 极 易 和 氧 气 反 应 ： 化 学 方 程 式 为 ：                     

3.NO₂:     色、易溶于水的有      气体，密度比空气     ,易液化，溶于水时反应方程式

为：                                   。氧化剂与还原剂的物质的量之比为       

氮和氮的化合物的相互转化关系

二、硝酸

1.物理性质

2.化学性质   ①不稳定性：光照或受热条件下分解的化学方程式为：                                

浓度越大越易分解。所以一般保存在棕色试剂瓶，冷暗处。

②强酸性：电离方程式：                    。和浓、稀硫酸中存在不同微粒不同，浓、稀硝酸中均存

在H* 、N    Q等微粒，只是浓度，化学性质不同。

③强氧化性： a. 和不活泼金属

C u 和 H N O₃反 应 方 程 式 为 ：                      ( 写 出 相 应 的 离 子 方 程 式

此 反 应 可 用 作 实 验 室 制 N O ) 、 C u 和 浓 H N O₃反 应 方 程 式 为 ： : ( 写 出 相 应 的

离 子 方 程 式                                                 ,此反应可用作实验室制NO₂)
。 ☆试想一下， 一定量的浓硝酸中加入足量的铜片，充分反应后，所得气体中有     ,为什么?

b. 浓、稀硝酸均可和活泼金属反应，但不产生H,浓硝酸和金属反应生成NO₂  ,稀硝酸和金属反应生成

NO。

c. Al、Fe在冷、浓HNO₃ 中发生钝化，所以浓硝酸可盛装在铁制或铝制容器中。 d. 王水：浓盐浓硝

酸按体积比为3:1混合而成。具有极强的氧化性，可以溶解极不活泼的金属铂、金等

e. 浓 HNO₃    和非金属C 反应方程式为：                                              

三、氨和铵盐

1.氨：①物理性质：                                      , 分 子 构 型 是            型。

②化学性质   a .     和水反应的方程式为                                   ,氨水中存在的微粒

有                            。氨水中的溶质是       ,溶剂是       。
b.  和 酸 作 用 ： 和 HCI   反应的方程式为                                  :,   和 H₂SO₄   反 应 的 方 程 式 为

 o
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③实验室制取氨气的化学方程式为：                               , 用向  排空气法法收集，收集
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