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2024届高三化学一轮复习——元素周期律
一、单选题
1．根据元素周期律和元素周期表，下列推断不合理的是（　　）
A．第33号元素的单质在常温常压下是固体
B．第24号元素的基态原子所含的未成对电子数是所在周期元素基态原子中最多的


C．位于第六周期VIA族的元素，最高正价是，最低负价为
D．若能发现第120号元素，应是一种金属元素，位于周期表的第八周期IA族
2．下列有关Na、Mg、Al的叙述正确的是（　　）
A．元素均位于周期表s区	B．均可用电解法冶炼制得单质

C．原子均有一个未成对电子	D．还原性由弱到强：
3．短周期元素X、Y、Z、W在周期表中的相对位置如图，X的氢化物能与其最高价氧化物对应的水化物反应生成盐。下列判断正确的是（　　）  
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A．最简单气态氢化物的稳定性：X<Y
B．单核阴离子的还原性：W>Z
C．含Z元素的盐溶液可能显酸性、碱性或中性
D．Y、Z、W的含氧酸的酸性依次增强
4．下列有关元素的说法正确的是（　　） 
A．ⅠA族与ⅦA族元素间一定形成离子化合物
B．第二周期元素从左到右，最高正价从+1递增到+7
C．同周期金属元素的化合价越高，其原子失电子能力越强
D．元素周期表中的117号元素（Uus）位于第七周期、ⅦA族


5．的衰变反应为：，下列有关说法正确的是（　　）


A．与互为同位素
B．X、C的第一电离能X>C


C．和的价层轨道电子数相差2
D．上述反应中X元素的中子数为8
6．有A，B，C，D，E，F六种短周期主族元素，它们的相对原子质量依次增大，A是元素周期表中原子半径最小的元素，B的最高正价和最低负价的代数和为0，C和E能形成两种二元化合物，且E的原子序数是C的2倍，D分别和C、E、F反应，产物均是常见离子化合物，且它们都能溶于水或能和水反应。下列叙述正确的是（　　）   
A．原子半径D>F>E>B>C>A
B．E和F可以用多种方法判断非金属性的强弱
C．E的氧化物都能使品红溶液褪色，加热后又恢复红色
D．含D和F的化合物溶于水，溶液一定显中性
7．W、X、Y、Z为原子序数依次增大的短周期元素，其中W、X、Z分别位于不同周期，1个W2X分子含有10个电子，Y元素原子半径是同周期元素中最大的，Z元素原子的最外层电子数是次外层的二分之一，下列说法正确的是（　　）
A．原子半径：r(Z)>r(Y)>r(X)>r(W)
B．失电子能力：Y>W>X
C．Z的简单氢化物热稳定性比X的强
D．采用电解Y的氯化物水溶液方法制取单质Y


8．X、Y、Z和W为原子序数依次增大的短周期主族元素， X、Z同主族且能形成离子化合物，YW同主族且原子序数之和为24。四种元素组成的一种化合物 M具有下列性质： 白色沉淀M 溶液褪色并产生气泡。下列说法正确的是（　　）
A．原子半径： W>Z>Y>X ．
B．简单氢化物的稳定性： W>Y
C．Y与X、Z、W均能形成具有漂白性的物质
D．X、Z形成的离子化合物中阴阳离子核外电子排布相同
9．X、Y、Z、W四种物质在一定条件下具有如图所示的转化关系，下列判断正确的是（　　）  
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A．若图中反应均为非氧化还原反应，当W为一元强碱时，则X可能是NaAlO2
B．若图中反应均为非氧化还原反应，当W为一元强酸时，则X可能是NH3
C．若图中反应均为氧化还原反应，当W为非金属单质时，则Z可能是CO2
D．若图中反应均为氧化还原反应，当W为金属单质时，则Z可能是FeCl3
10．
化合物M是一种高效消毒漂白剂，结构如图所示。W、X、Y、Z是原子序数依次增大的短周期主族元素，Y的某种单质可用于自来水消毒，Y、Z在不同周期。下列叙述错误的是
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A．第一电离能：

B．W的杂化方式为

C．分子的空间结构为三角锥形

D．最高价氧化物对应水化物的酸性：
11．短周期主族元素W、X、Y、Z的原子序数依次增大。W与X不在同周期， X原子的最外层电子数与核外电子总数之比为3：4，Y、Z相邻，Y的单质在空气中燃烧，产物有两种离子化合物和一种单质。下列说法错误的是
A．简单离子的半径：X> Y>Z
B．工业上常用电解熔融YX制备Y单质
C．Z2(SO4)3溶液是泡沫灭火器原料之一，原理利用了Z离子的水解
D．X的某氢化物可作为杀菌消毒剂
12．被誉为“矿石熊猫”的香花石，由我国地质学家首次发现，它由前20号元素中的6种组成，其化学式为Y2X3 (ZWR4)3T2，其中X、Y、Z为金属元素，Z的最外层电子数与次外层电子数相等，X、Z位于同族，Y、Z、R、T位于同周期，R最外层电子数是次外层的3倍，T无正价，X与R原子序数之和是W的2倍。下列说法错误的是（　　）
A．原子半径：Y>Z>R>T
B．气态氢化物的稳定性：W<R<T
C．最高价氧化物对应的水化物的碱性：X>Z
D．XR2、WR2两种化合物中R的化合价相同
13．短周期元素W、X、Y、Z、Q的原子序数依次增大，W的阴离子的核外电子数与氦相同。X的一种核素在考古时常用来鉴定一些文物的年代，Y在地壳中含量最多，Z原子半径为短周期中最大，Q存在由多原子分子构成的单质。下列说法错误的是（　　）   
A．W与X可形成3种以上化合物
B．W、X、Y只能形成1种二元酸
C．Y与Z可形成既含共价键又含离子键的化合物
D．X、Q的最高价氧化物对应水化物的酸性：Q>X
14．太阳能电池材料被广泛关注，2019年9月，陕西师范大学赵奎教授等在合成该材料的条件控制中取得突破性进展。已知该材料的化学式为ABC2D．其中，A为周期表稳定存在的元素中最活泼的金属元素；B原子的最外层电子为4且属于主族金属元素；C和D均为同主族非金属元素，且常温常压下，对应单质分别呈液态和固态。则下列说法错误的是：（　　）   
A．A元素最高价氧化物对应水化物的碱性比氢氧化镁强；
B．B元素的原子半径小于碳原子
C．C和D元素对应的气态氢化物的热稳定性相比较，C的更稳定
D．A和C形成的稳定化合物中只含离子键
15．X、Y、Z、W、M五种元素的原子序数依次增大。已知X、Y、Z、W是短周期元素中的四种非金属元素，X元素的原子能形成最轻的气体单质；Y原子的最外层电子数是次外层的2倍；Z、W在元素周期表中处于相邻的位置，它们的单质在常温下均为无色气体；M是地壳中含量最高的金属元素。下列说法正确的是（　　）
A．五种元素的原子半径从大到的顺序是： M>W>Z>Y>X
B．X、Z两元表能形成原子个数比(X：Z)为3：1的化合物
C．化合物YW2、ZW2都是酸性氧化物
D．用M单质作阳极，石墨作阴极，电解NaHCO3溶液，电解一段时间后，在阴极区会出现白色沉淀
16．短周期主族元素W、X、Y、Z的原子序数依次增大：W、X、Y、Z组成的单质可发生如图所示的化学反应；B是生活中最常见的液体；常温下Y、Z组成的二元化合物的水溶液pH=7。下列说法错误的是（　　）
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A．A与B的反应一定是化合反应
B．离子半径：Z>X>Y>W
C．W、Y、Z均存在两种或两种以上的氧化物
D．将等物质的量的A，C溶于同一烧杯水中，所得溶液的pH一定大于7
17．短周期元素T、Q、R、W在元素周期表中的位置如右图所示，其中T所处的周期序数与主族族序数相等。它们的最高价氧化物的水化物依次为甲、乙、丙、丁。下列叙述错误的是（　　）  
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A．R的氢化物可以既有极性键又有非极性键
B．常温下丁的浓溶液可用T单质所制的容器来盛装
C．丁的浓溶液与Q的单质加热发生反应，可生成体积比为1：2的两种气体
D．甲、乙、丙、丁受热均易分解
18．Q、X、Y、Z是原子序数依次增大的短周期主族元素，Q原子的最外层电子数是内层电子数的2倍，X、Y、Z在周期表中的位置关系如图所示。下列说法正确的是（　　）  
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A．Q和Z可能形成化合物QZ2
B．Y的最高价氧化物的水化物一定是强酸
C．X、Z和氢三种元素不可能组成离子化合物
D．最简单气态氢化物的沸点：Q>X
19．短周期主族元素W、X、Y、Z、R原子序数依次增大。考古时利用W的一种同位素测定一些文物的年代，X是地壳中含量最多的元素，Y、Z的质子数分别是W、X的质子数的2倍。下列说法错误的是（　　）   
A．Y单质可以与WX2发生置换反应
B．可以用澄清的石灰水鉴别WX2与ZX2
C．原子半径:Y>Z>R；简单离子半径:Z>X>Y
D．工业上常用电解熔融的Y与R形成的化合物的方法制取Y
20．2020年有科学家通过观察金星的酸性云层，分析出金星存在磷化氢气体，从而推测金星可能存在生命的迹象。下列说法错误的是（　　）
A．非金属性P < O	B．热稳定性：NH3 > PH3
C．酸性：H2SO4 > H3PO4	D．原子半径大小：P < S
二、综合题
21．有原子序数依次增大的X、Y、Z、W、M五种短周期主族元素，X与W同主族不相邻，Z与Y，
 Z与M均相邻且Z有aZ和bZ两种核素，其中bZ比aZ多2个中子，X与Z可形成两种（通常情况下）液态的无机化合物，其中一种是自然界分布最广的化合物。  
（1）X既可与W，又可与Y形成WX和YX5两种离子化合物，写出中的WX中阴离子的电子式　     　； YX5中阳离子的符号　     　。  
（2）X均可与Y和Z形成10电子的分子YXn和ZXm（或XnY和XmZ），用一个离子方程式表示这两种分子结合质子的能力　                         　。W与bZ所形成的一种化合物投入到水中能产生一种常见的气体单质，写出此反应的方程式（化学式中同位素bZ必需显示出来）　                                          　。  
（3）在新疆和甘肃的交界处有一条山谷，被称为“魔鬼谷”，其地表浅处有一层磁铁矿，经常是晴天霹雳，雷雨倾盆；但树草却异常旺盛，其原因是雨水中含有一种能促进植物生长的离子是　     　，当雨水浸到地表与磁铁矿接触时发生反应的离子方程式为　                                            　。  
22．以硼砂、萤石和浓硫酸为原料可制取有机合成的原料三氟化硼。
反应原理为B2O3(S)+3CaF2(S)+3H2SO4(浓)⇌2BF3(g)+3CaSO4(S)+3H2O(l)。
请完成下列填空:
（1）写出萤石的电子式　                                   　，已知BF3为非极性分子，则其分子构型可能为　     　(选填编号)。
A.三角锥形
B.平面正三角形   
C.直线形
D.正四面体形
（2）试写出硼原子的最外层电子排布式　     　,硼原子核外有　     　种不同形状的电子云。   
（3）除硼元素外的其他短周期元素的简单离子的半径由小到大排列的是　                 　(用离子符号表示)。有些元素在元素周期表中相邻，能比较它们的金属性和非金属性强弱的有　     　(选填编号)。
A.相互之间的置换反应
B.最高价氧化物对应的水化物的酸性
C.氢化物水溶液的酸性
D.相互形成的化合物中元素的化合价
实验室中在8L的密闭容器中进行该反应。
（4）已知该反应的化学平衡常数表达式K=[BF3]2
，下列措施能缩短反应达到平衡的时间的有_________(选填编号)。   
A．增大硫酸的浓度	B．缩小反应容器体积
C．投入更多的萤石	D．升高反应炉内温度
（5）此反应达到平衡后，压缩容器体积，在平衡移动的过程中逆反应速率的变化情况是　             　。一定条件下，经5min达到平衡，容器中液态物质减少24g，用气体生成物来表示该反应的速率为　                 　。   
23．无机物及有机物在工农业生产和人类生活中都有着重要的应用。
（1）比较离子半径大小：Li+　     　 H-(选填“>"、“<”或“=”)。
（2）LiAlH4中电负性最大的元素是　     　，它与水反应生成的单质气体为　     　。
（3）LiCl溶液显酸性，用离子方程式说明原因　                      　。
（4）泡沫灭火器的灭火原理：　                                  　 (用离子方程式说明)。
（5）如图所示，已知B可用作燃料，则A的官能团名称为　         　；A生成B的有机反应类型为　         　。
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24．CO2是一种自然界大量存在的“碳源”化合物，借助零碳能源(太阳能等)制得的H2可将CO2转化为燃料，能缓解温室效应和解决能源危机问题。
（1）硅太阳能电池可实现太阳能向电能的转化，Si在元素周期表中的位置　              　。
（2）电解水制H2，阴极电极反应式是　                                 　。
（3）聚乙烯亚胺捕获CO2并原位氢化为甲醇，反应历程如图1所示。
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①写出CO2的电子式　     　。
②写出生成甲醇的总反应　                                     　。
（4）微生物电解池能将CO2转化为CH4，其工作原理如图2所示，写出所有生成CH4的反应　                                                   　。
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25． 可用于催化剂载体及功能材料的制备。天然独居石中，铈(Ce)主要以  形式存在，还含有  、  、  、  等物质。以独居石为原料制备  的工艺流程如下：  
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回答下列问题：
（1）铈的某种核素含有58个质子和80个中子，该核素的符号为　        　；
（2）为提高“水浸”效率，可采取的措施有　                             　(至少写两条)；
（3）滤渣Ⅲ的主要成分是　        　(填化学式)；
（4）加入絮凝剂的目的是　               　；







（5）“沉铈”过程中，生成  的离子方程式为　                                             　，常温下加入的  溶液呈　     　(填“酸性”“碱性”或“中性”)(已知：  的  ，  的  ，  )；  







（6）滤渣Ⅱ的主要成分为  ，在高温条件下，  、葡萄糖(  )和  可制备电极材料  ，同时生成  和  ，该反应的化学方程式为　                                                            　
答案解析部分
1．【答案】C
【解析】【解答】A．原子序数为33的元素为砷元素，砷单质常温常压下是固体，故A不符合题意；
B．原子序数为24的元素为铬元素，铬原子的价电子排布式为3d54s1，基态原子所含的未成对电子数为6，是所在第四周期元素基态原子中最多的，故B不符合题意；
C．位于第六周期VIA族的元素为金属元素钋元素只有正化合价，不存在负化合价，故C符合题意；
D．原子序数为120的元素位于元素周期表第八周期IA族，是一种金属性很强的金属元素，故D不符合题意；
故答案为：C。

【分析】C.最外层电子数等=主族序数=最高正化合价，最高正化合价与最低负化合价绝对值之和等于8，但是O、F没有正价，金属没有负价。
2．【答案】B
【解析】【解答】A． Na、Mg元素价电子分别为3s1、3s2，均位于周期表s区，Al的价电子排布为3s23p1在p区，故A不符合题意；
B． 三种金属均属于活泼金属，均可用电解法冶炼制得单质，故B符合题意；
C． Na、Al原子均有一个未成对电子，但Mg的3s2是全充满结构，没有末成对电子，故C不符合题意；

D．同周期，从左到右元素的金属性减弱， 是还原性由强到弱的顺序，故D不符合题意；
故答案为：B。

【分析】A.Al位于p区；
B.Na、Mg、Al等活泼金属的离子不易得电子；
C.Mg原子没有未成对电子；
D.同周期从左到右元素的金属性减弱。
3．【答案】C
【解析】【解答】短周期元素X、Y、Z、W在周期表中的相对位置如图，X的氢化物能与其最高价氧化物对应的水化物反应生成盐，则X是N，所以Y是Si，Z是S，W是Cl。则A、非金属性N大于Si，则最简单气态氢化物的稳定性：X＞Y，A不符合题意；
B、非金属性越强，相应阴离子的还原性越弱，则单核阴离子的还原性：W＜Z，B不符合题意；


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/716113005121010051
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