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总则

总则

为了规范道达尔远景能源新建、扩建和改建光伏发电站项目的本地电力监控系统和

EOS 系统的验收管理工作，明确光伏电站本地电力监控系统和 EOS 系统验收的程序与要

求，加强质量管理，确保光伏电站高效运行，特制定本标准。

本规范适用于新建、改建和扩建的屋顶分布式光伏发电工程。

调试人员在进行系统调试前，应熟悉本规范和现行有关技术标准及产品的技术文件，

按标准要求进行调试。

系统概述

    光伏发电监控系统通过对光伏电站运行状态、设备参数、环境数据等进行监视、测量

和控制，实现发电可靠运行以及确保电能质量、设备和人身安全、日常维护管理、集中或

远程监控等，以达到光伏电站长期安全、可靠及经济运行。
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光伏监控系统功能

2.1 数据采集与处理

2.2.1 数据采集

数据采集范围包括模拟量、开关量、电能量和来自智能装置的记录数据等。模拟量包

括环境参数（如日照强度、风速、风向、气温、降雨量等）、交直流电气参数（如电压、

电流、有功功率、无功功率、功率因数、频率等）；开关量包括直流开关、交流断路器、

隔离开关、接地开关的位置信号、设备投切状态、低压直流保护装置和安全自动化装置动

作及报警信号等；电能量包括各种方式采集到的电量数据。

2.2.2 数据处理

数据处理功能包括对实时采集的模拟量进行不变、跳变、可疑、超值域等有效性检

查，对实时采集的开关量进行消抖、故障、可疑等有效性检查。对实时采集的模拟量进行

乘系数、取反、越限报警、死区判断等计算处理，并支持计算量公式定义和运算处理。

在数据处理的基础上定期存储需要保存的历史数据和运行报表数据，数据存储周期至

少达到 3 个月。实时存储最近发生的事件数据。

2.2 实时监视

监控系统对管辖的各个发电单元的生产状况进行实时监视，通过电力模拟图、趋势

图、棒状图和参数分类等多种监视方式，展示各个发电单元的主要运行参数和设备状态。

系统需要按照现场实际情况进行画面组态。

2.3 控制操作

控制各电气间隔的断路器、电动隔离刀闸的分闸/合闸操作以及光伏区可控设备的远程

启停操作。控制操作可由监控工作站实现，也可在各间隔层测控装置通过手动操作完成。

2.4 报警处理 
提供完善的报警功能，保证各种故障的及时发现、定位、报警和恢复。报警处理分两

种方式，第一类为事故信号，即由非手动操作引起的断路器跳闸信号等。第二类为预告信

号，即报警接点的状态改变、模拟量的越限、测控单元不正常状态的出现。监控的故障信

息至少因包括一下内容：电玩电压过高、电网电压过低、电网频率过高、电网频率过低、

直流电压过高、直流电压过低、逆变器过载、逆变器过热、逆变器短路、逆变器孤岛、
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DSP 故障、通讯失败、汇流箱数据异常等。对随时出现的故障可进行报警提示。报警

内容显示在最前端，便于运行人员查看报警内容。

2.5 报表功能

系统有专门的报表管理功能，定制灵活，功能丰富。具有全图形的人机界面、所见即

所得的功能、电子制表功能，能方便生成各种表格。

2.6 时钟同步

系统应配置 GPS 时钟，支持北斗/GPS 双对时，保证工作站的时间同步达到 1ms 精度

要求。监控系统的对视接口采用网络对时方式。

2.7 系统管理

系统设置

提供专用画面，对系统进行同意的设置和配置维护，保证系统的运行稳定。

用户管理功能

提供用户管理功能，可分别设置用户名、密码及权限。用户分为管理员、操作员和一

般用户三种权限。

操作指导

提供系统操作的操作向导，便于用户熟悉本系统的各项功能，并针对一些典型和日常

基本操作提供操作指导和操作票，对目前电站普遍存在的典型事故提供简洁明了的处理指

导及典型事故处理操作画面等。

2.8 外部接口

一定规模的光伏电站需要通过监控系统与地区电调中心建立通信联系，向其传送实时

生产和设备关键数据，接收电调中心的发电指令和控制。
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监控系统及 EOS 系统验收标准要求

根据电站规模、并网方式等不同的情况，监控系统和 EOS 系统有不同的实施方

案，可以简单的分为两种类型：有监控系统转发型、无监控系统 EOS 直采型。

3.1 有监控系统转发 EOS
1) 本地监控实施厂家应确保监控系统满足技术协议要求，需要监控的设备包括但不限于

升压站内智能设备（包括交直流屏、UPS 等）、逆变器、汇流箱、箱变测控、智能电

表、低压多功能表等。

2) 本地监控厂家在进行画面组态时，应为所有通讯的设备做分画面并画出通讯拓扑图，

展示各设备工况，针对所有发电量数据编制报表（包括日、月、年报）。可参考范

例。

3) 本地监控实施厂家应整理提供各自通讯设备的通讯拓扑图，包括各设备的通讯地址、

IP 地址或装置地址，EPC 应提供各设备间通讯线缆的走向，由 EPC 统一整理后制表

或图。验收时需要提交上述资料。

4) 本地监控实施厂家在监控系统调试完成后，应完成对点工作，并做好对点记录，EPC

或责任方签字确认。发现明显不符合常理的遥测数据时，请提出并记录，与现场实际

数据进行比对，找到问题根源并解决；可要求现场模拟遥信变位信号或故障信号，

EPC 应积极配合；遥控点必须一一确认，保证遥控的准确性。验收时需要提交对点记

录。

5) 本地监控实施厂家必须提供监控系统操作说明书、工作站开关机的操作说明、开启监

控系统关闭系统的操作说明。

6) 现场所有远景监控设备包括服务器、VPN 等，供电电源必须取自 UPS，保证其供电稳

定性，严禁随意取电安装。

7) EOS 交付团队在与本地监控实施厂家进行调试时，请注意数据质量，发现明显不符合

常理的数据时，请现场提出并要求责任方进行整改，直至数据准确无误。EOS 交付团

队可要求现场模拟故障信号，EPC 应积极配合。必要时， EOS 交付团队应发出邮件

说明情况。

8) 核查设备非领域点的告警配置问题，并确认逆变器发电量由本地监控上传时，是否会

发生溢出的问题。

9) EOS 系统验收时，请提交 EnOS 软件平台电站 Checklist。

3.2 无监控系统 EOS 直采

1) 远景 EOS 交付团队在 EOS 直采这种接入方式下，也扮演了本地监控厂家的角色。

EPC 应全力配合远景 EOS 交付团队完成 EOS 接入工作。
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2) 远景 EOS 交付团队应整理通讯拓扑图和所有设备通讯地址，EPC 应提供通讯线缆走

向，由 EPC 统一整理后制表或图。验收时需要提交上述资料。
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3) 在系统调试完成后，交付人员要求项目经理配合对点工作，并做好对点记录，双方签

字确认。发现明显不符合常理的数据时，请提出并记录，与现场实际数据进行比对，

找到问题根源并解决。验收时需要提交对点记录。

4) 现场所有远景提供的设备包括通讯箱、采集器等，应严格按照远景解决方案团队给出

的接入方案安装，不得随意取电安装。

5) 在调试时，请注意数据质量，发现明显不符合常理的数据时，请现场提出并要求整

改，直至数据准确无误。必要时，应发出邮件说明情况。

6) 调试完成后应检查核对非领域点的告警配置问题。

7) 如需要，EOS 平台配置完成后，应进行现场模拟故障，查看平台告警配置是否正确，

EPC 应积极配合。

8) EOS 系统验收时，请提交 EnOS 软件平台电站 Checklist。

3.3 其他共性要求

1) 实施人员在进场实施前，项目经理应收集所有相关设备的通讯协议文本，并转交后台

监控厂家、远景 EOS 交付团队、道达尔远景资产管理团队，以便接入工作顺利进行。

2) 如无特殊说明，设备通讯规约中的所有遥测、遥信、遥脉均应采集，不得遗漏。

3) 所有底层设备的 RS485 通讯线，均应按照设计院给出的图纸敷设连接。要求所有通讯

线缆不得与交直流动力电缆混合走线，通讯线缆应由单独的线槽或穿管敷设，避免由

此产生的通讯干扰。

4) 现场通讯线缆敷设应保证每路总线的长度在 350 米内以保证通讯质量和数据的可靠稳

定。

5) RS485 总线一般最大支持 32 个节点，每条总线上不得大于 15 台设备。

6) 如非必要，不同类型的设备不允许接入同一条总线。

7) EPC 应确保 UPS 的可靠输出。验收时应做 UPS 输出实验。

8) 若项目包含视频监控系统，EPC 应确保远程传输监控系统的正常运行。

9) 若项目包含气象站，安装地点及方式应严格按照设计要求，无要求的，应选择无遮挡

且不遮挡组件的地带安装。气象站电源线缆的敷设，不得裸露在外或直接放在屋面

上，应对电源线做好保护措施。

10) 气象站的安装，应严格按照气象站说明书中的说明安装。在安装辐照仪时，应使用手

持指南针进行精确的方向定位；背板温度探头的安装应使用硅胶固定。

11) EOS 交付团队的工作，应严格按照远景解决方案团队提出的接入方案和交付团队的接

入流程执行。

12) 远景 EOS 交付团队在结束现场工作后，应及时完成 EOS 平台的配置工作并及时上

线。
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视频监控验收标准要求

4.1 覆盖要求

1）必须覆盖主要进出口、屋面爬梯通道，主要干道、重点设备处。光伏电站屋面、安

防区域以摄像头红外照射距离为间距，能较为完整的查看光伏电站的整体情况。

2）项目容量较小时酌情布置点位，但必须覆盖进出通道及主要屋面，且经验收单位同

意。

4.2 技术要求（加入像素的要求）

1）监控设备相关屏柜安放位置应安全可靠，符合设备防护等级及环境要求。

2）屋顶安防使用的摄像机一律采用支持红外夜视功能的工业级网络摄像机（球机）。

摄像机需适应光伏电站严酷环境，安装牢固、可靠，室外设备具有防污、防雨、防

雷击功能。

3）位于主要点位的摄像机像素不得低于 200 万像素。项目容量较少或网络宽带、存储

空间限制的，可酌情降低，但须验收方同意。

4）视频存储设备采用嵌入式网络硬盘录像机（NVR），全部图像 HD1080p@25fps 存

储 30 天以上，3 个月为最佳。为保证兼容性，要求所有存储设备采用同一平台并

属于同一系列。

5）每个站点应为录像机提供显示器。

6）球机要求精密电机驱动，反应灵敏，运转平稳，无抖动，水平方向 360°连续旋

转，垂直方向-15°至-90°，无监视盲区。

7）配合 NVR/客户端软件/IE 可实现点击跟踪和放大。支持断点状态记忆功能，上电后

自动回到断电前的云台和镜头状态。

8）红外镜头补光均匀，根据镜头焦距大小智能改变红外灯亮度，近处物体不过曝，远

处物体不遗漏，支持透雾、强光抑制。

9）摄像机电缆及供电线路均应固定，视频线缆不得使摄像机承受线缆自重，球机引出

线缆应留出不少于 30CM 余量。

10） 逆光安装的摄像机光对比度应控制在最低范围内。

11） 摄像机应命名，且命名含安装信息、地点位置，叠加位置位于屏幕右下角

12） 防雷、防浪涌、防突波，IP66 防护等级

4.3 网络传输宽带要求

13） 网络宽带设计应能满足前端设备接入监控中心、用户终端接入监控中心的宽带要

求，并留有余量。

14） 以太网线使用超五类或以上网络屏蔽线，走线时尽量避免与高压电缆同层，必须

与高压电缆同层的需在网线外侧套上屏蔽套管。
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