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第1章 简介

 



课程概述课程概述

数字电路课件数字电路课件11旨在介绍旨在介绍
基本逻辑门电路的原理和基本逻辑门电路的原理和
应用。本章将引入数字电应用。本章将引入数字电
路的概念，探讨数字电路路的概念，探讨数字电路
的重要性，并概述本课程的重要性，并概述本课程
的学习目标。通过学习本的学习目标。通过学习本
课程，学生将掌握数字电课程，学生将掌握数字电
路的基本知识，为未来的路的基本知识，为未来的
学习和工作打下坚实基础。学习和工作打下坚实基础。

 



什么是数字电路

数字电路是利用数

字信号来进行逻辑

运算和处理的电路。

它可以实现逻辑操

作，控制信息的传

输和处理。

定义和作用

数字电路处理的信

号是离散的数字信

号，而模拟电路处

理的信号是连续的

模拟信号。

与模拟电路的
区别

数字电路广泛应用

于计算机、通信、

控制系统等领域，

如逻辑门、寄存器、

计数器等元件都是

数字电路的组成部

分。

应用场景

 

 



教学方法教学方法

理论讲解理论讲解

实例演示实例演示

实验操作实验操作

课堂互动课堂互动

学习重点学习重点

逻辑门的原理逻辑门的原理

组合逻辑电路的设计组合逻辑电路的设计

时序逻辑电路的应用时序逻辑电路的应用

学习难点学习难点

时序逻辑电路的理解时序逻辑电路的理解

实验操作的应用实验操作的应用

逻辑设计的复杂性逻辑设计的复杂性

课程结构

课程安排课程安排

数字电路基础知识数字电路基础知识

逻辑门电路设计逻辑门电路设计

组合逻辑电路组合逻辑电路

时序逻辑电路时序逻辑电路

实验与应用实验与应用



学习数字电路可以帮助学生理解数字系统的工作原

理，提高解决实际问题的能力。

意义01

03

通过学习数字电路，学生可以深入了解现代电子技

术的发展趋势，激发对技术创新的热情。

兴趣

02

掌握数字电路知识对于从事电子、通信、计算机等

领域的工程师和研究人员至关重要。

重要性
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第2章 逻辑门基础

 



逻辑门概述逻辑门概述

逻辑门是数字电路中的基逻辑门是数字电路中的基
本组成单元，根据输入信本组成单元，根据输入信
号产生输出信号。逻辑门号产生输出信号。逻辑门
包括与门、或门、非门等包括与门、或门、非门等
种类，每种逻辑门具有特种类，每种逻辑门具有特
定的逻辑功能。工作原理定的逻辑功能。工作原理
是通过布尔运算实现逻辑是通过布尔运算实现逻辑
判断和输出结果。判断和输出结果。

 



与或非门

逻辑表达式：Y  A 

* B

与门

逻辑表达式：Y = 

A + B

或门

逻辑表达式：Y = 

NOT A

非门

 

 



或非门或非门

逻辑运算：逻辑运算：Y = A + BY = A + B

真值表：真值表：00->1, 01->0, 10-00->1, 01->0, 10-

>0, 11->0>0, 11->0

异或门异或门

逻辑运算：逻辑运算：Y = A XOR BY = A XOR B

真值表：真值表：00->0, 01->1, 10-00->0, 01->1, 10-

>1, 11->0>1, 11->0

  

  

与非门、或非门、异或门

与非门与非门

逻辑运算：逻辑运算：Y = A * BY = A * B

真值表：真值表：00->1, 01->1, 10-00->1, 01->1, 10-

>1, 11->0>1, 11->0



包括多输入与门、多输入或门等类型

多输入逻辑门01

03

逻辑门级联可实现复杂逻辑功能，如加法器等

级联应用

02

可以输出多个逻辑结果，如多输出与门

多输出逻辑门



逻辑门级联应用

逻辑门级联是指将多个逻辑门连接起来，形成更复杂的逻辑

电路。级联可以实现逻辑运算、数据处理和控制功能。在数

字电路设计中，级联逻辑门能够满足多种应用需求，如计算

机算术运算、状态控制等。
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第3章 逻辑门实验

 



实验准备

列出所需实验工具

和材料清单

工具和材料

指导学生如何搭建

实验电路

搭建电路

提醒学生注意实验

安全事项

实验安全

 

 



与门实验与门实验

与门实验是数字电路实验与门实验是数字电路实验
中的基础内容之一，通过中的基础内容之一，通过
搭建与门电路并观察其运搭建与门电路并观察其运
行情况，可以加深学生对行情况，可以加深学生对
逻辑门原理的理解。学生逻辑门原理的理解。学生
需要仔细按照步骤进行实需要仔细按照步骤进行实
验，并及时记录实验数据，验，并及时记录实验数据，
以便后续分析。以便后续分析。

 



实验结果实验结果

记录观察结果记录观察结果

分析实验数据分析实验数据

与理论知识对比与理论知识对比

问题解决问题解决

发现问题发现问题

寻求解决方案寻求解决方案

改进实验方法改进实验方法

  

  

或门实验

搭建步骤搭建步骤

准备电路元件准备电路元件

连接电路连接电路

调试电路调试电路



演示非门实验的具体步骤

实施过程01

03

讨论实验结果对学生的启发和帮助

思考启发

02

强调非门实验对学习的意义

实验重要性



实验总结

总结本次逻辑门实

验的成果

实验成果

指出实验中可能出

现的问题

潜在问题

展望未来学习的方

向

进一步学习
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