
丹东市 2024—2025 学年度（上）期末教学质量监测

九年级数学

考试时间：120 分钟满分：120 分

第一部分客观题

请用 2B 铅笔将正确答案涂在答题卡对应的位置上

一、选择题（下列各题的备选答案中，只有一个是正确的．每小题 3 分，共 30 分）

1. 下列方程是关于 x 的一元二次方程的是（   ）

A. 2

1 1x
x

  B. 2 0ax bx c  

C. 2 3 2y x  D. 2 2( 1) 2x x 

【答案】D

【解析】

【分析】考查了一元二次方程的概念．判断一个方程是否是一元二次方程，首先要看是否是整式方程，然

后看化简后是否是只含有一个未知数且未知数的最高次数是 2．

根据一元二次方程的定义解答：未知数的最高次数是 2；二次项系数不为 0；是整式方程；含有一个未知

数．由这四个条件对四个选项进行验证，满足这四个条件者为正确答案．

【详解】A、 2

1 1x
x

  ，不是 x 一元二次方程，故 A 选项不正确；

B、 2 0ax bx c   ， 0a  时，不是 x 的一元二次方程，故 B 选项不正确；

C、 2 3 2y x  ，不是 x 的一元二次方程，故 C 选项不正确；

D、 2 2( 1) 2x x  ，化简得 2 2 1 0x x   ，是 x 的一元二次方程，故 D 选项正确．

故选：D．

2. 我国古代数学家利用“牟合方盖”（如图甲）找到了球体体积的计算方法．图乙所示的几何体是可以形

成“牟合方盖”的一种模型，它是由两个圆柱分别从纵横两个方向嵌入一个正方体时两圆柱公共部分形成

的几何体．则图乙模型的左视图是（    ）

的



  

A. B. C. D. 

【答案】A

【解析】

【分析】本题主要考查了几何体的三视图；根据主视图的定义，得出圆柱以及立方体的摆放即可得出主视

图为 1 列，进而得出答案即可．

【详解】解：利用圆柱直径等于立方体边长，得出此时摆放，圆柱主视图是正方形，得出圆柱以及立方体

摆放的主视图为 1 列， 

故选：A．

3. 匹克球作为一项新兴运动，吸引了大量参与者．丹东市举办了首届匹克球公开赛，标志着我市在新型体

育赛事上面迈出了重要一步．小亮同学来到运动场练习发球，在统计后，他发现发球 1000 次，有效 799 次，

请估计他有效发球的概率大约为（   ）

A. 0.7 B. 0.75 C. 0.8 D. 0.85

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了用频率估计概率，熟练掌握是解题的关键．

实验值
799 0.799

1000
 接近 0.8，可以估计概率为 0.8．

【详解】解：∵
799 0.799 0.8

1000
  ．

∴概率为 0.8．

故选：C．

4. 关于 x 的一元二次方程 2 1 0x kx   的根的情况，下列说法正确的是（   ）

A. 方程有两个不相等的实数根 B. 方程有两个相等的实数根

C. 方程没有实数根 D. 方程的根的情况与 k 的取值有关

的



【答案】A

【解析】

【分析】本题主要考查了已知一元二次方程根的情况求参数的取值范围，解题的关键是熟练掌握当

2 4 0b ac  时，方程有两个不相等的实数根；当 2 4 0b ac  时，方程有两个相等的实数根；当 2 4 0b ac 

时，方程没有实数根．

根据一元二次方程根的判别式即可进行解答．

【详解】解：∵ 2 1 0x kx   ，

∴  2 2Δ 4 1 1 4 0k k        ，

∴方程有两个不相等的实数根，

∴A 选项正确；B 选项、C 选项、D 选项都不正确．

故选：A．

5. 已知三个点      1 2 33, , 2, , 5,y y y 在反比例函数
2y
x

 的图象上，则下列结论正确的是（   ）

A. 1 2 3y y y  B. 1 3 2y y y 

C. 3 2 1y y y  D. 2 1 3y y y 

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了反比例函数的图象与性质，熟练掌握反比例函数的增减性是解题关键．

根据反比例函数的图象可得 1 2 30 0 0y y y  ， ， ，再根据反比例函数的增减性可得．

【详解】解：∵反比例函数
2y
x

 中， 2 0 ，

∴图象在第一、第三象限，y 随 x 增大而减小，

∵点      1 2 33, , 2, , 5,y y y 在反比例函数
2y
x

 的图象上，点  13, y 在第三象限，  22, y 和  35, y 在第

一象限，

∴ 1 2 30 0 0y y y  ， ， ，

∵ 2 5< ，

∴ 2 3y y ，

∴ 1 3 2y y y  ．



故选：B．

6. “黄海明珠”丹东塔屹立在元宝山上，为全市之最．设计者将塔顶设计为球型，象征着丹东这座东北东

部现代化沿海城市犹如一颗璀璨的明珠在祖国的东方冉冉升起，因此冠名“黄海明珠”．某天，测量小组位

于C 点处进行测量，此时测得测量点C 到塔底点 B 距离m 米，顶端A 的仰角为 ，则塔高 AB 为（   ）

米．

A. cosm  B. sinm  C. tanm  D. 
si n

m


【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了解直角三角形应用——仰俯角问题．熟练掌握仰角概念，正切定义，是解题 关键．

根据正切定义解答，逐一判断即得．

【详解】解：∵ BC m ABC   ， ， tan ABACB
BC

  ，

∴ tan tanAB BC ACB m    ．

故选：C．

7. 如图，五线谱是由等距离、等长度的五条平行横线组成的，同一条直线上的三个点 A、B、C 都在横线上，

过点 A 的另一条直线分别与点 B、C 所在横线的交点为点 D，E，则 ABD△ 与 ACE△ 的面积比为（   ）

  

A. 
1

16
B. 

1
4

C. 
3
4

D. 
9

16
【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了相似三角形．熟练掌握相似三角形的判定和性质，是解题的关键．

的



设点 A 到 BD CE， 的距离分别为 d，h，根据 BD CE∥ ，得 ABD ACEV V∽ ，得

2 9
16

   
 

V

V

ABD

ACE

S AB
S AC

．

【详解】解：设点 A 到 BD CE， 的距离分别为 d，h，

∵ BD CE∥ ，

∴ ABD ACEV V∽ ，

∴
3
4

 
AB d
AC h

，

∴

2 9
16

   
 

V

V

ABD

ACE

S AB
S AC

．

故选：D．

8. 物理实验课上，某小组的同学通过移动滑动变阻器控制小灯泡电流的变化．如图是该小灯泡的电流  AI

与电阻  ΩR 的关系图象，该图象经过点  800,0.25P ，根据图象可知，下列说法正确的是（   ）

A. I 与 R 的函数关系式是 200 ( 0)I R R  B. 当0 0.25I  时， 800R 

C. 当 0.25I  时， 800R  D. 当 800R  时，0 0.25I 

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了反比例函数 应用．熟练掌握待定系数法求函数解析式，反比例函数的图象和性质，

是解题的关键．

根据图象设 I 与 R 的函数关系式是  0UI R
R

  ，将  800,0.25P 代入关系式，求出反比例函数关系式，

再根据函数的增性对各选项即可判断是否正确，进而得到答案．

【详解】解：A、设 I 与 R 的函数关系式是  0UI R
R

  ，

∵该图象经过点  800,0.25P ，

∴0.25
800
U

 ，

∴ 200U  ，

的



∴I 与 R 的函数关系式是  200 0I R
R

  ，

故 A 不正确；

B、∵ 200 0 ，

∴I 随 R 增大而减小，

∴当0 0.25I  时， 880R  ，

故 B 不正确；

C、当 0.25I  时，0 800R  ，

故 C 不正确；

D、当 800R  时，0 0.25I  ，

故 D 正确．

故选：D．

9. “黄金格”是当代书法大师启功先生独创的习字格，深受众多书法爱好者的喜爱．如图，正方形 ABCD

是黄金习字格的边框，正方形每条边上的格点（端点除外）都是这条线段的黄金分割点，若 10mmAB = ，

则 AF 长为（   ）mm

A. 15 5 5 B. 6 C. 5 5 5 D. 8

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了黄金分割．熟练掌握黄金分割是解题的关键．

由题意知 AE BF ，
5 1
2

AF
AB


 ，可求得 5 5 5AF   ．

【详解】解：由题意知， AE BF ，
5 1
2

AF
AB


 ，

∴
5 1

10 2
AF 

 ，

解得， 5 5 5AF   ．



故选：C．

10. 如图，在边长为 8 的菱形 ABCD中，点 ,E F 为边 AD ， CD上的动点，且 AE CF ，连接

BF CE， ，若菱形 ABCD面积为 60，则 BF CE 的最小值为（   ）

A. 15 B. 16 C. 17 D. 18

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查了菱形与三角形综合．熟练掌握菱形性质，全等三角形的判定和性质，轴对称性质，

勾股定理，是解题的关键．

作点 C 关于 AD 的对称点 G，连接 CG 交 AD 于点 H，连接 AG AE EG， ， ，则 CE EG ，可得

CG BC ，根据 60 8ABCDS AD CH AD   
菱形

， ，得 7.5CH  ，得 2 15CG CH  ,得 17BG  ,根据

菱形性质和 AE CF ，可得  SASABE CBFV V≌ ，得 BE BF ，得 BF CE BG  ，得 BE CE 取得

最小值为 17 ．

【详解】作点 C 关于 AD 的对称点 G，连接CG 交 AD 于点 H，连接 AG AE EG， ， ，

则CG AD ，CH GH ，CE EG ，

∵ AD BC∥ ，

∴CG BC ，

∵ 60 8ABCDS AD CH AD   
菱形

， ，

∴ 7.5CH  ，

∴ 2 15CG CH  ，

∴ 2 2 17BG BC CG   ，

∵菱形 ABCD中， AB BC A BCD   ， ，且 AE CF ，

∴  SASABE CBFV V≌ ，

∴ BE BF ，

∴ BF CE BE CE BE EG BG      ，

∴当点 E 在线段 BG 上时， BE CE 取得最小值 17．



故选：C．

第二部分主观题

请用 0.5mm 黑色签字笔将答案写在答题卡对应的位置上

二、填空题（每小题 3 分，共 15 分）

11. 已知
1
2

a
b

 ，则
a b

b


 ______．

【答案】
3
2

【解析】

【分析】本题考查了比例性质．

条件式两边加 1，化简即得．

【详解】解：∵
1
2

a
b

 ，
11 1
2

a
b

   ，∴
3
2

a b
b


 ．

故答案为：
3
2
．

12. 一元二次方程 x2﹣2x=0 的解是_____．

【答案】 1 20 2x x ，

【解析】

【分析】方程整理后，利用因式分解法求出解即可．

【详解】方程整理得：x(x﹣2)=0

可得 x=0 或 x﹣2=0

解得：x1=0，x2=2

故答案为：x1=0，x2=2．

13. 在平面直角坐标系中，已知点 E（-4，2），F（-2，-2），以原点 O 为位似中心，相似比为 1：2，把

△EFO 缩小，则点 E 的对应点 E′的坐标是______．

【答案】（-2，1）或（2，-1）．

【解析】



【分析】根据已知得出位似图形对应坐标与位似图形比的关系进而得出答案．

【详解】解：∵顶点 E 的坐标是（-4，2），以原点 O 为位似中心相似比为 1：2 将△EFO 缩小得到它的位似

图形△E′F′O，

∴点 E′的坐标是：（
1
2 ×（-4）， 1

2 ×2），[- 1
2  ×（-4），- 1

2  ×2]，

即（-2，1）或（2，-1）．

故答案为（-2，1）或（2，-1）．

【点睛】本题考查位似图形的性质，根据如果位似变换是以原点为位似中心，相似比为 k，那么位似图形

对应点的坐标的比等于 k 或-k 得出是解题的关键．

14. 如图，某一时刻阳光透过窗户 AB 照射到室内，在地面上留下 3 米宽的亮区 DE ，已知窗户下端到地面

的距离 1BC  米，亮区 DE 到窗户下端墙脚的距离 1.5CE  米，那么窗户高 AB 为______米．

【答案】2

【解析】

【分析】本题考查相似三角形的判定与性质的实际应用及分析问题、解决问题的能力．利用数学知识解决

实际问题是中学数学的重要内容．解决此问题的关键在于正确理解题意的基础上建立数学模型，把实际问

题转化为数学问题．根据光沿直线传播的道理可知 AD BEP ，则 BCE ACD△ △∽ ，根据相似三角形的

对应边的比相等即可解答．

【详解】解：Q太阳光是平行光线，

AD BE ∥

CBE CAD ∽△ △ ，

,CE BC
CD AC

 

即
1.5

1.5 3
1

1 AB




AB 2  米，

故答案为：2．

15. 如图，正方形 ABCD中，点 E 为正方形 ABCD对角线 AC 上一点，连接 DE ，将线段 DE 绕点 E 顺时

针旋转，使点 D 恰好落在 BC 边上的点 F 处，（ F 不与点B C、 重合），连接 DF ，交 AC 于点G



，下列结论：① DB EF ；②CG EG DG FG   ；③ 2 2 2AE CG EG  ；④若 : 1: 3AE EC  时，则

: 1: 2CF BF  ；其中正确的结论有______（填序号）．

【答案】②③##③②

【解析】

【分析】连接 BD，如图所示，由正方形性质及过点 E 有且只有一条直线与 DB垂直即可判断①；过点 E

作 EM BC 、 EN DC ，如图所示，由正方形性质、全等三角形判定与性质、相似三角形的判定与性质

即可得证②；将 ADEV 绕着点 D 逆时针旋转90得到 DHCV ，如图所示，由旋转性质、全等三角形的判

定与性质及勾股定理判定即可得证③；根据 : 1: 3AE EC  ，由平行线分线段成比例及②中的求证过程即可

得到 : 1:1CF BF  即可判断④，从而确定答案．

【详解】解：连接 BD，如图所示：

在正方形 ABCD中， DB AC ，

Q AC 与 EF 的交点为 E ，

根据过点 E 有且只有一条直线与 DB垂直可知， DB EF 错误，即①不符合题意；

过点 E 作 EM BC 、 EN DC ，如图所示：

90EMF END    ，

由旋转性质可知， ED EF ，

在正方形 ABCD中， AC 是 BCD 的角平分线，则 EM EN ，

在Rt EMF△ 和Rt ENDV 中，



ED EF
EM EN


 

，

 Rt Rt HLEMF END V V≌ ，

MEF NED   ，

在正方形 ABCD中， 90BCD  ， EM EN ，则四边形 EMCN 为正方形，

90MEN MEF FEN      ，

90FED FEN NED      ，

在 EDFV 中， ED EF ， 90FED   ，则 EDFV 为等腰直角三角形，

45EDG  ，

45GCF  Q ， DGE FGC   ，

DGE CGF∴△ ∽△ ，

DG EG
CG FG

  ，即CG EG DG FG   ，即②符合题意；

将 ADEV 绕着点 D 逆时针旋转90得到 DHCV ，如图所示：

ADE CDH ≌△ △ ，

AE CH  ， DE DH ， CDH ADE   ， 45DCH DAE    ，

90ACH  ，

在Rt CGH△ 中，由勾股定理可得， 2 2 2CH CG HG  ，即 2 2 2AE CG HG  ，

45EDG ADE FDC      Q ，

45FDC CDH    ，

在 EDG△ 和 HDG△ 中，

DE DH
EDG HDG

DG DG


  
 

，

 SASEDG HDGV V≌ ，

GH EG  ，



 2 2 2AE CG EG  ，即③符合题意；

过点 E 作 EM BC 、 EN DC ，如图所示：

: 1: 3AE EC Q ，

由平行线分线段成比例可得
1
3

DN AE
NC EC

  ，

设 DN a ，则 3NC a ，

4AB BC CD AD a     ，且正方形 EMCN 的边长 3CN EN EM MC a    ，

Q Rt RtEMF ENDV V≌ ，

MF DN a   ，

3 2CF CM MF a a a      ，

 : 2 : 4 2 1:1CF BF a a a    ，即④不符合题意；

综上所述，正确的结论有②③，

故答案为：②③．

【点睛】本题考查几何综合，综合性强，难度很大，涉及正方形的判定与性质、旋转性质、全等三角形的

判定与性质、相似三角形的判定与性质、勾股定理、旋转性质、平行线分线段成比例等知识，熟记相关几

何性质并灵活运用是解决问题的关键．

三、解答题（本题共 8 小题，共 75 分．解答题应写出文字说明、演算步骤或推理过程）

16. 解决下列问题：

（1）计算：

112cos30 1 tan 60
2



      
 

；

（2）解方程： 22 6 0x x   ．

【答案】（1） 1     

（2） 1 2
3 2
2

x x  ，

【解析】

【分析】（1）利用绝对值的代数意义，负整数指数幂以及特殊角的三角函数值，根据实数的运算法则计算

即可求出值；



（2）利用因式分解法解一元二次方程即可．

【小问 1 详解】

解：

112cos30 1 tan 60
2


       
 

 32 1 3 2
2

     

3 1 3 2   

1  ；

【小问 2 详解】

解：∵ 22 6 0x x   ，

∴   2 3 2 0x x   ，

∴ 2 3 0 2 0，   x x ，

∴ 1 2
3 2
2

x x  ， ．

【点睛】本题考查了实数的运算，绝对值的意义，零指数幂，负整数指数幂以及特殊角的三角函数值，解

一元二次方程，熟练掌握运算法则和解一元二次方程的方法是解题的关键．

17. “新定义”问题就是给出一个从未接触过的新规定，要求同学们现学现用，更多考查阅读理解能力、应

变能力和创新能力．定义：方程 2 0cx bx a   是一元二次方程 2 0ax bx c   的倒方程，其中 , ,a b c 为

常数（且 , 0)a c  ．根据此定义解决下列问题：

（1）一元二次方程 24 3 1 0x x    的倒方程是______；

（2）若 1x   是一元二次方程 2 2 0x x c   的倒方程的解，求出 c的值；

（3）若m 是一元二次方程 26 1 0x x    的倒方程的一个实数根，则 3 2 6 2025m m m   的值为

______．

【答案】（1） 2 3 4 0x x       

（2） 3c       

（3）2025

【解析】

【分析】此题考查了新定义——倒方程．熟练掌握倒方程的定义，一元二次方程根的概念，是解题的关键．

（1）根据新定义的含义可得答案；
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