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第二章  流体输送机械
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本章主要内容

2.1  离心泵

2.2  往复泵

2.3  其它化工用泵

2.4  气体输送机械
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2.1  离心泵 

主要工作部件:

叶轮和泵壳 

离心泵装置简图

1―叶轮；2―泵壳；3―泵轴；4―吸入管；
5―底阀；6―压出管；7―出口阀。

结构与结构与工作原理 
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气缚

离心泵假设在启动前未充满液体，那么
泵内存在空气，由于空气密度很小，
所产生的离心力也很小，吸入口处所
形成的真空缺乏以将液体吸入泵内，
启动离心泵后不能输送液体，此现象
称为“气缚”。
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带滤网的底阀

  在吸入管底部安装。底阀为止逆阀，

  止逆阀: 防止启动前灌入的液体从泵内漏失。

  滤  网: 防止固体物质进入泵内。  

调节阀

  出口处的压出管道上安装，

  供调节流量时使用 。
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2.1.2  离心泵的理论压头 

一、离心泵的理论压头 

假设：假设：

〔2〕液体为理想液体，无流动阻力。 

〔1〕叶轮内叶片无

限多，厚度无限薄，

液体完全沿着叶片的

弯曲外表而流动无任

何倒流现象；
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二、离心泵理论压头的讨论二、离心泵理论压头的讨论  

〔〔11〕叶轮的转速和直径对理论压头的影响〕叶轮的转速和直径对理论压头的影响

        
 (2 (2〕叶片形状对理论压头的影响〕叶片形状对理论压头的影响  

  后弯叶片后弯叶片                    HH∞＜＜

    径向叶片径向叶片                                            HH∞ ==

    前弯叶片前弯叶片                                            HH∞＞＞        

离心泵采用后弯叶片获得较高的能量利用率
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〔3〕理论流量对理论压头的影响 
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2.1.3  离心泵的功率与效率 

     一、泵的有效功率和效率

    

    有效功率有效功率: : NNe=QHρg =QHρg 

    轴功率:   由电机输入离心泵的功率,以N表示 

      效率效率ηη:  :  
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 二、泵内损失

容积损失、水力损失和机械损失 
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2.1.4  离心泵的特性曲线 

〔〔11〕〕HH－－QQ曲线曲线      

〔〔33〕〕ηη－－QQ曲线曲线

〔〔22〕〕NN－－QQ曲线曲线    

泵开启时出口翻
开还是关？

设计点,  92% 
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工程实例
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 二、液体物理性质的影响

1.密度的影响 

2.黏度的影响 

 三、离心泵的转速对特性曲线的影响

 四、叶轮直径对特性曲线的影响
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2.1.5  离心泵的工作点与流量调节 

一一、管路特性曲线

2

p11 1
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二、离心泵的工作点
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1. 改变阀门开度

三、离心泵的流量调节
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2. 改变转速调节流量

3. 泵并联？     泵串联？
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