
第25章 锐角的三角比典型题专练

一、单选题

1．（2020·上海浦东新·九年级月考）在Rt△ABC中，∠C = 90°，∠A、∠B、∠C所对的边

分别为a、b、c，下列等式中不成立的是（   ）

A． tan bB
a

 B． cos aB
c

 C． sin aA
c

 D． cot aA
b



2．（2019·上海全国·九年级单元测试）如图，城关镇某村准备在坡角为α的山坡上栽树，

要求相邻两树之间的水平距离为m米，那么这两树在坡面上的距离AB为(　　)

A．mcosα B． cos
m

 C．msinα D． sin
m



3．（2021·上海）为扩大网络信号的辐射范围，某通信公司在一座小山上新建了一座大型的

网络信号发射塔．如图，在高为12米的建筑物DE的顶部测得信号发射塔AB顶端的仰角∠FEA＝

56°，建筑物DE的底部D到山脚底部C的距离DC＝16米，小山坡面BC的坡度（或坡比）i＝1：

0.75，坡长BC＝40米（建筑物DE、小山坡BC和网络信号发射塔AB的剖面图在同一平面内，信

号发射塔AB与水平线DC垂直），则信号发射塔AB的高约为 （　　）（参考数据：sin56°≈

0.83，cos56°≈0.56，tan56°≈1.48）

A．71.4米 B．59.2米 C．48.2米 D．39.2米

4．（2019·上海九年级课时练习）如图，在△ABC中，∠C=90°，AC=8cm，AB的垂直平分线MN

交AC于D，连接BD，若cos∠BDC=0.6，则BC的长是（　　）

A．4cm B．6cm C．8cm D．10cm

5．（2020·上海松江区·九年级月考）在Rt△ABC中，∠C＝90°，BC＝5，AC＝12，则sinB

的值是（　　）



A．
5

12
B．

12
5

C．
5

13
D．

12
13

6．（2020·上海九年级月考）如图，在Rt△ABC中，∠ACB＝90°，BC＝1，AB＝2，则下列结

论正确的是（　　）

A．sinA＝
3

2
B．tanA＝

1
2 C．cosB＝

3
2

D．tanB＝ 3

7．（2020·上海市西南模范中学九年级月考）在Rt△ABC中，∠C＝90°，∠A，∠B，∠C的

对边分别为a，b，c，则下列关系式错误的是(　　)

A．a＝btan A B．b＝ccos A C．a＝csin A D．c＝
b

sin A

8．（2020·上海市西南模范中学九年级月考）在Rt ABCV 中， 90C  ， 4AB  ， 3AC  ，

那么下列各式中正确的是（  ）

A．
3sin
4

A  B．
3cos
4

A  C．
3tan
4

A  D． cot
3
4

A 

9．（2020·上海市静安区实验中学九年级课时练习）小明同学从A地沿北偏西60°方向走100 

m到B地，再从B地向正南方向走200 m到C地，此时小明同学离A地 (　 　)

A．150 m B．50 3  m C．100 m D．100 3  m

10．（2019·上海市民办新竹园中学九年级月考）利用投影仪把Rt△ABC各边的长度都扩大5倍，

则锐角A的各三角函数值(　　)

A．都扩大5倍 B．都缩小5倍 C．没有变化 D．不能确定

11．（2019·上海九年级单元测试）如图，A，B，C，三点在正方形网格线的交点处，若将 ABCV

�绕着点A逆时针旋转得到 AC B △ ，则 tan B的值为（    ）



A．
1
2 B．

1
3

C．
1
4

D．
2

4

二、填空题

12．（2021·上海）如图1所示是放置在水平桌面上的台灯，图2是其侧面示意图，其中底座

的示意图为矩形EFGB，EF=2.5cm， 40AC cm ，灯罩 30CD cm ，灯臂与底座构成的

60CAB CD  ， 可以绕点C下调节一定的角度．使用发现：当CD平线上方且与水平线所成的

角为30o时，台灯光线最佳，则将台灯调整到光线最佳时点D到桌面FG的距离为

________________ .cm （参考数据： 3 取1.732，结果精确到0.1cm）

13．（2020·上海市西南模范中学九年级月考）在 ABCV 中，
23cos (1 cot ) 0

2
A B    ，则

ABC 的形状是__________．

14．（2021·上海）如图1，一扇窗户打开一定角度，其中一端固定在窗户边OM 上的点A 处，

另一端 B 在边ON 上滑动，图2为某一位置从上往下看的平面图，测得 30ABO  ，

45AOB   ，OB 长为32厘米，则 AB 的长为_______ 厘米．

15．（2020·上海市静安区实验中学九年级课时练习）已知Rt△ABC中，斜边BC上的高AD=4，

cosB=
4
5
，则AC=____．

16．（2021·上海）如图，在△ABC中，点D在边BC上，AD⊥AC，∠BAD＝∠C，BD＝2，CD＝6，

那么tanC＝______．

17．（2019·上海全国·九年级单元测试）如图，某地修建高速公路，要从B地向C地修一座

隧道（B，C在同一水平上），某工程师乘坐热气球从B地出发，垂直上升100m到达A处，在A处

观测C地的俯角为30°，则B、C两地之间的距离为__________m.



18．（2019·上海九年级单元测试）如图，等腰梯形ABCD中，AD∥BC，∠DBC=45°，翻折梯

形ABCD，使点B重合于点D，折痕分别交边AB、BC于点F、E，若AD=2，BC=8.则(1)BE的长为

_________. (2)∠CDE的正切值为________.

19．（2019·上海九年级单元测试）已知
21 1sin -sin

2 2
    

 
，则锐角 的取值范围是

________．

20．（2019·上海九年级单元测试）如图，AD⊥CD，AB=10，BC=20，∠A=∠C=30°，则AD的

长为_______；CD的长为_________.

21．（2019·上海杨浦区·九年级月考）如图，一人乘雪橇沿坡比1： 3 的斜坡笔直滑下72

米，那么他下降的高度为_____米．

22．（2019·上海市民办新竹园中学九年级月考）如图，把 n个边长为1的正方形拼接成一排，

求得 1tan 1BAC  ， 2
1tan
3

BA C  ， 3
1tan
7

BA C  ，计算 4tan BA C __________，……按此规

律，写出 tan nBA C __________（用含 n的代数式表示）．



三、解答题

23．（2020·上海大学附属学校）如图，某校教学楼AB后方有一斜坡，已知斜坡CD的长为12

米，坡角α为60°．根据有关部门的规定，∠α≤39°时，才能避免滑坡危险．学校为了消

除安全隐患，决定对斜坡CD进行改造，在保持坡脚C不动的情况下，学校至少要把坡顶D向后

水平移动多少米才能保证教学楼的安全？（结果取整数）（参考数据：sin39°≈0.63，cos39

°≈0.78，tan39°≈0.81， 2 ≈1.41， 3 ≈1.73， 5 ≈2.24）

24．（2011·上海闵行区·中考模拟）为缓解交通压力，市郊某地正在修建地铁站，拟同步

修建地下停车库．如图是停车库坡道入口的设计图，其中MN是水平线，MN∥AD，AD⊥DE，CF⊥

AB，垂足分别为D，F，坡道AB的坡度＝1：3，AD＝9米，点C在DE上，CD＝0.5米，CD是限高标

志牌的高度（标志牌上写有：限高　   　米）．如果进入该车库车辆的高度不能超过线段CF

的长，则该停车库限高多少米？（结果精确到0.1米，参考数据： 2 ≈1.41， 3 ≈1.73， 10

≈3.16）



25．（2018·上海九年级月考）如图，某船以每小时36海里的速度向正东方向航行，在点A测得

某岛C在北偏东60°方向上，航行半小时后到达点B测得该岛在北偏东30°方向上，已知该岛周围16

海里内有暗礁．

（1）说明点B是否在暗礁区域内；

（2）若继续向东航行有无触礁的危险？请说明理由．

26．（2020·上海市静安区实验中学九年级课时练习）如图，斜坡AC的坡度为1： 3 ，AC=8

米，坡顶有一旗杆BC，旗杆顶端B点与A点有一条彩带AB相连，AB=8 3 米，试求旗杆BC的高

度．

27．（2020·上海市静安区实验中学九年级课时练习） 如图，AB和CD是同一地面上的两座相

距36米的楼房，在楼AB的楼顶A点测得楼CD的楼顶C的仰角为45°，楼底D的俯角为30°, 求楼

CD的高．

28．（2019·上海全国·九年级单元测试）如图，在某一路段，规定汽车限速行驶，交通警

察在此限速路段的道路上设置了监测区，其中点C、D为监测点，已知点C、D、B在同一直线上，

且AC⊥BC，CD＝400米，tan∠ADC＝2，∠ABC＝35°



（1）求道路AB段的长（结果精确到1米）

（2）如果道路AB的限速为60千米/时，一辆汽车通过AB段的时间为90秒，请你判断该车是否

是超速，并说明理由；参考数据：sin35°≈0.5736，cos35°≈0.8192，tan35°≈0.7002

29．（2019·上海杨浦区·九年级月考）如图，在Rt ABC 中， 90C  ，点D是BC 边的中

点， 2CD  ，
3tan
4

B  ．

（1）求 AD和 AB 的长；

（2）求 sin BAD 的值．

30．（2020·上海市西南模范中学九年级月考）如图，在一笔直的海岸线l上有A，B两个观测

站，A在B的正东方向，AB＝2（单位：km）．有一艘小船在点P处，从A测得小船在北偏西600的

方向，从B测得小船在北偏东450的方向．



（1）求点P到海岸线l的距离；

（2）小船从点P处沿射线AP的方向航行一段时间后，到达点C处．此时，从B测得小船在北偏

西150的方向．求点C与点B之间的距离．

（上述2小题的结果都保留根号）

31．（2019·上海浦东新·）向阳中学校园内有一条林萌道叫“勤学路”，道路两边有如图所示

的路灯（在铅垂面内的示意图），灯柱BC的高为10米，灯柱BC与灯杆AB的夹角为120°．路灯采用

锥形灯罩，在地面上的照射区域DE的长为13.3米，从D、E两处测得路灯A的仰角分别为α和45°，

且tanα=6．求灯杆AB的长度．



32．（2020·上海松江区·九年级月考）如图，港口B位于港口A的南偏东37°方向，灯塔C恰

好在AB的中点处．一艘海轮位于港口A的正南方向，港口B的正西方向的D处，它沿正北方向航

行5km到达E处，测得灯塔C在北偏东45°方向上，这时，E处距离港口A有多远？（参考数据：

sin37°≈0.60，cos37°≈0.80，tan37°≈0.75）

33．（2021·上海九年级专题练习）如图，在 ABC 中， 10AB AC  ， 16BC  ，点D为BC

边上的一个动点（点D不与点 B 、点C 重合）．以D为顶点作 ADE B   ，射线DE 交 AC 边

于点E ，过点A 作 AF AD 交射线DE 于点F ．

（1）求证： • •AB CE BD CD ；

（2）当DF 平分 ADC 时，求 AE 的长；

（3）当 AEF 是等腰三角形时，求BD的长．





34．（2020·上海市西南模范中学九年级月考）在Rt ABC 中， 90ACB  ， 5AB  ，

4sin
5

CAB  ，D是斜边 AB 上一点，过点A 作 AE CD ，垂足为E ， AE 的延长线交BC 于点

F ．

（1）当
1tan
2

BCD  时，求线段BF 的长；

（2）当
5
4

BF  时，求线段 AD的长．





第25章 锐角的三角比典型题专练

一、单选题

1．（2020·上海浦东新·九年级月考）在Rt△ABC中，∠C = 90°，∠A、∠B、∠C所对的

边分别为a、b、c，下列等式中不成立的是（   ）

A． tan bB
a

 B． cos aB
c

 C． sin aA
c

 D． cot aA
b



【答案】D

【分析】根据三角函数的定义进行判断，就可以解决问题．

【详解】解：∵Rt△ABC中，∠C＝90°，∠A、∠B、∠C所对的边分别为a、b、c，

∴ tan bB
a

 ，故A选项成立；

cos aB
c

   ，故B选项成立；

sin aA
c

 ，故C选项成立；

cot bA
a

 ，故D选项不成立；

故选D．

【点睛】本题主要考查了锐角三角函数的定义，我们把锐角A的对边a与斜边c的比叫做∠A

的正弦，记作sinA．锐角A的邻边b与斜边c的比叫做∠A的余弦，记作cosA．锐角A的对边a

与邻边b的比叫做∠A的正切，记作tanA．

2．（2019·上海全国·九年级单元测试）如图，城关镇某村准备在坡角为α的山坡上栽树，

要求相邻两树之间的水平距离为m米，那么这两树在坡面上的距离AB为(　　)

A．mcosα B． cos
m

 C．msinα D． sin
m





【答案】B

【分析】根据余弦三角函数的定义,直接利用锐角三角函数关系得出cosα=
m
AB

,进而得出

答案．

【详解】解:由题意可得:cosα=
m
AB

,

则AB=
m

cos
．

故选B．

【点睛】本题主要考查了解直角三角形的应用,正确记忆锐角三角函数关系是解题关键．

3．（2021·上海）为扩大网络信号的辐射范围，某通信公司在一座小山上新建了一座大型

的网络信号发射塔．如图，在高为12米的建筑物DE的顶部测得信号发射塔AB顶端的仰角∠

FEA＝56°，建筑物DE的底部D到山脚底部C的距离DC＝16米，小山坡面BC的坡度（或坡比）

i＝1：0.75，坡长BC＝40米（建筑物DE、小山坡BC和网络信号发射塔AB的剖面图在同一平

面内，信号发射塔AB与水平线DC垂直），则信号发射塔AB的高约为 （　　）（参考数据：

sin56°≈0.83，cos56°≈0.56，tan56°≈1.48）

A．71.4米 B．59.2米 C．48.2米 D．39.2米

【答案】D

【分析】延长EF交AB于点H，DC⊥AB于点G，可得四边形EDGH是矩形，根据小山坡面BC的坡

度i＝1：0.75，即
4
3

BG
CG

 ，求得BG＝32，CG＝24，再根据三角函数即可求出信号发射塔AB

的高．

【详解】解：如图，延长EF交AB于点H，DC⊥AB于点G，

∵ED⊥DG，



∴四边形EDGH是矩形，

∴GH＝ED＝12，

∵小山坡面BC的坡度i＝1：0.75，即
4
3

BG
CG

 ，

设BG＝4x，CG＝3x，则BC＝5x，

∵BC＝40，

∴5x＝40，

解得x＝8，

∴BG＝32，CG＝24，

∴EH＝DG＝DC+CG＝16+24＝40，

BH＝BG﹣GH＝32﹣12＝20，

在Rt△AEH中，∠AEH＝56°，

∴AH＝EH•tan56°≈40×1.48≈59.2，

∴AB＝AH﹣BH＝59.2﹣20＝39.2（米）．

答：信号发射塔AB的高约为39.2米．

故选：D．

【点睛】本题主要考查解直角三角形，熟练掌握三角函数是解题的关键．

4．（2019·上海九年级课时练习）如图，在△ABC中，∠C=90°，AC=8cm，AB的垂直平分

线MN交AC于D，连接BD，若cos∠BDC=0.6，则BC的长是（　　）

A．4cm B．6cm C．8cm D．10cm

【答案】A

【分析】根据垂直平分线的性质得出BD=AD，再利用cos∠BDC=
CD
BD

 0.6，即可求出CD的长，

再利用勾股定理求出BC的长．

【详解】解：∵∠C=90°，AC=8cm，AB的垂直平分线MN交AC于D，

∴BD=AD，

∴CD+BD=8cm，



再Rt BDCn 中，cos∠BDC=
CD
BD

 0.6，

∴CD=0.6BD=0.6(8-CD)

∴CD=3cm，

∴BD=5cm，

由勾股定理得：BC=4cm

故选：A．

【点睛】此题主要考查了线段垂直平分线的性质以及解直角三角形等知识，得出AD=BD，进

而用CD表示出BD是解决问题的关键．

5．（2020·上海松江区·九年级月考）在Rt△ABC中，∠C＝90°，BC＝5，AC＝12，则sinB

的值是（　　）

A．
5

12
B．

12
5

C．
5

13
D．

12
13

【答案】D

【分析】直接利用勾股定理得出AB的长，再利用锐角三角函数得出答案．

【详解】解：如图所示：

∵∠C＝90°，BC＝5，AC＝12，

∴ 2 25 12 13AB    ，

∴
12sin
13

ACB
AB

  ．

故选：D．

【点睛】本题考查勾股定理的应用和锐角三角函数的定义，在直角三角形中，锐角的正弦

为对边比斜边，解题的关键是理解三角函数的定义．

6．（2020·上海九年级月考）如图，在Rt△ABC中，∠ACB＝90°，BC＝1，AB＝2，则下列

结论正确的是（　　）



A．sinA＝
3

2
B．tanA＝

1
2 C．cosB＝

3
2

D．tanB＝ 3

【答案】D

【分析】根据三角函数的定义求解．

【详解】解：∵在Rt△ABC中，∠ACB＝90°，BC＝1，AB＝2．

∴AC＝ 2 2 2 22 1 3AB BC    ，

∴sinA＝
1
2

BC
AB

 ，tanA＝
1 3

33
BC
AC

  ，cosB＝
1
2

BC
AB

 ，tanB＝ 3AC
BC

 ．

故选：D．

【点睛】本题考查了解直角三角形，解答此题关键是正确理解和运用锐角三角函数的定

义．

7．（2020·上海市西南模范中学九年级月考）在Rt△ABC中，∠C＝90°，∠A，∠B，∠C

的对边分别为a，b，c，则下列关系式错误的是(　　)

A．a＝btan A B．b＝ccos A C．a＝csin A D．c＝
b

sin A

【答案】D

【详解】根据三角函数的定义可得： tan ,cos ,sina b aA A A
b c c

    ，所以a＝btan A，b＝ccos 

A，a＝csin A，c＝
sin

a
A
 .所以，选项A、B、C正确，选项D错误，

故选D.

8．（2020·上海市西南模范中学九年级月考）在Rt ABCV 中， 90C  ， 4AB  ， 3AC  ，

那么下列各式中正确的是（  ）

A．
3sin
4

A  B．
3cos
4

A  C．
3tan
4

A  D． cot
3
4

A 

【答案】B

【分析】利用锐角三角函数的定义以及勾股定理分别求解，再进行判断即可．

【详解】Rt△ABC中，∠C=90°，AB=4，AC=3，



由勾股定理得：BC= 2 2 2 24 3 7AB AC    ，

所以sinA=
7

4
BC
AB

 ，
3cos
4

ACA
AB

  ，
7tan

3
BCA
AC

  ，
3 3 7cot

77
ACA
BC

   ．

故选：B．

【点睛】本题主要考查了锐角三角函数的定义以及勾股定理，熟练应用锐角三角函数的定

义是解决问题的关键．

9．（2020·上海市静安区实验中学九年级课时练习）小明同学从A地沿北偏西60°方向走

100 m到B地，再从B地向正南方向走200 m到C地，此时小明同学离A地 (　 　)

A．150 m B．50 3  m C．100 m D．100 3  m

【答案】D

【分析】根据在Rt△ABD中利用三角函数分别求AD，BD的长，从而得到CD的长．再利用勾股

定理求AC的长即可．

【详解】解：如图：

由B在A的北偏西60°方向可求得∠B=60°，

在Rt△ABD中，

AD=AB•sin60°=50 3 ，

BD=AB•cos60°=50，

∴CD=BC-BD=150．

∴AC= 2 2(50 3) 150 =100 3 ．



故选D．

【点睛】解一般三角形，求三角形的边或高的问题一般可以转化为解直角三角形的问题，

解决的方法就是作高线．

10．（2019·上海市民办新竹园中学九年级月考）利用投影仪把Rt△ABC各边的长度都扩大5

倍，则锐角A的各三角函数值(　　)

A．都扩大5倍 B．都缩小5倍 C．没有变化 D．不能确定

【答案】C

【分析】根据三边对应成比例，两三角形相似，可知扩大后的三角形与原三角形相似，再

根据相似三角形对应角相等解答．

【详解】∵各边的长度都扩大五倍，

∴扩大后的三角形与Rt△ABC相似，

∴锐角A的各三角函数值都不变．

故选C．

【点睛】考查了锐角三角形函数的定义，理清锐角的三角函数值与角度有关，与三角形中

所对应的边的长度无关是解题的关键．

11．（2019·上海九年级单元测试）如图，A，B，C，三点在正方形网格线的交点处，若将

ABCV �绕着点A逆时针旋转得到 AC B △ ，则 tan B的值为（    ）

A．
1
2 B．

1
3

C．
1
4

D．
2

4

【答案】B

【分析】过C点作CD⊥AB，垂足为D，根据旋转性质可知，∠B′=∠B，把求tanB′的问题，

转化为在Rt△BCD中求tanB．

【详解】过C点作CD AB ，垂足为D



则根据旋转性质可知， B B  

在Rt BCDV 中，
1tan
3

CDB
BD

 

所以 ta 1ta
3

nn B B 

故选B．

【点睛】本题考查了旋转的性质，旋转后对应角相等；三角函数的定义及三角函数值的求

法．

二、填空题

12．（2021·上海）如图1所示是放置在水平桌面上的台灯，图2是其侧面示意图，其中底

座的示意图为矩形EFGB，EF=2.5cm， 40AC cm ，灯罩 30CD cm ，灯臂与底座构成的

60CAB CD  ， 可以绕点C下调节一定的角度．使用发现：当CD平线上方且与水平线所成

的角为30o时，台灯光线最佳，则将台灯调整到光线最佳时点D到桌面FG的距离为

________________ .cm （参考数据： 3 取1.732，结果精确到0.1cm）

【答案】52.1

【分析】如图，作CM⊥AB于M，DH⊥AB于点H，交FG于N，CF⊥DH于F，解直角三角形求出CM、

DF，从而可得FH ，于是可得到答案．

【详解】解：如图，作CM⊥AB于M，DH⊥AB于点H，交FG于N，CF⊥DH于F，

∵∠CMH=∠CFH=∠FHM=90°，



∴四边形CMHF是矩形， 

∴CM=FH，

在Rt△AMC中，

∵AC=40cm，∠CAB=60°，

∴CM=AC•sin60°≈34.64（cm），

∴FH=CM=34.6（cm），

∵CD=30cm，∠DCF=30°，

∴DF=
1 15
2

CD  （cm）， 

∵四边形EFGH为矩形，∠EHN=90°，

∴四边形EFNH是矩形，

∴EF=HN=2.5cm，

∴DN=DF+FH+HN=15+34.6+2.5=52.1（cm）；

 

故答案为：52.1．

【点睛】本题考查解直角三角形的应用，解题的关键是学会添加常用辅助线面构造直角三

角形解决问题，属于中考常考题型．

13．（2020·上海市西南模范中学九年级月考）在 ABCV 中，
23cos (1 cot ) 0

2
A B    ，

则 ABC 的形状是__________．

【答案】钝角三角形

【分析】根据非负数的性质得到
3cos =0

2
A ，1 cot =0 B ，从而求出∠A与∠B的度数，即

可判断△ABC的形状．
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