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一、选择题。
1．下列关于电磁波的说法中，正确的是（　　）
A．电磁波不能在真空中传播	B．电磁波在空气中的传播速度约为3×108km/s	
C．手机靠电磁波传递信息	    D．电冰箱是利用电磁波来工作的
2．我们生活在电磁波的海洋中，下列关于电磁波的说法中正确的是（　　）
A．在房间内不开收音机、电视机时，房间内不存在电磁波	
B．电磁波不能在真空中传播	
C．电磁波在空气中的传播速度是340m/s	
D．电磁波不仅能传声音信号，也能传递图象信号
3．下列说法中不正确的是（　　）
A．微波大致沿直线传播，不能沿地球表面绕射，因此需要建立微波中继站	
B．我们可以把月亮作为一个微波中继站	
C．卫星通信只需要3颗同步卫星就可以实现全球通信	
D．光纤通信是靠激光在光缆中传播进行信息传递的
4．下列叙述正确的是（　　）
A．听筒是将声信息转变成电信号	 B．话筒是将电信号转变成声信号	
C．听筒内部都是利用电磁铁来工作的	 D．话筒是利用电磁铁的原理来工作的
5．下列事例中，没有利用到电磁波的是（　　）
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]通过卫星转播，世界各地观众同时收看奥林匹克运动会的精彩比赛	
B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]太阳光为人们提供生活、工作最基本的温度环境	
C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]医生利用激光，对眼睛进行精巧的手术，治疗近视眼	
D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]人们通过有线电话交谈
6．某手机网络频率范围是 1920MHz﹣﹣﹣1935MHz，下列说法正确的是（　　）
A．1920MHz 的电磁波波长比 1935MHz 的短	
B．1920MHz 的电磁波不能在没有空气的月球上传播	
C．1920MHz 的电磁波在真空中传播的速度比 1935MHz 的慢	
D．1920MHz 和 1935MHz 的电磁波在真空中传播的速度相同
7．利用互联网可以方便的进行一些信息的传递，下列各种方式中，不能通过互联网做到的是（　　）
A．远程教育   B．做饭   C．远程医疗会诊  D．打IP电话
8．下列关于电磁波的说法中，正确的是（　　）
A．在方向、大小变化很快的电流周围会产生电磁波	
B．在房间内不开收音机、电视机时，房间内不存在电磁波	
C．声波和电磁波都能在真空中传播	
D．电磁波由电台传到用户，变化的电流也由电台传到用户
9．目前卫星通信是利用与地球同步运行的卫星，作为微波通信的中继站（信号的中转），实现全球的通信，也就是让卫星收发的电磁波覆盖整个地球，则至少需要的卫星数量是（　　）
A．2颗	B．3颗	C．4颗	D．5颗
10．如图所示，是正在绕月飞行的“嫦娥”卫星，A、B为卫星的两个喷气发动机。根据二进制代码指令表可知，飞控中心应该向“嫦娥二号”卫星发射减速的信号应为（　　）
	指令
	信号

	发动机A
	00100

	发动机B
	11011

	点火
	10001

	熄火
	01110
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A．0010010001	B．0010001110	C．1101110001	D．1101101110
11．在邮电通信大楼的顶部常可见到一些锅形天线，关于这种天线的作用，以下说法中正确的是（　　）
A．这是做广告用的模型	
B．天线凹面斜向上方是用来接收卫星信号的	
C．天线凹面朝水平方向是用来接收卫星信号的	
D．无论天线朝什么方向均能接收卫星信号
12．关于地球同步通信卫星，下列判断中正确的是（　　）
A．同步卫星的转动周期和地球自转周期相同，相对于地心是静止的	
B．同步卫星在空中静止不动	   C．同步卫星和月球一样每天绕地球运转一周	
D．同步卫星作为传播微波的中继站，地球上空至少要4颗就能将信号覆盖全球
13．下列说法错误的是（　　）
A．信息只有通过传播才有意义	
B．在卫星通讯中，只要4颗互成90度角的卫星，就可以覆盖几乎整个地球	
C．按照通讯信号来划分，现代通信可分为数字通信与模拟通信	
D．电磁波的频率越高，信息容量越大
14．观众在家中选择不同频道观看电视直播时，实际上是在改变（　　）
A．电视台发射的电磁波的波速	  B．电视机接收的电磁波的波速	
C．电视台发射的电磁波的频率	  D．电视机接收的电磁波的频率
15．我们生活在电磁波的海洋中。下列关于电磁波的说法正确的是（　　）
A．月球上没有空气，电磁波不能传播	 B．手机不是用电磁波来传递信息的	
C．微波炉是用电磁波来加热食品的	
D．利用电磁波不能传递声音信号，只能传递图象信号
16．关于微波，下列说法不正确的是（　　）
A．微波是指频率为30 MHz～3×105MHz、波长为1 mm～10m的电磁波	
B．微波大部分沿地球表面绕射，所以可以实现全球通信	
C．卫星通信就是用通信卫星作为微波的中继站	
D．微波大致沿直线传播，需要每隔50 km左右建一个中继站
二、填空题。
17．如图是无线电广播工作过程的简易图。话筒把播音员的　    　转换成　    　信号，调制器把音频信号加载到　    　电流上发射到空中，收音机接收到各种电磁波并从中选出特定频率的信号。通过解调将　    　信号留下，通过　    　把播音员的声音从收音机播放出来。
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18．光纤通信是利用了激光　    　、　    　的特点
19．现在的通信方式分为　   　通信和　   　通信。其中　   　通信的信号是以不同符号的不同组合进行传递的。
20．收音机、电视机、手机都是利用　   　波进行远程信息传递的。
21．我们在打电话时，　      　把声音信号变成变化的电流，　      　把变化的电流变成声音。
22．一台收音机，在接收频率逐渐减小的过程中，所对应电磁波的波长将逐渐　   　（填“增大”、“减小”或“不变”）．中央电视台第一套节目的频率为52.5MHz（1MHz＝106Hz），电磁波在真空中的传播速度　   　（填“大于”、“等于”或“小于”）光在真空中的传播速度，其速度大小为　   　m/s。
23．模拟信号在长距离传输和多次加工、放大的过程中，信号电流的波型会　   　，从而使信号丢失一些　   　，表现为声音、图象的　   　，严重时会使通信中断。
24．在网络通信中，计算机与服务器、服务器与服务器之间都是通过　   　信号进行信息传递的，固定电话和电话交换机之间的信号是通过　   　信号进行信息传递的。
25．同步通信卫星绕地球转动的　   　跟地球的自转　   　相同。即绕地球转动一周大约需要　   　h．卫星电视节目是通过离地面36000km的地球同步通信卫星转播的。从地面发射台发射的电视信号经过　   　s即可经卫星转播到另一地面接收站。
26．远程信息传递技术已经广泛应用于我们的生活。例如：地面卫星控制中心是利用　    　向“嫦娥三号”传递指令的；倒车雷达利用　    　来判断到障碍物的距离；家用电视遥控器是靠　    　实现对电视机的控制的。（选填“电磁波”、“超声波”、“紫外线”、“红外线”、“可见光”）
三、实验探究题。
27．阅读材料并完成填空。
光纤通信
激光具有很高的亮度，一台大功率激光器发出的激光，亮度可达太阳亮度的107～1014倍。
激光通信与无线电通信类似，即先将声音和图象信号调制到激光束上，然后把载有声音和图象信号的激光发送出去，最后用接收装置把声音和图象信号检测出来。

科学家们研究利用激光进行光纤通信，并取得了很大的成功，光纤是一种非常细的玻璃丝，比人的头发丝还要细，直径只有十分之几毫米，光纤由内芯和包层两部分组成，内芯由光速较小的物质做成，包层由光速较大的物质做成，光在内芯中传播，不断被包层反射回来，曲折前进，如图所示，这样，带有信号的激光就沿着光纤向前传播，容量大，不受外界条件的干扰，使激光通信能传播很远，并且能提高通信质量。
（1）激光通信的原理是：　                　。
（2）光纤是一种非常细的玻璃丝，它由内芯和包层两部分组成，光在内芯中传播时，不断被包层　                　，曲折前进。
（3）激光的光纤通信具有　                　等优点。
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28．打开收音机的开关，将旋钮调到没有电台的位置，并将音量开大。取一节旧的干电池和一根导线，靠近收音机，将导线的一端与电池的一极相连。再用导线的另一端与电池的另一极时断时续地接触，如图所示，会听到收音机发出“咔咔”声，这一现象验证了　    　的存在。现将收音机放入玻璃罩中，用抽气机抽去罩中的空气，重复以上实验，却发现听不到收音机发出的“咔咔”声。试分析：
（1）收音机放在真空玻璃罩中听不到“咔咔”声的原因是　    　。
（2）谢老师在一次乘坐镇江商业城的电梯时，发现性能完好的手机接收不到信号。请问这是什么原因？　    　，请设计一个实验验证你的判断　    　。（简述实验方法）
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四、计算题。
29．某地面雷达站向某卫星发射出波长为0.1m的电磁波，经过0.3s的时间，地面接收到了反射波。试计算：
（1）该雷达向目标发出的电磁波的频率是多少？
（2）该卫星距地面多远？




30．从收音机从盘面上可以看出，它能够接收的调频波（FM）频率范围为88MHz～
108MHz，那么这个范围内的电磁波的波长在什么范围？




五、解答题。
31．在一个无色大塑料瓶的侧壁靠底部的位置钻一个小孔，用胶带粘住小孔，在瓶中装满水，在瓶的另一侧放一只激光电筒，调节光束的方向，让光束正好能射中对侧的小孔（如图所示）．揭下胶带，让水流到下面的盆里，你会看到光随弯弯的水流照到盆底，在盆底产生一个光斑。
（1）在这个实验中，激光电筒的光束是沿水流的　 　（选填“内”或“外”）壁经过多次　 　（选填“反射”或“折射”），最后射到盆底；
（2）实验中从瓶中流出的水柱相当于激光通信中的　 　。由此说明用来进行激光通信的导管　 　（选填“能”或“不能”）弯曲；
（3）猜想：在激光通信中，每一根导管能不能同时传导多束激光信号而不致相互干扰？　 　。
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32．阅读短文，回答问题
隐形飞机
隐形飞机之所以能“隐身”，主要是通过降低飞机的电、光、声这些可探测特征，使雷达等防空探测器不能够早期发现来实现的。
为了减弱飞机电、光、声这些可探测特征，这种飞机在外形设计上采用了非常规布局，消除小于或等于90°的外形夹角，减小飞机的横截面，同时改变外形减少雷达回波。发动机进气口置于机身背部或机翼上面，采用矩形设计并朝上翻。在材料使用上，大量采用宽波段吸波性轻质耐热复合材料，并在表面涂覆放射性同位素涂层，吸收雷达波和红外辐射，而造成雷达测量上的误差，从而达到“隐身”的效果。
此外，发动机还常采用了楔形二元喷管。外壳、机匣采用蜂窝状结构，使红外辐射降低90%
，噪声也大为减小，真正做到不见其身、不闻其声。
（1）在晴好天气无遮挡情况下人眼的观察范围是2km，若此时空中一架距人1500m的隐身战机，仅凭人眼　 　（能/不能）发现。
（2）下列飞机中，从外形来说，隐身效果最差的是　 　
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（3）发动机进气口置于机身背部或机翼上面，主要是为了减少雷达对　 　（红外线/紫外线）的探测。
（4）隐形战机的噪声是在　 　减弱的。
（5）隐形战机的机身材料选择时，下列考虑不正确的是　 　
A．熔点高  B．密度小  C．反射能力强 D热辐射强。
第二十一章 信息之路单元练习卷
参考答案与试题解析
一、选择题。
1．下列关于电磁波的说法中，正确的是（　　）
A．电磁波不能在真空中传播	
B．电磁波在空气中的传播速度约为3×108km/s	
C．手机靠电磁波传递信息	
D．电冰箱是利用电磁波来工作的
【分析】要解答本题需掌握：电磁波传播可以在真空中传播，电磁波的波速相当于光速，以及电磁波可以传递信息。
【解答】解：A、电磁波能在真空中传播，故A错误；
B、电磁波的传播速度和光的传播速度是相同的，都等于3×108m/s，故B错误；
C、手机能发出电磁波也能接收电磁波，所以手机通信是利用电磁波来传递信息，故C正确；
D、电冰箱是通过电流做功而促使物态发生变化，从而产生吸热及放热现象，故D错误。
故选：C。
【点评】本题考查了电磁波的传播速度、电磁波的传播、电磁波的应用，是一道基础题。
2．我们生活在电磁波的海洋中，下列关于电磁波的说法中正确的是（　　）
A．在房间内不开收音机、电视机时，房间内不存在电磁波	
B．电磁波不能在真空中传播	
C．电磁波在空气中的传播速度是340m/s	
D．电磁波不仅能传声音信号，也能传递图象信号
【分析】（1）电磁波由电台、电视台产生的，我们是处在电磁波的包围中。
（2）电磁波可以在真空中传播。
（3）电磁波在真空中与空气中的传播速度约为3×108m/s。
（4）电磁波既可以传递声音信号，也可以传播图象信号。
【解答】解：A、电磁波由电台、电视台不断地向外传播，房间内的收音机、电视机不开，只是没有接收电磁波，故A错误；
B、电磁波的传播不需要介质，能在真空中传播，故B错误；
C、电磁在空气中的传播速度约为3×108m/s，故C错误；
D、电磁波不仅能传递声音信号，也能传递图象信号，故D正确。
故选：D。
【点评】本题考查了电磁波的传播条件、电磁波的传播速度、电磁波的作用等问题，是一道基础题。
3．下列说法中不正确的是（　　）
A．微波大致沿直线传播，不能沿地球表面绕射，因此需要建立微波中继站	
B．我们可以把月亮作为一个微波中继站	
C．卫星通信只需要3颗同步卫星就可以实现全球通信	
D．光纤通信是靠激光在光缆中传播进行信息传递的
【分析】要解答本题需掌握：微波通信、卫星通信、光纤通信等现代通信的特点。
【解答】解：微波大致沿直线传播，不能沿地球表面绕射，因此需要建立微波中继站，但是不能把月亮当做中继站，因为月亮绕地球转动；应该用和地球同步的卫星作为微波中继站，在地球周围均匀的分配三颗人造卫星就能实现全球通信；
光纤通信是靠激光在光缆中传播进行信息传递的。故A、C、D正确，不符合题意。
故选：B。
【点评】本题主要考查学生对：现代通信方式的特点的了解和掌握，是一道基础题。
4．下列叙述正确的是（　　）
A．听筒是将声信息转变成电信号	
B．话筒是将电信号转变成声信号	
C．听筒内部都是利用电磁铁来工作的	
D．话筒是利用电磁铁的原理来工作的
【分析】掌握电话的内部构造及工作原理。
听筒中有电磁铁，电路中忽强忽弱的电流→电磁铁对铁片引力强弱变化→铁片的振动→声音；
当对着话筒说话时，膜片的振动引起电阻的变化，从而产生变化的电流。
【解答】A、听筒将电信号转变成声信号，所以A错误；
B、话筒是将声信息转变成电信号，所以B错误；
C、听筒中有电磁铁，电路中忽强忽弱的电流→电磁铁对铁片引力强弱变化→铁片的振动→声音，所以C正确；
D、话筒是由声音引起膜片的振动，利用电磁感应现象产生变化的电流来工作的，所以D错误。
故选：C。
【点评】此题考查了电话的内部构造及工作原理，是一道基础性题目。
5．下列事例中，没有利用到电磁波的是（　　）
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]通过卫星转播，世界各地观众同时收看奥林匹克运动会的精彩比赛	
B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]太阳光为人们提供生活、工作最基本的温度环境	
C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]医生利用激光，对眼睛进行精巧的手术，治疗近视眼	
D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]人们通过有线电话交谈
【分析】有线电话是靠电流来传递信息的，电视、阳光和激光都是靠电磁波来传递的。
【解答】解：A、卫星射出去的是载有音频电信号的高频电磁波，电视机接收各种各样的电磁波。
B、太阳辐射到地面的是各种各样的电磁波
C、激光是波长单一的电磁波
D、有线电话原理：话筒把声音变成变化中的电流，随声音变化的电流沿着导线传到远方，在另一方听筒把电流还原成声音。
故选：D。
【点评】
本题考查了两种重要的角色：电流和电磁波。但这两种的传递方式有所不同：电流传递需要导体，而电磁波的传递不需要介质，可以在空中传播。了解这一区别，就不会感到难选了。
6．某手机网络频率范围是 1920MHz﹣﹣﹣1935MHz，下列说法正确的是（　　）
A．1920MHz 的电磁波波长比 1935MHz 的短	
B．1920MHz 的电磁波不能在没有空气的月球上传播	
C．1920MHz 的电磁波在真空中传播的速度比 1935MHz 的慢	
D．1920MHz 和 1935MHz 的电磁波在真空中传播的速度相同
【分析】电磁波可以在真空中传播，不同频率的电磁波在真空中的传播速度相同，电磁波的频率越高，电磁波波长越短。
【解答】解：A、电磁波频率越高，波长越短，频率越低，波长越长，1920MHz的电磁波波长比1935MHz的长，故A错误；
B、1920MHz的电磁波能在没有空气的月球上传播，故B错误；
C、1920MHz的电磁波在真空中传播的速度与1935MHz的传播速度相同，故C错误；
D、1920MHz和1935MHz的电磁波在真空中传播的速度相同，故D正确；
故选：D。
【点评】本题考查了电磁波的传播条件、波速、波长与频率的关系，是一道基础题，掌握基础知识即可正确解题。
7．利用互联网可以方便的进行一些信息的传递，下列各种方式中，不能通过互联网做到的是（　　）
A．远程教育	B．做饭	
C．远程医疗会诊	D．打IP电话
【分析】根据互联网功能、提供的服务分析解答。
【解答】解：人们可以通过互联网进行远程教育、远程医疗会诊、打IP电话、查阅资料、发送电子邮件等，但不能用互联网做饭。
故选：B。
【点评】本题考查了互联网的功能，对此我们应有所了解。
8．下列关于电磁波的说法中，正确的是（　　）
A．在方向、大小变化很快的电流周围会产生电磁波	
B．在房间内不开收音机、电视机时，房间内不存在电磁波	
C．声波和电磁波都能在真空中传播	
D．电磁波由电台传到用户，变化的电流也由电台传到用户
【分析】（1）可以分析电磁波的产生原因；
（2）可以通过分析电磁波的传播；
（3）声音的传播需要靠介质，声音不能在真空中传播；
（4）变化的电流不是在空中传播。
【解答】解：A、正确，迅速变化的电流可以激起电磁波；
B、错误，在房间内不开收音机、电视机时，房间内也存在电磁波；
C、错误，声波不能在真空中传播；
D、错误，电磁波可以通过空气由电台传到用户，但是电流不可以。
故选：A。
【点评】此题考查电磁波的种类和传播，以及声速等基础知识应当了解，此题属于基础知识。
9．目前卫星通信是利用与地球同步运行的卫星，作为微波通信的中继站（信号的中转），实现全球的通信，也就是让卫星收发的电磁波覆盖整个地球，则至少需要的卫星数量是（　　）
A．2颗	B．3颗	C．4颗	D．5颗
【分析】电视发射塔发射的超短波要靠中继站来传播，目前，人们用通信卫星作中继站，只要有三颗这样的卫星，就能将电视节目传播到全世界。
【解答】解：由于微波的性质更接近于光波，大致沿直线传播，不能沿地球表面绕射，同时在传输过程中信号存在衰减等。因此，人们用地球同步通信卫星作中继站。目前，用3颗同步卫星就可以覆盖全球。
故选：B。
【点评】本题考查了卫星通信的有关知识，属于基础知识，注意理解、识记。
10．如图所示，是正在绕月飞行的“嫦娥”卫星，A、B为卫星的两个喷气发动机。根据二进制代码指令表可知，飞控中心应该向“嫦娥二号”卫星发射减速的信号应为（　　）
	指令
	信号

	发动机A
	00100

	发动机B
	11011

	点火
	10001





以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/718042121122006023

image6.png
w%‘;’
Ay




image7.png
() el
~4

z
AR 00 B




image8.png




image9.png




image10.png
sl
~
“Erem




image11.png




image12.png




image13.png




image14.png




image15.png




image1.png




image2.png




image3.png




image4.png




image5.png




