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专题 03  坐标曲线题

借助于数学方法中的坐标图，把多个因素对体系变化的影响，用坐标图的形式直观地表示出来,学生看图、

识图、发掘图形的隐含性质和相互联系的能力是近几年中考的重点方向之一。中考中主要从以下几个方面

进行考查，一是与溶解度相关的坐标曲线；二是金属与酸、盐反应坐标曲线；三是 pH 的变化；四是化学反

应中物质质量变化坐标曲线。设问形式主要有：溶液(或溶质、溶剂)质量是多少、浓度是否相等；溶解度是

多少、溶解度比较、升降温后溶液成分变化情况分析、提纯或获取晶体的方法、金属的活动性强弱；产生

氢气质量大小比较；PH 的改变情况；反应后(反应一段时间)，溶液的成分等。

模 I 板 I 构 I 建
一、与溶解度相关的坐标曲线

步骤 具体方法

①
阅读试题找出

关键词
关注“正确”、“不正确”、“错误”等关键词

② 代入坐标曲线

③
逐一分析每个

选项

分析的要点

A、对准温度、溶解度作辅助线

B、找出选项中的变化量。比如溶质、溶剂和溶液质量、温度或温度变

化情况

C、找出交点，能清楚其含义
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D、如果要比较溶解度大小，找有否给出指定温度

E、如果比较析出晶体质量大小，要关注“溶液质量”是否相同；溶液是

否“饱和”、温度改变是否会析出晶体这些关键变量

F、如果有分析提纯，要关注曲线的变化趋势，记住获得晶体两种方法

④ 得到答案

疑 I 难 I 总 I 结
1.点：

曲线上的点表示物质在对应温度下的溶解度。

两曲线的交点表示两物质在对应温度下溶解度相等。

2. 线：

线表示物质的溶解度随温度变化的趋势。

3. 面：

曲线下方的点表示溶液为不饱和溶液。

曲线上方的点表示溶液饱和且有未溶晶体。

二、金属与酸、盐反应坐标曲线

步骤 具体方法

①
认真阅读试题，

找出关键词： 

现有等质量甲、乙、丙三种金属单质，分别放入三份溶质质量分数相同

的足量稀硫酸中，产生氢气的质量与反应时间的关系如下图所示（已知

甲、乙、丙在生成物中化合价均成为+2 价）。则下列说法中不正确的是

（　　）

② 读图和识图

横坐标：反应时间

纵坐标：生成氢气质量

a.完全反应生成氢气的质量甲>乙>丙

b.由于化合价相同，产生的氢气质量与

金属的相对原子质量成反比, 所以相

对原子质量丙>乙>甲

c.约陡越强，故金属活动性顺序乙>甲>

丙
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③
逐一分析各个

选项
结合对图像的认知，逐一分析每个选项内容进行分析

④
图像是否与描

述对应
判断正误

⑤ 确定最终答案

疑 I 难 I 总 I 结
1.等质氢图 

两种金属分别与酸反应,产生的氢气质量相同,此图反映两

种情况:

(1)酸不足,金属过量,产生的氢气质量由酸的质量决定。

(2)酸足量,投放的两种金属分别与酸反应产生氢气的质量

恰好相同 

2.等质等价金属图 
如等质量的镁、铁、锌分别与足量的酸反应,生成的金属离子都

带 2 个单位的正电荷,产生氢气的速率和质量不同。此图反映出:

(1)金属越活泼,图示中反应物的线越陡,如 Mg 线比 Zn 线陡、Zn

 线比 Fe 线陡,说明金属活动性 Mg> Zn>Fe。

(2)金属的相对原子质量越小,等质量时与足量酸反应产生的氢气

越多,曲线的拐点越高,因此,相对原子质量 Zn>Fe>Mg。

可简单概括为:越陡越活,越高越小。

3.等质不等价金属图 

如等质量的铝、镁、锌分别与足量酸反应,生成的化合物中金属

元素的化合价分别为+3、+2、+2 价，此图反映出等质不等价金

属与酸反应不仅产生氢气的速率不同,而且产生氢气的质量与金

属元素化合价有关。可用下式计算氢气质量:

        m(氢气)＝
m(金属) × 金属元素的化合价

相对原子质量

三、与 pH 相关的坐标曲线

H2 质量/g

t/s

Zn Fe

H2 质量/g

t/s

Zn Fe

H2 质量/g

t/s

Zn Fe
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步骤 具体方法

① 认真阅读试题，找出关键词： 
向盛有饱和石灰水的烧杯中逐渐加入少量生石灰(忽略水

挥发和 CO2影响)，下列图像不正确的

② 分析横、纵坐标表示的含义

示例

横坐标：碳酸钠溶液质量；纵坐标：

pH。

起点
起点在纵坐标上且数字小于 7，说明此

时溶液 pH 小于 7，显酸性；

拐点
分别表示碳酸钠与盐酸恰好完全反应，

碳酸钠与氯化钙恰好完全反应；
③

看特殊点(起点、拐点、终点、

交点)

终点
曲线随着碳酸钠的溶液质量的增加，

pH 增大，直至不变。

④ 图像是否与描述对应
向一定量的氢氧化钠溶液中不断加入

水，pH 不断减小，但不会小于 7。

⑤ 逐项核验，确定最终答案

疑｜难｜总｜结

1. 酸溶液和酸性溶液

①酸溶液是酸的水溶液，溶液的溶质是酸；

②酸性溶液是显酸性（pH＜7）的溶液；

③酸溶液一定显酸性，但显酸性的溶液不一定是酸溶液，如硫酸铵溶液显酸性，但硫酸铵是盐。

2. 碱溶液和碱性溶液

①碱溶液是碱是水溶液，溶液的溶质是碱；

②碱性溶液是显碱性（pH＞7）的溶液；

③碱溶液一定显碱性，但显碱性的溶液不一定是碱溶液，如碳酸钠溶液显碱性，但碳酸钠是盐。

3. 酸性溶液加水稀释：
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因酸性溶液的 pH<7,水的 pH=7,随着加入水的质量的增加,pH 不断增大，但不会大于 7

4. 碱性溶液加水稀释：

因碱性溶液的 pH>7,水的 pH=7,随着加入水的质量的增加，pH 不断减小，但不会小于 7

四、反应前后各种量的变化曲线

步骤 具体方法

① 读题：找出关键词
向盛有饱和石灰水的烧杯中逐渐加入少量生石灰(忽略水挥发

和 CO2影响)，下列图像不正确的有

② 代入第一幅题

③

④ 进入循环，分析下一幅图

⑤ 得到答案

疑｜难｜总｜结

1. 在密闭容器中，随着反应的进行，反应物和生成物的质量总和、元素的种类和质量不会发生变化。

2. 催化剂在反应前后质量不变，但在固体混合物中其质量分数一般会发生改变。

3. 在非密闭容器中，随着反应的进行，反应物和生成物的质量总和不一定不变。如生成气体或沉淀，原混

合物中含有不溶性杂质等变量因素时，要减去这些物质质量。

4. 当多种物质可以与某一物质发生反应时，要考虑到反应中存在竞争机制，这会关系到曲线的起点的位置。

5. 完全反应后，若继续加入某物质，溶液质量一定变、某溶质质量可能不变，但溶剂质量一般会变。
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题型一、与溶解度相关的坐标曲线

【例 1】（2023·四川省广安市中考真题）X、Y、Z 三种固体物质（均不含结晶水）的溶解度曲线如图所示。

下列说法正确的是

A．三种物质的溶解度由大到小的顺序为：X＞Y＞Z

B．t2℃时，将 20gX 物质放入 50g 水中，可得到 70g 溶液

C．t3℃时，将 100gX 物质的饱和溶液降温至 t2℃，可析出 20g 晶体

D．t1℃时，分别将 X、Y、Z 三种物质的饱和溶液升温至 t3℃（不考虑溶剂的蒸发），所得溶液中溶质的质

量分数的大小关系为：Y＞Z＞X

『模板应用』

步骤 具体方法

①
阅读试题找出

关键词

（2023 年四川省广安市中考）X、Y、Z 三种固体物质（均不含结晶水）

的溶解度曲线如图所示。下列说法正确的是(    )

② 代入坐标曲线

A．三种物质的溶解度由大到小的

顺序为：X＞Y＞Z
没有指明温度，故选项说法错误

③
逐一分析每个

选项 B．t2℃时，将 20gX 物质放入 50g

水中，可得到 70g 溶液
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t2℃时，X 物质的溶解度是 30g，

所以将20gX物质加入到50g水中，

可得到 65g 溶液，故选项说法错误；

C．t3℃时，将 100gX 物质的饱和

溶液降温至 t2℃，可析出 20g 晶体

t3℃时，X 的溶解度为 50g，则

100gX 的饱和溶液中，溶质的质量

为 100g×
50g

100g + 50g
×100%≈33.3g，

溶剂的质量为 100g-33.3g=66.7g，

而 t2℃时，X 的溶解度为 30g，则

析出晶体 33.3g-66.7g×
30g
100g

×100%≈13.3g，故选项说法错误；

D．t1℃时，分别将 X、Y、Z 三种

物质的饱和溶液升温至 t3℃（不考

虑溶剂的蒸发），所得溶液中溶质

的质量分数的大小关系为：Y＞Z

＞X

④ 得到答案

⑤

相同考点变情境➽获得晶体的方法

1. （2023·江苏省扬州市中考真题）KNO3和 NaCl 的溶解度曲线如图所示。下列说法正确的是

A．KNO3的溶解度比 NaCl 大

B．将室温下 KNO3的饱和溶液升高温度，溶液仍饱和

C．KNO3和 NaCl 均属于难溶物质
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D．除去 KNO3中少量 NaCl 可用冷却热饱和溶液结晶的方法
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相同考点变情境➽溶质质量分数大小比较

2.（2023·安徽省中考真题）煤化工废水中含有 NaCl、Na2SO4、NaNO3，这三种盐的溶解度曲线如图所示。

下列有关说法正确的是

A．与 NaNO3相比，NaCl 更适合通过饱和溶液降温结晶得到

B．a1℃时，NaNO3的饱和溶液，溶质的质量分数为 80%

C．a1℃，NaCl 和 Na2SO4的饱和溶液，溶质质量分数相等

D．40℃时，Na2SO4的饱和溶液，升温到 60℃变为不饱和溶液

相同考点变情境➽气体溶解度

3. （2023·云南省中考真题）夏季下雨之前，天气闷热，水中的含氧量降低，养鱼池中的鱼往往会浮出水面。

下列有关说法错误的是

A．氧气的溶解度会随压强的减小而减小

B．氧气的溶解度会随温度的升高而增大

C．为了增加养鱼池中的含氧量，可以向养鱼池中通入空气

D．为了增加养鱼池中的含氧量，可以把养鱼池的水喷向空中

相同考点变情境➽析出晶体的质量比较

4. （2023·广西南充市中考真题）溶液在日常生活、工农业生产和科学研究中具有广泛的用途。

（1）碘酒用于消毒杀菌，其溶剂是 　         　（填化学式）。

（2）如图是甲、乙、丙三种固体物质（均不含结晶水）的溶解度曲线，回答下列问题：

①甲中混有少量乙时，提纯甲的方法是 　        　。

②t2℃时，将 30g 甲固体加入到 50g 水中，充分溶解并恢复到原温度，所得溶液中溶质和溶液的质量之

比为

 　     　（填最简整数比）。

③t2℃时，将甲、乙、丙的饱和溶液降温到 t1℃，下列说法正确的是 　    　（填选项）。

A.析出晶体质量最多的是甲                  B.溶质质量分数大小关系是：乙＞甲＞丙

C.得到的都是饱和溶液                      D.溶剂质量大小关系是：丙＞乙＞甲
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题型二、金属与酸、盐反应坐标曲线

【例 2】（2023 河北中考真题）向盛有 ag 铜锌混合物的烧杯中加入稀硫酸，该过程中剩余固体与加入稀硫

酸的质量关系如图所示。下列说法错误的是

A．M 点时，溶液中的溶质只有 4ZnSO

B．N 点时，生成气体的总质量达到最大

C．N P 过程中，溶液的 pH 逐渐增大

D．该铜锌混合物中锌的质量为 (a-b)g

『模板应用』

步骤 具体方法

①
认真阅读试题，

找出关键词： 

向盛有 ag 铜锌混合物的烧杯中加入稀硫酸，该过程中剩余固体与加入稀

硫酸的质量关系如图所示。下列说法错误的是

② 读图和识图

横坐标：加入稀硫酸的质量

纵坐标：剩余固体质量

金属的活动性，锌＞氢＞铜，只有锌

和硫酸反应，反应产生硫酸锌和氢气。

③
逐一分析各个

选项

A．M 点时，溶液中的溶质只有

4ZnSO
M 点时锌剩余硫酸不足，则溶液中的

溶质是硫酸锌，说法正确；
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B．N 点时，生成气体的总质量

达到最大

N 点时，全部锌和稀硫酸反应，则生

成气体的总质量达到最大，说法正确；

N→P 过程中，溶液的 pH 逐渐增

大

N 点锌和稀硫酸反应恰好完全反应，

此时溶液为硫酸锌溶液，P 点时所加

稀硫酸过量，此时溶液中的溶质有硫

酸锌和硫酸，溶液显酸性，pH＜7，

N→P 点时，溶液的酸性增强，pH 减

小，说法错误；

该铜锌混合物中锌的质量为

(a-b)g

N 点锌完全反应，b 是铜的质量，则锌

的质量为 (a-b)g，说法正确；

④
图像是否与描

述对应
根据逐项分析，A、B、D 图均正确，C 图错误。

⑤ 确定最终答案

相同考点变情境➽金属活动性比较

1.（2023·四川省自贡市中考）现有体积大小相同的三种金属 X、Y、Z，分别放入三份溶质质量分数相等的

足量稀硫酸中，X 不发生反应，Y、Z 反应生成氢气的质量与反应时间的关系如图所示。X、Y、Z 的金属活

动性顺序正确的是

A．X＞Y＞Z B．X＞Z＞Y C．Y＞Z＞X D．Z＞Y＞X

相同考点变情境➽金属与盐溶液反应

2. （2023·湖北省仙桃市中考真题）向装有一定量硝酸铜和硝酸银混合溶液的试管中，缓慢加入细铁粉，充

分反应。下列关于试管中物质的变化关系图错误的是
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