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专题 6    三角函数的图像与性质

考情解读
1.三角函数y ＝Asin (ωx+φ)(A>0 ，ω>0)的图象变换，周期及单调性是高考热点.

2.备考时应掌握y ＝sin x，y ＝cos x，y ＝tan x 的图象与性质，并熟练掌握函数y ＝Asin (ωx+φ)(A>0，ω>0)

的值域、单调性、周期性等.

重点知识梳理
1 ．任意角和弧度制

( 1)终边相同的角：所有与角α终边相同的角，连同角α在内，可构成一个集合 S ＝{β|β = α +k·360° , k∈

Z}.

(2)把长度等于半径长的弧所对的圆心角叫做 1 弧度的角.

(3)弧长公式：l ＝|α |r，

扇形的面积公式：S＝ lr ＝ |α |r2.

2 ．任意角的三角函数

( 1)设α是一个任意角，它的终边与单位圆交于点 P(x ，y) ，那么 sinα =y ，cosα =x ，tanα = (x≠0) .

(2)各象限角的三角函数值的符号：一全正，二正弦，三正切，四余弦.

3 ．诱导公式

公式一

sin(2kπ + α) ＝sinα , cos(2kπ + α) ＝cosα ,

tan(2kπ + α) ＝tanα

公式二

sin(π + α) ＝－sinα , cos(π + α) ＝－cosα ,

tan(π + α) ＝tanα

公式三

sin(- α) ＝－sinα , cos(- α) ＝cosα ,

tan(- α )  ＝－tanα
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公式四

sin(π - α) ＝sinα , cos(π - α) ＝－cosα ,

tan(π - α) ＝－tanα

公式五

sin
- α

=sinα
- α

= cosα ,  cos
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公式六

sin
+ α

= -sinα

口诀 奇变偶不变，符号看象限

4. 同角三角函数基本关系式

sin2α +cos2α = 1 ，tanα = (cosα≠0) .

5 ．正弦、余弦、正切函数的性质

函数 y ＝sinx y ＝cosx y ＝tanx

定义域 R R {x|x≠ ＋kπ , k∈Z}

值域 [－1, 1] [－1, 1] R

奇偶性 奇函数 偶函数 奇函数

最小正周期 2π 2π π

单调性

在[- ＋2kπ , ＋2kπ](k

∈Z)上递增.

在[ ＋2kπ , ＋2kπ](k

∈Z)上递减

在 [ - π  + 2kπ ,  

2kπ](k  ∈ Z)  上 递 

增 ． 在 [2kπ , π +

2kπ](k∈Z)上递减

在(- ＋kπ , ＋kπ)(k∈

Z)上递增

最值

当 x = ＋2kπ , k∈Z 时，

y 取得最大值 1.

当 x = - ＋2kπ , k∈Z

时，y 取得最小值－1

当x ＝2kπ , k∈Z 时，

y 取得最大值 1.

当 x = π +2kπ , k∈Z 

时，y 取得最小值-

1

无最值

对称性

对称中心： (kπ , 0)(k∈

Z) .

对称轴： x = ＋kπ(k∈

对称中心：( ＋kπ ,

0)(k∈Z) .

对称轴：x ＝kπ(k∈
对称中心：( ，0)(k∈Z)

+ α
= cosα ,  cos
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Z) Z)

6. 函数y ＝Asin(ωx+φ)的图象

( 1)“五点法”作图

设 z = ωx+φ , 令 z ＝0、  、π、  、2π , 求出 x 的值与相应的y 的值，描点连线可得.
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高频考点突攻
高频考点一  三角函数图象及其变换

例 1 、【2019 年高考全国Ⅰ卷】函数f(x)=  在[- π , π ] 的图像大致为

A .
B .

C ．            D . 

【举一反三】（2018 年天津卷）将函数 的图象向右平移 个单位长度，所得图象对应的函

数

A.  在区间 上单调递增    B.  在区间 上单调递减

C.  在区间 上单调递增    D.  在区间 上单调递减
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【变式探究】【2017 课标 1 ，理 9】已知曲线 C1：y=cos x ，C2：y=sin (2x+ ) ，则下面结论正确的是
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A.  把 C1 上各点的横坐标伸长到原来的 2 倍，纵坐标不变，再把得到的曲线向右平移 个单位长度，

得到曲线 C2

B.  把 C1 上各点的横坐标伸长到原来的 2 倍，纵坐标不变，再把得到的曲线向左平移 个单位长度，

得到曲线 C2

C.  把 C1 上各点的横坐标缩短到原来的 倍，纵坐标不变，再把得到的曲线向右平移 个单位长度，

得到曲线 C2

D.  把 C1 上各点的横坐标缩短到原来的 倍，纵坐标不变，再把得到的曲线向左平移 个单位长度，

得到曲线 C2

【变式探究】函数y ＝Asin(ωx+φ)的部分图象如图所示，则(       )

A．y ＝2sin

C．y ＝2sin  2x - π 

B．y ＝2sin        3  

 x  + π  

D．y ＝2sin      3  

【变式探究】 ( 1)函数f(x) ＝cos(ωx+φ)的部分图象如图所示，则f(x)的单调递减区间为(        )

kπ -  1 
，kπ +3 

2x-  

x  +  
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4            4  ，k∈Z

2kπ -  1 
，2kπ +3 

4              4  ，k∈Z

k－1 
，k＋3 

4          4  ，k∈Z

2k－1 
，2k＋3 

4            4  ，k∈Z

A

D

C

B.

.

.

.
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 4x - π  

(2)要得到函数y ＝sin        3  的图象，只需将函数y ＝sin 4x 的图象(        )

A ．向左平移 个单位      B ．向右平移 个单位

C ．向左平移 个单位  D ．向右平移 个单位

高频考点二  三角函数性质及应用

例 2 、【2019 年高考全国Ⅱ卷】下列函数中，以  为周期且在区间(  ， )单调递增的是

A．f(x)=|cos2x|                                                       B．f(x)=|sin2x|

C．f(x)=cos|x|                                                          D．f(x)=sin|x|

图 1

图 2

图 3

【举一反三】（2018 年全国Ⅱ卷理数） 已知sinw+cosβ=1 ，cosa+sinβ=0 ，则sin(+β)=                  .

【变式探究】【2017 课标 1 ，理 17】 △ABC 的内角A ，B ，· C 的对边分别为 a ，b ，c ，已知△ABC 的面积

2

a

3sin A
为
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（1）求 sinBsinC;

（2）若 6cosBcosC= 1 ，a=3 ，求△ABC 的周长.
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【变式探究】(1)如图，长方形 ABCD 的边 AB ＝2 ，BC ＝1 ，O 是 AB 的中点，点 P 沿着边 BC，CD 与 DA

运动，记∠BOP ＝x.将动点 P 到 A ，B 两点距离之和表示为 x 的函数f(x) ，则y＝f(x)的图象大致为(        )

(2)函数f(x) ＝sin(x＋2φ)－2sin φcos(x +φ)的最大值为          .

I  ω  >0 ， |φ  |<π
1

(3)设函数f(x) ＝sin(ωx+φ)＋cos(ωx+φ)                      2  的最小正周期为π , 且f(－x)＝f(x) ，则(       )

 0 ，π 

I 
π      3π、

I

 0 ，π 

 π      3π、

I

真题感悟
1 ．【2019 年高考全国Ⅰ卷】函数f(x)=  在[  π , π ] 的图像大致为

A .
B .

C ．            D . 

2 ．【2019 年高考全国Ⅰ卷】关于函数 f (x) = sin | x | + | sin x | 有下述四个结论：

①f(x)是偶函数                        ②f(x)在区间(  ， π ) 单调递增

A．f(x)在 

B．f(x)在 

C．f(x)在

D．f(x)在
,

4     4 单调递增

,

4     4 单调递减

     2 单调递减

     2 单调递增
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③f(x)在[  π , π ] 有 4 个零点             ④f(x)的最大值为 2

其中所有正确结论的编号是
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A . ①②④

C . ①④

B . ②④

D . ①③

3 ．【2019 年高考全国Ⅱ卷】下列函数中，以 为周期且在区间(  ， )单调递增的是

A．f(x)=|cos2x|

C．f(x)=cos|x|

B．f(x)=|sin2x|

D．f(x)=sin|x|

图 1

图 2

图 3

4 ．【2019 年高考全国Ⅱ卷】 已知α ∈(0，

1
A .   

5

 ) ，2sin2α=cos2α+1 ，则 sinα=

B .     

5



7

                                                                    2  

C ．                                   D .      

3                                                                          5

5 ．【2019 年高考全国Ⅲ卷】设函数 f (x) =sin  ( Φx +  ）(Φ >0) ，已知 f (x) 在 [0, 2π]有且仅有 5

个零点，下述四个结论：

① f (x) 在（0, 2π ) 有且仅有 3 个极大值点
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② f (x) 在（0, 2π ) 有且仅有 2 个极小值点

③ f (x) 在（0,  ）单调递增

④ Φ 的取值范围是[ 
12

5  
，29

10  
)

其中所有正确结论的编号是

A . ①④                                 B . ②③

C . ①②③                                 D .  ①③④

6．【2019 年高考天津卷】已知函数 f (x) = Asin(Φx +Q)(A > 0, Φ > 0, |Q |< π) 是奇函数，将 y = f (x) 

的图象上所有点的横坐标伸长到原来的 2 倍（纵坐标不变），所得图象对应的函数为 g(x) ．若 g(x) 的最

小正周期为2π , 且 g  =  ，则 f  =

A ． -2                                                      B ． -  

C ．                                 D ． 2

1.（2018 年全国Ⅲ卷理数）若  ，则cos2α.=

A.          B.          C.          D.  

2.  （2018 年天津卷）将函数 的图象向右平移 个单位长度，所得图象对应的函数

A.  在区间 上单调递增    B.  在区间 上单调递减

C.  在区间 上单调递增       D.  在区间 上单调递减

3. （ 2018 年北京卷）设函数f（ x ）=  ，若 对任意的实数 x 都成立 ，则ω的最小

值为                   .

4.（ 2018 年江苏卷）已知函数号 的图象关于直线 对称 ，则。的值是               . 

5.  （2018 年全国Ⅲ卷理数）函数 在[0，]的零点个数为          .
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6.  （2018 年全国Ⅱ卷理数） 已知sinw+cosβ=1 ，cosa+sinβ=0 ，则sin(+β)=                  .

P(  ) .
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(Ⅰ) 求 sin  ( α+π) 的值；

(Ⅱ) 若角β满足 sin  ( α+β) =  ，求 cosβ的值.

8.  （2018 年江苏卷） 已知 为锐角，  ，  .

（1）求cos2u的值；

（ 2 ）求tan(a-β)的值 .

1.【2017 课标 1 ，理 9】 已知曲线 C1：y=cos x ，C2：y=sin (2x+ ) ，则下面结论正确的是

A.  把 C1 上各点的横坐标伸长到原来的 2 倍，纵坐标不变，再把得到的曲线向右平移 个单位长度，

得到曲线 C2

B.  把 C1 上各点的横坐标伸长到原来的 2 倍，纵坐标不变，再把得到的曲线向左平移 个单位长度，

得到曲线 C2

C.  把 C1 上各点的横坐标缩短到原来的 倍，纵坐标不变，再把得到的曲线向右平移 个单位长度，

得到曲线 C2

D.  把 C1 上各点的横坐标缩短到原来的 倍，纵坐标不变，再把得到的曲线向左平移 个单位长度，

得到曲线 C2

2.【2017 课标 1 ，理 17】 △ABC 的内角A ，B ，· C 的对边分别为 a ，b ，c ，已知△ABC 的面积为

（1）求 sinBsinC;

（2）若 6cosBcosC= 1 ，a=3 ，求△ABC 的周长.

a2

3sin A

1.【2016 高考新课标 3 理数】在 △ABC 中， B = π 
,  BC 边上的高等于 

 1 
BC  则cosA =  (      )

（A）           （B）         （C） -         （D） - 

2.【2016 高考新课标2 理数】若  cos(  _ c) =  ，则 sin 2c =  (    )

（A）            （B）               （C） _                         （D） _ 

3.【2016 高考新课标 3 理数】若 tan c =   ，则 cos2 c + 2 sin 2c =  (     )

4                                       3       
,
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(A) 62
4
5                      

(B)     42
8
5                     

(C)    1                         (D) 12
6
5
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4.【2016 年高考四川理数】 cos2  一 sin2 =                    .

5.【2016 年高考四川理数】为了得到函数 y = sin(2x 一 ) 的图象，只需把函数 y = sin 2x 的图象上所有

的点(      )

（A）向左平行移动 个单位长度        （B）向右平行移动 个单位长度

（C） 向左平行移动 个单位长度        （D）向右平行移动 个单位长度

6.【2016 高考新课标 2 理数】若将函数y = 2sin 2x 的图像向左平移 个单位长度，则平移后图象的

对称轴为(    )

（A） x =  一 (k eZ)                              （B） x =  + (k eZ)

（C） x =  一 (k eZ)                             （D） x =  + (k eZ)

7.【2016 年高考北京理数】将函数 y = sin(2x 一 ) 图象上的点 P(  , t) 向左平移 s （ s > 0 ） 个单位长

度得到点 P ' ，若 P ' 位于函数 y = sin 2x 的图象上，则(   )

A. t =  ， s 的最小值为 B. t = 

C. t =  ， s 的最小值为 D. t = 

8.【2016 高考新课标 3 理数】函数y

π
, s 的最小值为

6

, s 的最小值为

= sin x 一  cos x 的图像可由函数 y = sin x +   cos x 的图像至

少向右平移              个单位长度得到.

9.【2016 高考浙江理数】设函数 f(x) = sin2 x + bsin x + c ，则 f(x) 的最小正周期(   )

A ．与 b 有关，且与 c 有关                       B ．与 b 有关，但与 c 无关

C ．与 b 无关，且与 c 无关                       D ．与 b 无关，但与 c 有关

10.【2016 高考山东理数】函数f（x ）=（  sin x+cos x）（  cos x –sin x ）的最小正周期是(   )

12

π
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（A）              （B）π                            （C）            （D）2π

11.【2016 年高考四川理数】为了得到函数 y = sin(2x 一 ) 的图象，只需把函数 y = sin 2x 的图象上所

有的点(      )
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（A）向左平行移动 个单位长度        （B）向右平行移动 个单位长度

（C） 向左平行移动 个单位长度        （D）向右平行移动 个单位长度

12.【2016 高考新课标 2 理数】若将函数 y = 2sin 2x 的图像向左平移 个单位长度，则平移后图象的

对称轴为(    )

（A） x =  一 (k eZ)                              （B） x =  + (k eZ)

（C） x =  一 (k eZ)                             （D） x =  + (k eZ)

13.【2016 年高考北京理数】将函数 y = sin(2x 一 ) 图象上的点P(  , t) 向左平移 s （ s > 0 ） 个单位

长度得到点P ' ，若 P ' 位于函数 y = sin 2x 的图象上，则(   )

A. t =  ， s 的最小值为 B. t =   ， s 的最小值为

C. t =  ， s 的最小值为 D. t =  ， s 的最小值为

14.【2016 高考新课标 3 理数】函数 y = sin x 一  cos x 的图像可由函数y = sin x +   cos x 的图像至

少向右平移              个单位长度得到.

15.【2016 高考新课标 3 理数】在 △ABC 中， B = π 
,  BC 边上的高等于 

 1 
BC  则cosA =  (      )

（A）           （B）         （C） -         （D） - 

16.【2016 高考新课标2 理数】若 cos(  一 c) =  ，则 sin 2c =  (     )

（A）            （B）               （C） 一                       （D） 一 

17.【2016 高考新课标 3 理数】若 tan c =   ，则 cos2 c + 2 sin 2c =  (      )

(A) 62
4
5                      

(B)     42
8
5                     

(C)    1                         (D) 12
6
5

12

π

4                                       3       
,
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专题 6    三角函数的图像与性质

考情解读
1.三角函数y ＝Asin (ωx+φ)(A>0 ，ω>0)的图象变换，周期及单调性是高考热点.

2.备考时应掌握y ＝sin x，y ＝cos x，y ＝tan x 的图象与性质，并熟练掌握函数y ＝Asin (ωx+φ)(A>0，ω>0)

的值域、单调性、周期性等.

重点知识梳理
1 ．任意角和弧度制

( 1)终边相同的角：所有与角α终边相同的角，连同角α在内，可构成一个集合 S ＝{β|β = α +k·360° , k∈

Z}.

(2)把长度等于半径长的弧所对的圆心角叫做 1 弧度的角.

(3)弧长公式：l ＝|α |r，

扇形的面积公式：S＝ lr ＝ |α |r2.

2 ．任意角的三角函数

( 1)设α是一个任意角，它的终边与单位圆交于点 P(x ，y) ，那么 sinα =y ，cosα =x ，tanα = (x≠0) .

(2)各象限角的三角函数值的符号：一全正，二正弦，三正切，四余弦.

3 ．诱导公式

公式一

sin(2kπ + α) ＝sinα , cos(2kπ + α) ＝cosα ,

tan(2kπ + α) ＝tanα

公式二

sin(π + α) ＝－sinα , cos(π + α) ＝－cosα ,

tan(π + α) ＝tanα

公式三

sin(- α) ＝－sinα , cos(- α) ＝cosα ,

tan(- α )  ＝－tanα
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公式四

sin(π - α) ＝sinα , cos(π - α) ＝－cosα ,

tan(π - α) ＝－tanα

公式五

sin
- α

=sinα
- α

= cosα ,  cos
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公式六

sin
+ α

= -sinα

口诀 奇变偶不变，符号看象限

4. 同角三角函数基本关系式

sin2α +cos2α = 1 ，tanα = (cosα≠0) .

5 ．正弦、余弦、正切函数的性质

函数 y ＝sinx y ＝cosx y ＝tanx

定义域 R R {x|x≠ ＋kπ , k∈Z}

值域 [－1, 1] [－1, 1] R

奇偶性 奇函数 偶函数 奇函数

最小正周期 2π 2π π

单调性

在[- ＋2kπ , ＋2kπ](k

∈Z)上递增.

在[ ＋2kπ , ＋2kπ](k

∈Z)上递减

在 [ - π  + 2kπ ,  

2kπ](k  ∈ Z)  上 递 

增 ． 在 [2kπ , π +

2kπ](k∈Z)上递减

在(- ＋kπ , ＋kπ)(k∈

Z)上递增

最值

当 x = ＋2kπ , k∈Z 时，

y 取得最大值 1.

当 x = - ＋2kπ , k∈Z

时，y 取得最小值－1

当x ＝2kπ , k∈Z 时，

y 取得最大值 1.

当 x = π +2kπ , k∈Z 

时，y 取得最小值-

1

无最值

对称性

对称中心： (kπ , 0)(k∈

Z) .

对称轴： x = ＋kπ(k∈

对称中心：( ＋kπ ,

0)(k∈Z) .

对称轴：x ＝kπ(k∈
对称中心：( ，0)(k∈Z)

+ α
= cosα ,  cos
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Z) Z)

6. 函数y ＝Asin(ωx+φ)的图象

( 1)“五点法”作图

设 z = ωx+φ , 令 z ＝0、  、π、  、2π , 求出 x 的值与相应的y 的值，描点连线可得.
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高频者点突破
高频考点一  三角函数图象及其变换

例 1 、【2019 年高考全国Ⅰ卷】函数f(x)=  在[_ π , π ] 的图像大致为

A .
B .

C .
D .

【答案】D

【解析】由 f(_x) =  =  = _f(x) ，得 f (x) 是奇函数，其图象关于原点
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对称，排除 A ．又 f( ) =  =  > 1, f(π) =  > 0 ，排除 B ，C ，故选 D .

【举一反三】（2018 年天津卷）将函数 的图象向右平移 个单位长度，所得图象对应的函
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数

A.  在区间 上单调递增    B.  在区间 上单调递减

C.  在区间 上单调递增    D.  在区间 上单调递减

【答案】A

【解析】 由函数图象平移变换的性质可知：

将 的图象向右平移 个单位长度之后的解析式为：

.

则函数的单调递增区间满足：号 ，

即 ，

令k=l可得一个单调递增区间为：  .

函数的单调递减区间满足： ，

即 ，

令k=l可得一个单调递减区间为：  .

本题选择 A 选项.

【变式探究】【2017 课标 1 ，理 9】已知曲线 C1：y=cos x ，C2：y=sin (2x+ ) ，则下面结论正确的是

A.  把 C1 上各点的横坐标伸长到原来的 2 倍，纵坐标不变，再把得到的曲线向右平移 个单位长度，

得到曲线 C2

B.  把 C1 上各点的横坐标伸长到原来的 2 倍，纵坐标不变，再把得到的曲线向左平移 个单位长度，

得到曲线 C2

C.  把 C1 上各点的横坐标缩短到原来的 倍，纵坐标不变，再把得到的曲线向右平移 个单位长度，

得到曲线 C2
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D.  把 C1 上各点的横坐标缩短到原来的 倍，纵坐标不变，再把得到的曲线向左平移 个单位长度，

得到曲线 C2

【答案】D

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/718071024120006133

https://d.book118.com/718071024120006133

