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电源管理系统应用
广泛应用于各类电子设备、工业自动化、新能源汽车等领域。

电源管理系统定义
电源管理系统是一种对电源设备及其运行环境进行监测、控制、优化和保护的

系统，旨在提高电源使用效率、保障设备安全运行。

电源管理系统功能
包括电压/电流监测、功率控制、能量管理、故障诊断与保护等。

电源管理系统简介



电流控制器是电源管理系统中的核心组件，主要负责对电流进行精

确控制，以确保电源输出稳定、可靠的电流。

电流控制器的作用

电流控制器的性能直接影响到电源系统的稳定性和效率，对于保护

电子设备和人身安全具有重要意义。

电流控制器的重要性

电流控制器广泛应用于各类电源设备中，如开关电源、UPS电源、

新能源汽车充电桩等。

电流控制器的应用场景

电流控制器的作用与重要性



电流控制器的基本原理

电流控制环

电流控制器通过采样输出电流，与

设定值进行比较，通过控制算法调

节电源输出，使输出电流稳定在设

定值附近。

PWM控制技术 保护功能

电流控制器常采用PWM（脉宽调

制）控制技术，通过调节开关管的

导通时间，实现对输出电流的精确

控制。

电流控制器还具备过流、短路等保

护功能，当输出电流异常时，能够

迅速切断电源，保护设备和人身安

全。
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采样电阻法

基于霍尔效应，能够非接触式测量电

流，适用于高电流、高精度场合。

霍尔传感器法

电流互感器法
通过变压器原理，实现电流的测量与

隔离，常用于交流与高电压环境。

通过串联小阻值电阻，测量其两端电

压来间接获取电流值，简单且成本较

低。

电流采样技术



PI控制器

比例-积分控制器，能够快速响应并消除稳态误差，提高电流控制精度。

模糊控制器

基于模糊逻辑理论，对非线性、时变系统具有较好的适应能力，可优

化电流控制性能。

自适应控制器

根据系统实时状态调整控制参数，以适应不同工况下的电流控制需求。

电流环控制技术



保持PWM波频率不变，通过改变脉冲宽度来调

节输出电压或电流。

定频调宽法

同时改变PWM波的频率和脉冲宽度，以实现更

灵活的电源输出控制。

调频调宽法

正弦脉宽调制技术，使PWM波的输出电压或电

流波形接近正弦波，减小谐波失真。

SPWM技术

PWM调制技术
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