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[bookmark: _Toc319481782]第一章、编制依据
1. 招标文件：
2．施工图纸：
〔1〕防雷接地
防雷 0-1〔图纸目录〕
防雷1~9
〔2〕强电
强电施0-1~0-2〔图纸目录〕
强电施0-3〔主要设备表〕
强电施1~29〔强电系统图〕
强电施30~35〔裙房配电平面图〕
强电施36~41〔裙楼配电平面〕
强电施42~47〔裙房照明平面图〕
强电施48~53〔塔楼照明平面〕
〔3〕人防电气专业图纸编号：
电施RD-00〔图纸目录〕
电施RD-01〔人防地下室战时电气设计说明〕
电施RD-02〔主要设备材料及安装时间表、抗爆门铃按钮设置大样〕
电施RD-03〔战时低压配电系统图、电站战时风机配电接线图〕
电施RD-04~08〔第一~第五防护单元战时配电接线图〕
电施RD-09~11〔地下二层人防地下室战时配电平面图〕
电施RD-12 〔战时区域电站平面布置图〕
电施RD-13 〔第一、四防护单元战时进排风机通风系统原理图、电气控制原理图〕
电施RD-14 〔第二、三、五防护单元战时通风系统操作原理图〕
电施RD-15 〔第二、三、五防护单元战时进风控制箱电气图〕
电施RD-16 〔第二、三、五防护单元战时排风控制箱电气图〕
电施RD-17 〔第二、三、五防护单元战时通
   3. 主要法律法规及标准
    〔1〕中华人民共和国、行业和**省、**市政府公布的有关法律、法规及规定。
〔2〕ISO9001质量管理标准、ISO14001环境管理标准、OSHMS18001职业平安健康管理标准。
〔3〕国家现行有效施工及验收标准：
	序号
	分类
	标准

	1
	低压配电与照明系统
	《建筑电气工程施工质量验收标准》〔GB 50303—2002〕
《电气装置安装工程低压电器施工及验收标准》〔GB50254-96 〕
《电气装置安装工程电力整流设备施工及验收标准》〔GB50255-96〕 
《电气装置安装工程起重机电气装置施工及验收标准》〔GB50256-96 〕
《电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收标准》 〔GB50257-96 〕
《电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收标准》〔GB50172-92〕 
《电气装置安装工程接地装置施工及验收标准》〔GB50169-92〕
《电气装置安装工程电缆线路施工及验收标准》〔GB50168-92〕


4.  公司质量/环境/职业健康平安管理体系文件
5.  其他相关文件及资料
[bookmark: _Toc319481783]第二章、工程概况
[bookmark: _Toc21816][bookmark: OLE_LINK3]本工程位于**市厚街镇生态科技园区，总建筑面积经109985.7㎡，工程工期560天，2012年2月10日到2012年8月22日。工程验收到达国家或行业质量检验评定的合格标准；确保工程质量获得**省优质样板工程奖项。该建筑层数为14层。主要为地下二层主要为人防区，车库和设备房，负一层到三层为商业区；A、B塔楼五至十四层为办公等。建筑主体高度65.5米，本工程属于一类高层建筑。变电所设在地下二层，变电所设2台1000KVA，2台1250KVA以及2台1600KVA干式变压器；同时提供1台1340KW柴油发电机供消防和重要负荷用电。
  1、电气安装工程施工范围：
 〔1〕建筑物公共局部〔含地下室〕；
 自配电箱〔不含电表箱制作安装〕至用电点的埋管穿线、照明箱制作安装，开关、插座、灯具安装等低压配电系统的安装工程；配电箱户内安装采用安装方式底边距地1.6米。公共区域及电房配电箱采用明装方式底边距地1.4米。
 〔2〕商业区域
各楼层照明箱到户内箱的埋管穿线、照明箱制作安装预埋等低压配电系统的安装工程；
各楼层走廊、楼层电梯前室、楼梯间：自电表箱〔不含电表箱制作安装〕至用电点的埋管穿线、照明箱制作安装，开关、插座、灯具及底盒预埋等低压配电系统的安装工程。
〔3〕低压供配电：低压配电柜至各动力设备电源箱、楼层电源总箱的埋管穿线安装预埋等低压配电系统的安装工程；
	序号
	系统名称
	说明

	1
	低压配电系统
	  系统电压为220/380V，TN-S系统，采用放射式与树干式相结合的方式供电。对于单台容量较大或重要负荷采用放射式供电；对于照明及一般负荷采用树干式与放射式相结合的方式。
  工作界面：动力配电系统自低压配电柜出线端至末端设备及配电线路；照明系统自低压配电柜出线端至末端设备及配电线路，其中商铺与办公室仅到户内配电箱进线端为止，含配电箱。 

	2
	照明系统
	  照明系统分为正常照明和应急照明。本工程工程照明系统的施工范围包括地下室照明、公共建筑照明、各楼梯间和电梯厅照明，照明选用T5型高效光源和高效灯具且采用节能控制措施。

	3
	接地系统
	  防雷接地、总等电位及屋面避雷针〔带〕均由我单位负责施工，本系统仅负责总等电位端子板以后的接地局部，包括凡正常不带电，绝缘破坏时可能带电的电气设备的金属外壳、穿线钢管、电缆金属外皮、金属支架等与接地系统的连接。



[bookmark: _Toc319481784]第三章、施工部署
[bookmark: _Toc221245606][bookmark: _Toc319481785]3.1 确定各项管理指标、目标
分局部项工程一次验收合格率为100%，节约能源，科技进步效益≥1.5%，确保**省优质样板工程；
杜绝重大质量/环境/平安/火灾事故，年度负伤频率≤1‰；预防和杜绝职业病的发生；平安防护、个人劳动保护用品和消防器材使用合格率100%；各类污染物的排放符合相关法律法规的要求。确保**市平安文明“双优工地〞。顾客满意度到达85%以上，投诉处理率100%。
[bookmark: _Toc319481786]3.2 本工程工期及劳动力使用方案
由于本工程工期紧，质量要求高，确保**省优质样板工程，根据该工程施工进度方案的要求，各施工阶段的劳动力需用量方案见下表。
	序号
	工种
	投入
总数量
	劳动力需用及进场方案

	
	
	
	2023年
	2023年

	
	
	
	03月
	04月
	05月
	06月
	07月
	08月
	09月
	10月
	11月
	12月
	01月
	02月
	03月
	04月
	05月
	06月
	07月
	08月
	09月

	1
	焊工
	
	  2
	  2
	  2
	3
	4
	4
	4
	4
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	2
	电工
	
	  1
	  2
	  2
	3
	5
	5
	5
	5
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	4
	4
	4

	3
	油漆工
	
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	4
	杂工
	
	3
	5
	5
	6
	8
	8
	8
	8
	12
	12
	12
	12
	18
	18
	18
	18
	10
	8
	4

	5
	合计
	
	7
	10
	10
	14
	19
	19
	19
	19
	22
	22
	22
	22
	28
	28
	28
	28
	18
	16
	12


[bookmark: _Toc319481787]3.3劳动力使用方案
[bookmark: _Toc319481788]3.4施工平面布置图
[bookmark: _Toc221245320][bookmark: _Toc319481789]3.5投入机械设备需用方案
	序号
	名称
	数量
	型号
	备注

	1
	角向磨光机
	4台
	φ100
	

	2
	砂轮切割机
	2台
	Φ400
	

	3
	交流电焊机
	4台
	BX1-315F
	

	4
	无线电对讲机
	4组
	GP88
	

	5
	台钻
	2台
	Z4120/Z4125
	

	6
	万用表
	2台
	
	

	7
	兆欧表
	2台
	500V
	

	8
	电流表
	2台
	5/10A 0.5级
	

	9
	手电钻
	8台
	φ6-13mm
	

	10
	数字钳形电流表
	2台
	
	

	11
	墙体开槽机
	2台
	
	


3.6施工组织机构及职责
 (
工程经理：
技术负责人
：
工程
副
经理：
平安员
质检员
电气工程师
电气班组
)
施工管理岗位人员职责：
〔1〕工程经理负责整体施工协调，积极推广应用“四新〞〔新技术、新材料、新工艺、新设备〕，节约能源对管理组成员的职责进行划分。
〔2〕工程副经理负责具体安排现场负责人的工作，组织、协调工程部的工作，对施工现场管理工作负责，积极推广应用“四新〞〔新技术、新材料、新工艺、新设备〕，节约能源，并对存在疑问的地方同业主、监理、设计等单位进行沟通。
〔3〕工程技术总工负责组织编制、审核《施工组织设计》、《施工方案》 。组织图纸会审，对存在的问题提出解决方案，负责对工程部施工管理人员进行施工组织设计交底。负责新工艺、新技术、新设备、新材料的推广运用，指导、协助技术人员解决运用过程中的难题，参加分项分部和单位工程的质量评定和交工验收。负责施工资料和工程技术档案资料的指导、审核、归档工作。
〔4〕平安员职责
①对工程现场平安生产、消防、环境保护、现场文明施工进行监督管理。
②组织进行日常平安检查，根据工程平安生产情况，制订并落实各种平安管理方案和平安生产措施。
③组织进行工程〔包括各专业分包〕重大危险源识别，建立工程危险源清单，并制订相应的应急预案。
④负责组织进行平安培训与教育。
⑤负责施工现场排污、仓库、废弃物的监督以及现场公共卫生的监督管理。
⑥管理有关工程平安生产、环境保护、文明施工的文件和资料。
〔5〕质量管理员职责
①贯彻执行国家及地方政府有关施工标准、工艺标准、质量标准及有关规定。
②建立健全工程有关质量管理制度，组织制订工程质量管理体系文件。
③检查班组特殊工种人员持证上岗等情况。
④核查进场各种材料、构配件、设备的质量检验报告等。
⑤在现场跟班监督或检查关键部位、关键工序的施工，及时掌握工程质量情况。 
⑥组织对工程工程的分局部项工程质量情况进行核定，及时报告工程质量情况。
⑦对不合格品进行监督和控制，并监督有关部门制定、执行纠正和预防措施。
⑧负责组织进行质量交底工作。
⑨负责对工程计量器具和检验仪表的管理。
⑩管理有关工程工程质量的文件和资料。
完成工程领导交办的其他工作。
〔6〕电气施工员职责：参与《施工方案》编制，负责《施工材料预算》、《施工技术、平安交底》的编制。负责对施工班组进行技术、平安交底和质量教育，对施工过程进行管理和控制。负责施工过程记录和交工资料的填写、收集和整理。对施工过程进行监督检查工作，填写施工日志，并对施工过程质量负责。认真执行平安技术措施及平安操作规程，针对生产任务特点，向班组进行书面平安交底，履行签认手续，并对规程、措施、交底要求执行情况经常检查，随时纠正违章作业。经常检查所管辖班组作业环境各种电气、设备、脚手架、设施，尤其是各种平安防护装置都要组织，验收符合平安技术要求前方可使用，在使用中发现问题要及时纠正解决，对重点特殊部位施工，必须检查专业人员及各种设备施工技术状况是否符合平安技术措施，并监督其执行，做到不违章指挥。经常组织所管辖班组学习平安操作规程，开展平安教育活动，接受平安部门的平安监督检查，及时解决提出的不平安问题。
〔7〕施工班组作业人员的主要职责是认真执行平安生产规章制度及平安操作规程，合理安排班组人员工作，对本班组人员在生产中的平安和健康负责。坚持班前平安活动，经常组织人员学习操作规程，监督班组人员正确合理使用个人劳保用品，不断提高自保能力。认真落实平安交底，不违章指挥，冒险蛮干。经常检查班组作业现场平安生产状况，发现问题及时解决，及时上报有关领导。认真做好新工人的岗位教育。发生因工伤亡事故，保护好现场，立即上报有关领导。
[bookmark: _Toc319481791]3.7关键工序的关键工期保证措施
本工程关键工序包括：配电房设备管线安装、水泵房设备管线安装、电缆井、管线安装等。
关键工序工期保障措施表
	序号
	保证措施
	内　　　　　　　容

	1
	做好施工准备，优化施工方案
	认真做好施工准备是施工顺利进行的根本保证，施工前必须认真做好单位工程开工准备以及分部工程作业准备〔设备、材料、劳动力、施工技术交底等〕。做到保证重点，统筹兼顾，以保证关键工序的顺利进行。在主机电房设备和管网的布局上，必须提前考虑，以便以最优的管线布局使安装工作顺利完成。

	2
	主要设备应提前采购，按时进场
	机房、电房一般设置有很多大型的设备，比方制冷机组、水泵、变配电设备等，设备的供货期较长，因此应提前确定供货厂家，并根据施工总体进度方案确定进场时间。

	3
	预留运输通道
	要协调结构或土建施工单位，在设备进场之前，预留运输通道，以免设备无法就位安装，滞后工期。

	4
	设备材料垂直运输
	根据进度要求通过对本工程总体进度及机电招标图纸的理解，测算出本工程运输各楼层材料需用塔吊及施工电梯的运输次数。以及地下室设备材料运输将主要通过车道及预留的吊装孔运输。塔内大型设备及较长管道在结构施工时应预先吊装至安装楼层。


[bookmark: _Toc146957008][bookmark: _Toc147550746][bookmark: _Toc147652425][bookmark: _Toc147714341][bookmark: _Toc261292372][bookmark: _Toc261293714][bookmark: _Toc261293842]本工程管路预埋施工技术措施
〔1〕加强样板引路，坚持样板制。发现问题，及时改良；
〔2〕加强方案管理，紧跟结构施工流水进度，满足总体进度要求；
〔3〕材料方案力求精确，适当考虑余量，满足施工需要；
〔4〕定尺钢管编号存放，便于取用。加工数量必须满足施工进度要求；
〔5〕所有预埋的位置必须准确，如无法确定准确位置，可让土建专业划线，一定不要自已作主，防止造成无法挽回的错误；
〔6〕管路过长无法加装接线盒时，可加大一号管径；
〔7〕防止管路交叉和重叠，确保埋入墙或混凝土内的管路离外表的净距不小于15mm；
〔8〕所有穿外墙的管线一定要焊止水片〔示意如右图〕，并做到外低里高。埋入土层的钢管做沥青防腐处理；
〔9〕所有预埋完成后，要加强检查，杜绝遗漏；
[bookmark: _Toc319481792]第四章、电气施工工艺
室内电气系统安装包括配电箱安装，电缆桥架安装及电缆敷设，线槽、线管安装及电线敷设，配电箱、电气设备检查接线，灯具、开关、插座安装，供配电系统、照明系统、动力配电系统调试，具体施工顺序和方法如下。
[bookmark: _Toc319481793]4.1配电箱安装
  1、工艺流程
[bookmark: _Toc177199081]  2、配电箱安装要求
   配电箱安装包括动力配电箱、照明配电箱、动力设备控制箱安装。箱体的安装方式：除在强电井、机房、车库、防火分区隔墙上明装外，其它均为暗装。
	配电箱的安装方式说明

	配电箱类别
	安装高度

	照明配电箱
	除配电间离地1.4m明装外,其他配电箱离地底边距地1.6m嵌墙暗装

	照明开关箱
	底边距地1.4m明装

	动力配电箱
	底边距地1.4m明装


[bookmark: _Toc177199083]  3、放线定位
    根据设计施工图纸要求确定配电箱安装位置及高度，并按照箱的外形尺寸进行弹线定位，放线定位的目的是找出预埋件或者膨胀螺栓的位置。
[bookmark: _Toc177199084]  4、配电箱挂墙明装
    根据装修提供的标高线和图纸位置，找出准确的固定点，用冲击电钻在固定点位置钻孔，其孔径应刚好可以将金属膨胀螺栓的胀管埋入墙内，且孔洞平直不得歪斜。 
   安装方法如以下图所示，1-支架2-钢管3-配电箱4-接地线5-膨胀螺栓6-墙体。
 (
1
2
3
4
5
6
)
[bookmark: _Toc177199085]5、配电箱暗装
在混凝土浇灌前和墙体砌筑施工时，结合箱体大小预留安装配电箱孔洞，预留孔洞应比箱体稍大，安装箱体时根据墙面具体做法留出墙高度，稳住箱体后用水泥砂浆填实周边缝隙，标高符合设计要求，接地正确，配电箱箱盖紧贴墙面，涂层完整，具体方法如以下图所示，1-钢管，2-水泥砂浆填实，3-配电箱，4-混凝土墙体。
 (
1
2
3
4
)
[bookmark: _Toc177199087]6、管路及桥架进配电箱安装
电气线管路与配电箱的连接安装如以下图所示，A-明配管明箱做法，B-暗配管暗箱做法，1-钢管，2-墙体。3-根母、锁母，4-接地线，5-配电箱，6-膨胀螺栓。 
 (
A
5
6
1
2
) (
B
3
4
)
    配电柜与桥架的连接：配电柜进出电缆开孔使用线锯或开孔钻，电缆敷设完成后封闭，桥架与柜内接地母排用专用接地线可靠接地。电缆桥架与配电柜连接如以下图所示，1-桥架 ，2-螺母螺栓弹平垫，3-配电柜，4-锁母、根母。
 (
1
2
3
4
)
[bookmark: _Toc177199088]7、配电箱内接线
    配电箱内配线排列整齐，绑扎成束，无绞接现象，在活动部位应用固定卡固定，箱内引出及引进导线应留有适当余度，以利于检修。回路编号齐全，标识正确。导线连接紧密，不伤芯线，不断股。垫圈下螺丝两侧压的导线截面积相同，同一端子上导线连接不多于2根，防松垫圈等零件齐全。
    照明箱内，分别设置零线(N)和保护地线(PE)汇流排，零线和保护地线经汇流排配出。绝缘测试：电箱全部安装完毕后，用1kV兆欧表对线路进行绝缘测试。测试工程包括相线与相线之间、相线与零线之间、相线与地线之间、零线与地线之间。
    设计要求箱内保护导体最小截面积选择如下表：
	相导线的截面积S(mm2)
	相应的保护导线的最小面积Sp

	S≤16
	S

	16＜S≤35
	16

	35＜S
	S/2


[bookmark: _Toc177199089] 8、配电箱内元器件及二次线路测试
    测试前，应将配电箱内所有接线端子螺丝检查紧固。采用1000V兆欧表在端子板处测试每条回路的绝缘电阻，绝缘电阻值应大于0.5MΩ，二次线回路有集成电路、电子元件时，该部位用万用表进行检测，检查回路是否接通。接通电源分别模拟试验控制、连锁、操作、机电保护和信号动作，试验动作须正确无误、灵敏可靠，测试完毕后，撤除电源复位。
[bookmark: _Toc177199090] 9、配电箱进出口处封堵
    进出配电箱的电线电缆敷设完毕，且绝缘检测合格后，对配电箱进出线处进行封堵处理，具体封堵方法如以下图所示，1-配电箱，2-M6×16螺栓，3-桥架及终端头，4-绝缘板，5-进出线缆。
[bookmark: _Toc319481794][bookmark: _Toc177786307][bookmark: _Toc177199105][bookmark: _Toc175565241]4.2电缆桥架〔线槽〕安装
[bookmark: _Toc177199106]  1、工艺流程
[bookmark: _Toc177199107]  2、桥架走向定位
   根据施工图纸桥架走向分布进行弹线定位。可以从桥架较密集的变配房开始，向各延伸方向从地板上弹线，然后用红外线射灯定位投射到顶板来确定支架的固定点。其它部位从顶板上放线以确定支架的位置。
    竖井部位可吊线确定桥架走向及安装位置。
[bookmark: _Toc177199108]  3、支架制作安装
    根据现场测量数据，在加工场批量预制支架提高效率。支架安装整体外观应成排成线、长短一致。水平支架间距为2m，竖向支架间距为1.5m。支架按照下表要求选材加工。
	桥架宽度(mm)
	吊杆规格
	吊梁规格

	800～1000
	Φ12通丝杆
	L50×50×5

	400～600
	Φ10通丝杆
	L40×40×4

	100～300
	Φ8通丝杆
	L30×30×3

	注:防晃支架根据现场的实际情况布置,采用型钢制作。


[bookmark: _Toc177199109]  4、桥架安装
    桥架安装应平直整齐，水平或垂直安装允许偏差为其长度的2‰，全长允许偏差为
20mm；桥架连接处牢固可靠，接口应平直、严密，安装桥架应平整、无翘角、外层无损伤。
    桥架安装直线段长度超过30m时，应安装伸缩节且伸缩灵活。桥架之间的连接采用半圆头镀锌螺栓，且半圆头应在桥架内侧，接口应平整、无扭曲、凸起和凹陷。
    桥架水平安装如以下图所示，1-内胀螺栓，2-吊杆，3-桥架，4-电缆，5-热镀锌角钢。
    桥架垂直安装：垂直桥架主要集中在强电井内，桥架与角钢支架采用螺栓连接。
    桥架穿墙的防火封堵如以下图，1-桥架，2-墙体，3-防火封堵材料，4-电缆，5-封堵盖板，竖井封堵根本与穿墙防火封堵相同。
 (
5
1
3
2
4
)
  5、桥架接地
    在配电室引至强电井内的桥架内敷设1根-40×4扁铜，将变配电室接地干线与强电竖井的接地干线电气连通。电缆桥架及其支架全长应不少于两处与接地干线连接。
[bookmark: _Toc177786308][bookmark: _Toc177199111][bookmark: _Toc175565242][bookmark: _Toc319481795]4.3电缆敷设
[bookmark: _Toc177199113]  1、施工流程
  2、电缆施工方法
    电缆敷设顺序：为先低层后高层、先大后小，每放一根，固定一根，固定顺序为由上而下；地下室配电房的输出的电缆采用从上往下敷设，其它楼层配电房输出的电缆采用从下往上敷设。
    电缆盘支架架设地点的选择，以敷设方便为原那么，一般应在电缆起始点附近为宜。架设时应注意电缆轴的转动方向，电缆应从盘的上端引出，不应使电缆在支架及地面摩擦拖拉，防止电缆绞拧、绝缘破皮等机械损伤。
    电缆敷设前检查电缆通道，确保畅通无阻。水平敷设时组织人员拖拉电缆，竖直敷设时事先准备一根牵引麻绳，并将牵引绳和电缆绑紧后人工缓慢提升施放。在电缆敷设过程中，由专人负责统一指挥，确保人员平安和电缆不受损伤。
  3、电缆头制作安装
    选用热缩电缆头即方便又快捷，剥除电缆绝缘保护层时，根据热缩电缆头工艺尺寸剥除电缆外绝缘保护层，注意保持电缆清洁，在电缆分叉处缠绕填冲胶后，套热缩电缆终端套，用煤气喷枪加热收缩电缆头紧固。
    电缆芯线压接线鼻子，根据线鼻子的深度，剥去电缆芯线绝缘层，并在芯线上涂上导电膏，将线芯插入接线鼻子内，用压线钳压紧接线鼻子，压接好接线端子后再套入分支套，从中间往两边加热收缩。
    热缩电缆头的相色黄、绿、红、黑、淡蓝色应与电缆相色一至，热缩套应接至线鼻子的压接部位。将做好终端头的电缆固定在预先做好的电缆支架上，并将芯线分开。根据接线端子的型号，选用螺栓将电缆接线端子压接在设备上。
  4、电缆固定及标识
    桥架内电缆应排列整齐，固定点一致。电缆固定采用尼龙扎带，间距1m以内，每20m用金属电缆卡做加强固定。沿电缆桥架敷设的电缆在其两端、拐弯处、交叉处应挂标志牌，直线段每间隔20m增设标志牌。
    标志牌规格应一致，并有防腐性能，挂设应牢固。标志牌上应注明电缆编号、规格、型号、电压等级及起始位置。
[bookmark: _Toc177786309][bookmark: _Toc177199116][bookmark: _Toc175565243][bookmark: _Toc319481796]4.4电气配管
1、暗配管工艺流程
[bookmark: _Toc177199120]  2、测定管路走及箱盒位置
    根据施工图纸要求确定盒、箱轴线位置，以土建弹出的水平线为基准，挂线找平，线坠找正，标出盒箱位置。
[bookmark: _Toc177199121]  3、固定盒箱
    暗配管：固定盒、箱要求平整牢固，坐标正确。
[bookmark: _Toc177199123]4、管路安装
 电气管路敷设时有以下情况时须加装接线盒：直线段超过30m；有一个转弯且超过20m；有两个转弯且超过15m；有3个转弯且超过8m。
    暗配管施工后，应将管口用管堵塞牢，防止混凝土块、杂物进入管内。
    管路经金属软管引入设备或电气器具时，金属软管的长度在照明工程中不得超过1.2m，动力工程中不得超过0.8m。
[bookmark: _Toc177199125]管路敷设方式
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