
第七单元　能源的合理利用与开发
——资源的综合利用

实验素养提升

知识体系梳理

高频考向探究
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1.燃烧的条件

考点一 燃料的燃烧

燃

烧

概

念

　通常情况下,可燃物与氧气发生的一种　　　　、　　　　的

剧烈的　　    　　 

条

件

　燃烧要同时满足三个条件:

　①可燃物;

　②　                       ; 

　③                                                (着火点)

发光 放热

氧化反应

氧气(或空气)

达到燃烧所需的最低温度
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【注意】

(1)并不是所有的燃烧都是与空气中的氧气发生的反应。即有些物质的燃烧

不需要氧气参加,如氢气在氯气中燃烧。(2)着火点是物质的固有属性,一般

不随外界条件的改变而改变。
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2.灭火的原理和方法、燃料的充分燃烧

  原理 举例

充分

燃烧

　要有足够的　　　 　　　  　架空木材;向炉膛扇风

　燃料与空气(或氧气)要有足够大的

　    　　　　 
　煤块磨成煤粉

灭火

　清除或隔离　　　　　 
　满足

其一即

可灭火

　森林着火,设置隔离带

　隔绝　　               　  　盖锅盖灭油锅中的火

　降低温度到可燃物               　　　　

以下 
　用水灭火

空气(或氧气)

接触面积
可燃物

氧气(或空气)
着火点
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3.易燃物和易爆物的安全知识

(1)爆炸:可燃物在　　　　　　内急剧地燃烧,就会在短时间内聚积大量的

热,使气体的体积迅速膨胀而引起爆炸。可燃气体或粉尘聚集在通风不良

的有限空间,达到一定的含量时,遇到　　　　就有发生爆炸的危险。 

有限的空间

明火
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(2)生活中的安全常识

①室内起火应用湿毛巾捂住口鼻,蹲下靠近地面沿着墙壁跑离着火区;

②煤气泄漏需要立即关闭阀门并打开窗户通风(不能打电话或打开排气扇);

③使用燃煤炉子取暖要注意通风(防止CO中毒);

④油库、面粉加工厂、煤矿矿井一定要严禁烟火;

⑤家用电器着火,应立即切断电源,再灭火;

⑥点燃可燃气体前一定要检验气体的纯度,防止发生爆炸。
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4.一些消防安全标志

图7-1
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5.化学反应中的能量变化

(1)化学反应中能量的变化通常表现为热量的变化

①放出热量。例如,酒精在氧气中燃烧:C2H5OH+　　O2        　                   

。

氧化钙与水反应:CaO+H2O===　                 。 

②吸收热量。例如,碳还原二氧化碳:CO2+C         　　　　。 

(2)化学反应中的热量利用:除了生活燃料的使用,还利用燃烧等化学反应

产生的能量　　　　、　      　　　,利用爆炸产生的能量开采矿物、开

山炸石等。 

3 2CO2+3H2O

Ca(OH)2

2CO

发电 发射火箭



知
识
体
系
梳
理

返回目录

1.化石能源的合理利用

(1)煤和石油

考点二 化石能源的合理利用

化石能源 主要组成元素 类别 形态 综合利用

煤

　主要含　     　元

素,还含有少量氢、

氧、氮、硫等元素 

混

合

物

　黑色

固体、

有光泽

　通过将煤隔绝空气加强

热分解或煤与其他物质反

应来实现,由此得到许多有

用的物质,如　　　、煤焦

油、煤气等 

碳

焦炭
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(续表)

化石能源 主要组成元素 类别 形态 综合利用

石油

　主要含

                 

两种元素 

混

合

物

　黏稠

液体、

黑色或

棕色

　将石油加热并使用催化剂炼制,再

利用各成分的沸点不同进行分离,可

得到多种燃料和化工原料,如           

　        　、　           　　　　等 

碳和氢
液化

汽油(合理即可)石油气
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(2)天然气

①天然气主要成分是甲烷。池沼中产生的气体(沼气)、煤矿矿井里逸出的

气体(瓦斯气体)主要成分也是甲烷。海底还埋藏着大量可燃烧的可燃冰,其

主要成分是甲烷水合物,具有热值高、储量巨大等优点。

②物理性质:无色无臭的气体,密度比空气的　　　　,　　　　溶于水。 

③化学性质:可燃性,在氧气中燃烧时产生明亮的　　　　色火焰,反应的化

学方程式为CH4+　　　　O2         　                    。 

④用途:作燃料。

小 极难

蓝

2 CO2+2H2O
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2.降低化石能源的利用对环境的影响

(1)化石能源燃烧对环境的影响

①煤燃烧时,产生的二氧化硫、氮的氧化物等污染物,在空气中遇水会形成　　　　

。 

②汽车使用的汽油或柴油燃烧时产生的　                    　　　、未燃烧的

碳氢化合物、氮的氧化物和烟尘等,会随尾气排放到空气中,造成污染。 

③大量化石能源燃烧释放的CO2会引起　　     　　加剧,导致全球变暖。 

酸雨　

一氧化碳(或CO)　

温室效应
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(2)防治措施

①提高燃料质量和改进使用技术。如用　　　　代替煤、改进脱硫设备。 

②改进汽车发动机的燃烧方式,使用催化净化装置,加大尾气检测力度,推广

使用电动汽车。

天然气
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3.开发和利用新能源

新能源 相关内容

氢气

　被称为“最理想的清洁、高能燃料”。

　(1)优势:①　　　　　　　;②　　　　高;③                       

　　　　　　　　　　　    

　(2)局限:目前大量制取和储运成本较高,还未能广泛应用

　(3)实验室制法:Zn+H2SO4===　　　　　　 

其他

新能源

　正在开发和利用的新能源还有　　　　　、　　　、地热能、

核能和生物质能等 

原料来源广泛 热值 产物无污染,也

不会向大气排放二氧化碳

ZnSO4+H2↑
太阳能 风能
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(1)有发光、放热现象的变化一定是燃烧 (　　)

(2)铁丝在空气中的温度达到着火点即可燃烧 (　　)

(3)在煤炉上放一盆水能防止一氧化碳中毒 (　　)

(4)燃料的不充分燃烧会引起温室效应 (　　)

易错辨析

×

[解析](1)有发光、放热现象的变化不一定是燃烧,如电灯泡通电发光、放热。

[解析](2)铁丝在空气中不燃烧。

[解析](3)一氧化碳难溶于水,在煤炉上放一盆水不能防止CO中毒。

[解析](4)燃料的不充分燃烧会生成一氧化碳,一氧化碳不会引起温室效应。

×

×

×
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(5)工厂锅炉将煤加工成粉末状,可使煤燃烧更剧烈、更充分 (　　)

(6)可用点燃的方法除去二氧化碳中混有的少量一氧化碳 (　　)

(7)可燃物在任何条件下燃烧都会发生爆炸 (　　)

(8)可燃气体点燃前一定要验纯 (　　)

(9)发现燃气泄漏,点火检查泄漏处 (　　)

√

[解析](6)二氧化碳不能燃烧也不支持燃烧,二氧化碳大量存在时,少量的一

氧化碳不能被点燃。

[解析](7)可燃物在空气中达到爆炸极限时,点燃才会发生爆炸。

[解析](9)发现燃气泄漏,不能点火检查泄漏处,避免引起爆炸。

×

×

√

×
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(10)室内起火,迅速打开所有门窗通风 (　　)

(11)面粉厂要严禁烟火 (　　)

(12)煤、天然气和酒精都是化石能源 (　　)

(13)利用石油中各成分熔点的不同,可将它们分离得到产品 (　　)

(14)天然气、太阳能、生物质能都是可再生能源 (　　)

×

√
×

×

×

[解析](10)室内起火,打开门窗会使空气流通,使火燃烧得更旺。

[解析](12)酒精不是化石能源。

[解析](13)利用石油中各成分的沸点的不同,可将它们分离得到产品。

[解析](14)天然气是不可再生能源。
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