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引言
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燃烧场温度是评估燃烧效率的关键参数，直接影

响燃料的完全燃烧程度和能量释放。

燃烧效率评估

燃烧过程中产生的污染物排放与燃烧场温度密切

相关，通过温度诊断可以优化燃烧过程，降低污

染物排放。

污染物排放控制

燃烧场温度的实时监测和诊断有助于了解燃烧过

程的动态特性，为燃烧系统的优化和控制提供重

要依据。

燃烧过程优化

燃烧场温度诊断的意义
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多参数同时测量

利用激光技术可以实现对燃烧场温度、速度、浓度等多参数的

同时测量，为燃烧过程的全面分析提供了可能。
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非接触式测量

激光技术可实现非接触式测量，避免了对燃烧场的干扰，同时

适用于高温、高压等恶劣环境。
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高时空分辨率

激光技术具有高时空分辨率的特点，能够实现对燃烧场温度的

精确测量和快速响应。

激光技术在燃烧场温度诊断中的应用



综述的目的和范围

目的

本文旨在对基于激光的燃烧场温度诊

断方法进行全面综述，介绍各种方法

的原理、特点及应用，为相关领域的

研究和应用提供参考。

范围

本文将涵盖基于激光的燃烧场温度诊

断方法的原理、技术分类、应用实例

及发展趋势等方面的内容，重点关注

激光技术在燃烧场温度诊断中的最新

进展和前沿技术。



激光光谱法
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原理

利用激光激发燃烧场中的分子或

原子，使其发出特征荧光，通过

测量荧光光谱和荧光寿命等信息，

反演出燃烧场的温度分布。

优点

具有非接触、高灵敏度、高空间

分辨率等优点，适用于复杂燃烧

场的温度诊断。

缺点

受荧光物质种类和浓度的限制，

且荧光信号容易受到燃烧场中其

他物质的干扰。

激光诱导荧光法



优点
具有非接触、无需荧光物质、适用于高温燃烧场等优点。

缺点
拉曼散射信号较弱，容易受到燃烧场中其他物质的干扰，且需要较
高的激光功率和较复杂的实验装置。

原理
利用激光与燃烧场中的分子发生拉曼散射，通过测量散射光的频
率和强度等信息，反演出燃烧场的温度分布。

激光拉曼散射法



利用激光穿过燃烧场时被其中的分子或原子吸收，通过测
量吸收光谱和吸收系数等信息，反演出燃烧场的温度分布。

原理

具有非接触、高灵敏度、适用于高温高压燃烧场等优点。

优点

受吸收物质种类和浓度的限制，且吸收信号容易受到燃烧
场中其他物质的干扰。同时，该方法需要较准确的吸收系
数数据作为支撑。

缺点

激光吸收光谱法



激光干涉法
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利用激光的相干性，通过全息

干涉技术记录燃烧场的干涉图

样，进而分析燃烧场的温度分

布。

原理

非接触式测量，对燃烧场无干
扰，高空间分辨率，可实时监
测。

优点

对光学系统稳定性要求高，对

环境因素（如振动、温度波动）

敏感。

缺点

适用于稳态和瞬态燃烧场的温

度测量。

应用范围

激光全息干涉法



利用激光照射燃烧场，通过散斑干涉
技术记录燃烧场表面的散斑图样，分
析散斑变化以获取温度信息。

原理 优点

缺点 应用范围

非接触式测量，对燃烧场无干扰，高
灵敏度，可实时监测。

受燃烧场表面反射相位的影响，对测
量环境要求较高。

适用于表面温度测量和燃烧场局部温
度波动的研究。

激光散斑干涉法
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