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概率初步

一、 课堂目标

1．掌握事件的相关概念以及事件的关系和运算．

2．掌握古典概型的概率公式，并结合枚举的思想计算事件的概率．

3．掌握概率的基本性质并利用其完成概率的相关运算．

4．掌握频率与概率的意义以及二者的区别与联系．

【备注】【教师指导】
1.本讲的重点是掌握概率的基本性质和古典概型的特征并会应用在解题中，以及事件独立
性和互斥事件的判断及运算；难点是统计和概率的综合题型的求解．
2.本讲的前置知识是统计，后置知识是离散型随机变量及其分布列．

二、 知识讲解

1. 事件的相关概念

知识精讲

（1）随机试验

我们把对随机现象的实现和对它的观察称为随机试验，简称试验，常用字母 表示．

我们一般研究的是具有以下特点的随机试验：

①试验可以在相同条件下重复进行；

②试验的所有可能结果是明确可知的，并且不止一个；

③每次试验总是恰好出现这些可能结果中的一个，但事先不能确定出现哪一个结果．

（2）有限样本空间

①样本点：随机试验 的每个可能的基本结果称为样本点．

②样本空间：全体样本点的集合称为试验 的样本空间（sample space）．

③有限样本空间：一般地，我们用 表示样本空间，用 表示样本点．在本章中，我们只讨论 为有限集

的情况．如果一个随机试验有 个可能结果 ，则称样本空间

为有限样本空间．

ω
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（3）随机事件

①随机事件（事件）：一般地，随机试验中的每个随机事件都可以用这个试验的样本空间的子集来表

示．为了叙述方便，我们将样本空间 的子集称为随机事件（random event），简称事件．

②基本事件：把只包含一个样本点的事件称为基本事件（elementary event）．

随机事件一般用大写字母 表示．在每次试验中，当且仅当 中某个样本点出现时，称

为事件 发生．

③必然事件： 作为自身的子集，包含了所有的样本点，在每次试验中总有一个样本点发生，所以 总

会发生，我们称 为必然事件．

④不可能事件：空集 不包含任何样本点，在每次试验中都不会发生，我们称 为不可能事件．

， ， ，

【备注】【教师指导】
必然事件与不可能事件不具有随机性．为了方便统一处理，将必然事件和不可能事件作为

随机事件的两个极端情形．这样，每个事件都是样本空间 的一个子集．

经典例题

（ 1 ）

（ 2 ）

1. 下列随机事件中，随机试验各指什么？试写出它们的样本空间．

抛掷两枚质地均匀的硬币．

从集合 中任取 个元素，组成集合 的子集．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

随机试验是指“抛掷两枚质地均匀的硬币一次，观察其落地时朝上的面的情况”，样

本空间 （正，反），（正，正），（反，反），（反，正） ．

随机试验是指“从集合 中任取 个元素，组成集合 的一个子集”，样本空间

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

随机试验是指“抛掷两枚质地均匀的硬币一次，观察其落地时朝上的面的情况”，样

本点有 个，样本空间 （正，反），（正，正），（反，反），（反，正）

．

随机试验是指“从集合 中任取 个元素，组成集合 的一个子集”，样本点共有

个，样本空间 ．

【标注】【知识点】基本事件与基本事件空间

【备注】【教师指导】
直接考查随机试验和有限样本空间，属于简单题.

巩固练习
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2. 先后投掷三枚硬币，观察正反面出现的情况，出现正面记为 ，出现反面记为 ，则这一事件的样本

空间为            ．

【答案】

【标注】【知识点】基本事件与基本事件空间

经典例题

3. 下面给出五个事件：

①某地 月 日下雪；

②函数 （ ，且 ）在定义域上是增函数；

③实数的绝对值不小于 ；

④标准大气压下，水在 时会结冰；

⑤ ， ， ．

其中必然事件是            ；不可能事件是            ；随机事件是            ．（填序号）

【答案】③⑤ ; ④ ; ①②

【解析】①是随机事件，某地在 月 日可能下雪，也可能不下雪．

②是随机事件，当 时，函数 在其定义域上是增函数；当 是减函

数．

③是必然事件，实数的绝对值都是非负数．

④是不可能事件，在标准大气压下，水在 时会结冰．

⑤是必然事件，若 ， ，则 恒成立．

故答案为：③⑤；④；①②．

【标注】【知识点】不可能事件、必然事件、随机事件

【备注】【教师指导】
本题主要考查随机事件、必然事件和不可能事件的概念辨析.

巩固练习

4. 给出下列四个命题：

①“三个球全部放入两个盒子，其中必有一个盒子有一个以上的球”是必然事件

②“当 为某一实数时可使 ”是不可能事件
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③“明天兰州要下雨”是必然事件

④“从 个灯泡中取出 个， 个都是次品”是随机事件，其中正确命题的序号是            ．

【答案】①②④

【解析】在①中，“三个球全部放入两个盒子，其中必有一个盒子有一个以上的球”一定发生，是必

然事件，故①正确；

在②中，“当 为某一实数时可使 ”不可能发生，没有那个实数的平方小于 ，是不可

能事件，故②正确；

在③中，“明天兰州要下雨”是随机事件，故③错误；

在④中，“从 个灯泡中取出 个， 个都是次品”有可能发生，也可能不发生，是随机事

件，故④正确．

故答案为：①②④．

【标注】【知识点】不可能事件、必然事件、随机事件

2. 事件的关系和运算

知识精讲

（1）事件的包含关系

定义
一般地，若事件 发生，则事件 一定发生，就称

事件 包含事件 （或事件 包含于事件 ）．

符号 （或 ）

图示

注意事项

①不可能事件记作 ，显然 （ 为任一事

件）；

②事件 也包含于事件 ，即 ；

③事件 包含事件 ，其含义就是事件 发生，事

件 一定发生，而事件 发生，事件 不一定发

生．
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【备注】【教师指导】
事件的包含关系与集合的包含关系相似，不可能事件与空集相似，学习时要注意类比记

忆．

（2）事件的相等关系

定义

一般地，如果事件 包含事件 ，事件 也包含事

件 ，即 ，且 ，则称事件 与事件

相等．

符号

图示 （ ）

注意事项

①两个相等事件总是同时发生或同时不发生；

②所谓 ，就是 是同一事件；

③在验证两个事件是否相等时，常用到事件相等

的定义．

，

（3）事件的并（或和）
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定义

一般地，事件 与事件 至少有一个发生，这样的

一个事件中的样本点或者在事件 中，或者在事件

中，我们称这个事件为事件 与事件 的并事件

（或和事件）．

符号 （或 ）

图示

注意事项

① ；

②例如，在挪骰子试验中，事件 分别表示

出现 点， 点这两个事件，则  { 出现

点或 点 }．

，

【备注】【教师指导】
并事件具有三层含义：

①事件 发生，事件 不发生；

②事件 不发生，事件 发生；

③事件 同时发生．，

（4）事件的交（或积）
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定义

一般地，事件 与事件 同时发生，这样的一个事

件中的样本点既在事件 中，也在事件 中，我们

称这样的一个事件为事件 与事件 的交事件（或

积事件）．

符号 （或 ）

图示

注意事项

① ；

②例如，挪一枚骰子，事件 { 出现的点数为奇数 } 

 { 出现的点数为偶数 } ．

（5）互斥事件和对立事件
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互斥事件

定义

一般地，如果事件 与事件 不

能同时发生，也就是说 是

一个不可能事件，即

，则称事件 与事件 互斥（或

互不相容）．

符号

图示

注意事项

例如，在挪骰子试验中，记

 { 出现 点 } ，  { 出现

点 } ，则 与 互斥．

对立事件

定义

一般地，如果事件 和事件 在

任何一次试验中有且仅有一个发

生，即 ，且

，那么称事件 与事

件 互为对立．

符号

图示

注意事项 的对立事件一般记作 ．

【备注】【教师指导】
①互斥事件同时发生的概率为 ．

②多个事件的互斥：如果事件 中的任何两个都互斥，就称事件

彼此互斥．

， ， ，

， ， ，

知识点睛
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（1）证明事件 与事件 相等（ ），即证明： ，且 ．

（2）若事件 的对立事件为事件 ，则 ．

经典例题

A. B.

C. 与 互斥 D. 与 互为对立事件

5. 事件 与事件 的关系如图所示，则（   ）．

【答案】C

【解析】由题图知，事件 与事件 不能同时发生，且 ，因此 与 互斥不对立．

故选 ．

【标注】【知识点】互斥事件与对立事件的概念辨析；互斥事件与对立事件

【备注】【教师指导】
本题主要考查根据图示判断两个事件的关系.
注意：
互斥事件与对立事件的区别：互斥事件满足 ，对立事件满足

A. 恰好有一个黑球与恰好有两个红球 B. 至少有一个黑球与至少有一个红球

C. 至少有一个黑球与都是黑球 D. 至少有一个黑球与都是红球

6. 从装有 个红球和 个黑球的口袋内任取两个球，那么互斥而不对立的事件是(　　)

【答案】A

【解析】从装有 个红球和 个黑球的口袋内任取两个球，

在 中，恰好有一个黑球与恰好有两个红球是互斥而不对立事件，故 正确；

在 中，至少有一个黑球与至少有一个红球能同时发生，不是互斥事件，故 错误；

【备注】【教师指导】
本题主要考查互斥事件与对立事件概念的辨析，进一步加强学生对互斥事件与对立事件概

念的理解.
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在 中，至少有一个黑球与都是黑球能同时发生，不是互斥事件，故 错误；

在 中，至少有一个黑球与都是红球是对立事件，故 错误．

故选 .

【标注】【知识点】互斥事件与对立事件；互斥事件与对立事件的概念辨析

巩固练习

A. 至多有一次中靶 B. 只有一次中靶 C. 两次都中靶 D. 两次都不中靶

7. 一个人打靶时连续射击两次，事件“至少有一次中靶”的互斥事件是（   ）．

【答案】D

【解析】一个人打靶时连续射击两次，所包含的所有事件有“中靶一次”“中靶两次”“两次都不中

靶”，事件“至少有一次中靶”包括“中靶一次”“中靶两次”，其互斥事件为“两次都不中靶”．

【标注】【知识点】互斥事件与对立事件；互斥事件与对立事件的概念辨析

A.

B.

C.

D.

8. 袋中装有大小和质地相同的 个红球 个白球和 个黑球，从中任取 个，则互斥而不对立的两个事件

是（   ）．

至少有 个白球；都是白球

至少有 个白球；至少有 个红球

至少有 个白球； 个红球 个黑球

恰有 个白球； 个白球 个黑球

【答案】C

【解析】在 中，“至少有 个白球”和“都是白球”两个事件能同时发生，不是互斥事件， 不符合题

意；

在 中，“至少有 个白球”和“至少有 个红球”两个事件能同时发生，不是互斥事件， 不

符合题意；

在 中，“至少有 个白球”和“ 个红球 个黑球”两个事件不能同时发生但能同时不发生，是

互斥而不对立的两个事件， 符合题意；

在 中，“恰有 个白球”和“ 个白球 个黑球”两个事件能同时发生，不是互斥事件， 不符

合题意．

【标注】【知识点】互斥事件与对立事件；互斥事件与对立事件的概念辨析
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3. 古典概型

知识精讲

（1）事件的概率

对随机事件发生可能性大小的度量（数值）称为事件的概率，事件 的概率用 表示．

（2）古典概型的定义

考察一些试验，它们具有如下共同特征：

①有限性：样本空间的样本点只有有限个；②等可能性：每个样本点发生的可能性相等．

将具有以上两个特征的试验称为古典概型试验，其数学模型称为古典概率模型，简称古典概型．

（3）古典概型的概率公式

一般地，设试验 是古典概型，样本空间 包含 个样本点，事件 包含其中的 个样本点，则定义事件

的概率： ．

其中， 和 分别表示事件 和样本空间 包含的样本点个数．

经典例题

A. B. C. D.

9. 从 ， ， ， ， 中任取一个数，它是偶数或能被 整除的数的概率为（   ）．

【答案】D

【解析】 ， ， ， ， 中的偶数或能被 整除的数有 ， ， ， ， ， ， ， ， ， ，

， ， ， ， ， ， ， ， ， ，共 个，

则所求概率为 ，

故选 ．

【标注】【素养】数学运算；数据分析

【知识点】古典概型的概率计算（不涉及计数原理）

【备注】【教师指导】
本题主要考查古典型的概率计算问题.
求古典概型概率的步骤：
第一步：判断本试验是否为古典概型，设出事件 ；

第二步：分别求出基本事件的总数 与所求事件 中所包含的基本事件个数 ；

第三步：利用公式 求出事件 的概率．
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A. B. C. D.

10. 从分别写有 ， ， ， ， 的 张卡片中随机抽取 张，放回后再随机抽取 张，则抽得的第一张卡片

上的数大于第二张卡片上的数的概率为（   ）．

【答案】D

【解析】方法一：

方法二：

从 张卡片中随机抽取 张，放回后再随机抽取 张的情况的树状图如图：

第一张

第二张

基本事件总数为 ，第一张卡片上的数大于第二张卡片上的数的事件数为 ，所以所求

概率 ，故选 ．

先后有放回地抽取 张卡片的情况有 ， ， ， ， ，

， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ，

， ， ， ， ， ， ， ，共 种．

其中满足条件的有 ， ， ， ， ， ， ， ， ，

，共 种情况．

因此所求的概率为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】古典概型

【素养】数学运算

【备注】【教师指导】
本题主要考查古典型的概率计算问题.
求古典概型概率的步骤：
第一步：判断本试验是否为古典概型，设出事件 ；

第二步：分别求出基本事件的总数 与所求事件 中所包含的基本事件个数 ；

第三步：利用公式 求出事件 的概率．

巩固练习

11. 柜子里有 双不同的鞋子，随机地取出 只，则取出的 只鞋子刚好成对的概率为            ．

【答案】

【解析】
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记 双不同的鞋依次为 ， ， ，随机取出 只，情况有 ， ，

， ， ， ， ， ， ， ， ，

， ， ， 共 种，其中刚好成对的有 ， ， 

，共 种情况， ∴所求概率 ．

【标注】【知识点】古典概型的概率计算（不涉及计数原理）

【素养】数学运算

12. 在大小相同的 个球中， 个是红球， 个是白球，若从中任取 个，则所取的 个球中至少有一个红

球的概率是            ．

【答案】

【解析】记大小相同的 个球分别为，

红 ，红 ，白 ，白 ，白 ，

则基本事件为，

（红 ，红 ），（红 ，白 ），（红 ，白 ），（红 ，白 ），

（红 ，白 ），（红 ，白 ），（红 ，白 ），

（白 ，白 ），（白 ，白 ），（白 ，白 ），

共 个，

其中至少有一个红球的事件包括 个基本事件，

所以所求事件的概率为 ．

【标注】【知识点】古典概型

4. 概率的基本性质

知识精讲

一般地，概率有如下性质：

性质1 ：对任意的事件 ，都有 ．

性质2 ：必然事件的概率为 ，不可能事件的概率为 ，即 ．

性质3 ：如果事件 与事件 互斥，那么 ．

互斥事件的概率加法公式可以推广到多个事件的情况．如果事件 两两互斥，那么

事件 发生的概率等于这 个事件分别发生的概率之和，即

．

，

， ， ，
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