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1．了解无理数的概念及意义，会判断一个数是有理数还是无理数；(重点)

2．会对一个无理数进行估算．(难点)

一、情境导入

拼图发现新数——无理数

请大家四个人为一组，拿出自己准备好的两个边长为 1的正方形纸片和剪刀，按虚线剪

开拼成一个大的正方形．

因为两个小正方形面积之和等于大正方形的面积，所以根据正方形面积公式可知 a
2
＝2，

那么 a是整数吗？a是分数吗？

二、合作探究

探究点一：无理数的概念及认识

下列各数中，哪些是有理数？哪些是无理数？

3．14，－
5

3
，0.58

··

，－0.125，－5π，0.35，
22

7
，5.3131131113…(相邻两个 3 之间 1

的个数逐次加 1)．

解析：准确理解有理数和无理数的概念是解答本题的关键．任何有限小数或无限循环小

数都是有理数；无限不循环小数称为无理数，故－5π，5.3131131113…是无理数，其他都

是有理数．

解：有理数：3.14，－
5

3
，0.58

··

，－0.125，0.35，
22

7
；无理数：－5π，5.3131131113…

(相邻两个 3之间 1 的个数逐次加 1)．

方法总结：有理数与无理数的主要区别．

(1)无理数是无限不循环小数，而有理数可以用有限小数或无限循环小数表示．

(2)任何一个有理数都可以化为分数形式，而无理数则不能．

探究点二：借助计算器用“夹逼法”求无理数的近似值

正数 x满足 x
2
＝17，则 x 精确到十分位的值是________．

解析：已知 x2＝17，所以 4<x<5，4.12＝16.81<17，4.22＝17.64>17，所以 4.1<x<4.2.

又因为 4.12
2
＝16.9744<17，4.13

2
＝17.0569>17，所以 4.12<x<4.13.故 x精确到十分位是

4.1.

方法总结：估计 x2＝a(a>0)中的正数 x各位上的数字的方法：(1)估计 x的整数部分，



看它在哪两个连续整数之间，较小数即为整数部分；(2)确定 x的十分位上的数，同样寻找

它在哪两个连续整数之间；(3)按照上述方法可以依�确定 x的�分位��分位�…上的数，

�而确定 x的�．

三、板书��

无理数
定义：无限不循环小数

识别

让学生通过估计、借助计算器进行探索和讨论，体会数学学习的乐趣，体会无限逼近的

数学思想，得到无理数的概念；同时引导学生回顾旧知、探索新知，形成一定的数学探究能

力，进一步培养学生的分类和归纳的思想，为今后的数学学习打下坚实的基础．



2.�

内容：【想一想】

⑴一个整数的平方一定是整数吗？

⑵一个分数的平方一定是分数吗？

目的：作必要的知识回顾，为第二环节埋下伏笔，便于后续问题的说理．

效果：为后续环节的进行起了很好的铺垫的作用

内容：1．【算一算】

已知一个直���形的两�直�边长分别为 1和 2，算一算�边长 x的平方 ，

��出问题： x是整数��分数�吗？

2．【剪剪拼拼】

�边长为 1的两个小正方形通过剪、拼，�法拼成一个大正方形，�会吗？

目的：������的“无理数“实�，让学生����“数不�用了”．

效果：��问题��，��引��节�题．

内容：【�一�】�【�一�】�【�一�】�【�一�】

【�一�】：已知 2 2�  ，请问：��可能是整数吗？��可能是分数吗？

【�一�】：� 1．满足 2 2�  的�为�么不是整数？

� 2．满足 2 2�  的�为�么不是分数？

【�一�】：让学生回顾“有理数”概念，���不是整数�不是分数，

那么 �一定不是有理数，���：有理数不�用了，为“新

数”�无理数�的学习�定了基础

【�一�】：�下列正方形��中，��出长�为有理数的线�，��出

长�不是有理数的线�



目的：�����到理�的认知过�，让学生�分��“新数”�无理数�

的��，���发学习新知的�趣

效果：学生��到无理数�生的过�，确定��一�数�以�学过的数不同，

�生了学习新数的必要�．

内容：【�一� 1】�【�一� 2】�【�一�】�【�一�】

【�一� 1】：�� 1的正方形��中，�出两�线�：

1．长�是有理数的线� 2．长�不是有理数的线�

【�一� 2】：�� 2的正方形��中�出四个��形 �� 1�

2．�边长�是有理数 2．�有两边长是有理数

3．�有一边长是有理数 4．�边长�不是有理数

【�一�】：�：�数����满足 2 2 0x x  的 x

解： �� 2�

�：�数����满足 2 5 0x x  的 x

【�一�】：� 3是��个�位正方形组成的纸片，请��

�剪成��，�后拼成一个正方形，�会吗？���� �� 3�

目的：进一步��“新数”的��，��能�“新数”���数��

效果：加�了对“新知”的理解，��了��所学知识．

内容： 1．通过��学习，��有理数�不�用了， 请问�有�么���

体会？

2．����中，的确��不是有理数的数，�能列��个吗？

3．�了��所认识的�有理数的数以�，�还能�到吗？



目的：引导学生自己小��节�的知识要点及数学方法，�知识���．

效果：学生��、相���，学会进行概���．

习题 2.1

大��实���一点，�生��得�近的���容�引起学习�的���趣，

�能�发学习�的学习积��，学习�可能是��的．�节�中����用拼图

��引发学生学习的��，���内容通过学生的生����现出�，�后进行

大���，生�中的数�不�是有理数，那��究�是�么数�？��引发了学

生的好��，为��新知，��了积�的��．��学中，不要�目的�时间，

让学生能��分的思���作．

���：“数学是��思�的体�”，数学���通过一�列数学��开�学

生的思�，因�对新数的学习不能����于��认识，还�要求学生�分理解，

�能用��数学��进行解�．正是基于�个�因，��学过�中，�意��了

一些环节，加�对新数的理解，�分��新数的����，让学生�得新数�不

��．

���之为“新数”，那���不是有理数，��不是整数，�不是分数，

所以“新数”不可以用分数���，�为进一步学习“新数”，�第二�时�学

埋下了伏笔，��学中，要�重���一点：“新数”不能��成分数，为无理

数的�学�好基．



� �

�

1．了解算�平方根的概念，会用根���一个数的算�平方根；(重点)

2．根据算�平方根的概念求出��数的算�平方根；(重点)

3．了解算�平方根的��．(难点)

一、情境导入

�一节����过：�两个边长为 1的小正方形，通过剪一剪，拼一拼，得到一个边长

为 a的大正方形，那么有 a
2
＝2，a＝________，2 是有理数，� a 是无理数．��面��学

过� x
2
＝a，则 a�� x 的平方，�过� x�� a的�么�？

二、合作探究

探究点一：算�平方根的概念

���一� �一������方�

求下列各数的算�平方根：

(1)64；(2)2
1

4
；(3)0.36；(4) 41

2
－40

2
.

解析：根据算术平方根的定义���数的算术平方根，���到����数的平方��

����数��．

解：(1)�8
2
＝64，�64 的算�平方根是 8；

(2)�(
3

2
)
2
＝
9

4
＝2
1

4
，�2

1

4
的算�平方根是

3

2
；

(3)�0.6
2
＝0.36，�0.36 的算�平方根是 0.6；

(4)� 41
2
－40

2
＝ 81，� 9

2
＝81，� 81＝9，� 3

2
＝9，� 41

2
－40

2
的算�平方根是

3.

方法总结：(1)�一个数的���方��，��要��是�哪个数的���方�，分�

� 81与 81的���方�的不同��，不要�表�����．

(2)�一个��数的���方�����方��，�����用�方数��一个数的�

��方�十分有用．

���二� �����方������

3�a 的算�平方根是 5，求 a的值．

解析：�根据算术平方根的定义，�� 3�a的�，�� a.

解：因为 5
2
＝25，所以 25 的算�平方根是 5，� 3�a＝25，所以 a＝22.

方法总结：��一个数的���方�，可以���方�����．



探究点二：算�平方根的��

���一� ����方������

计算： 49� 9�16－ 225.

解析：��根据算术平方根的定义���方�算，������算．

解： 49� 9�16－ 225＝7�5－15＝－3.

方法总结：�������� 9�16＝ 9� 16的��．

���二� ���方�����

已知 x，�为有理数，� x－1�3(�－2)
2
＝0，求 x－� 的值．

解析：算术平方根和��平方�都�有���，� a�0，a
2
�0，�����数��和

为 0，�������数都为 0，����� x和 �的�，����答�．

解：�题意可得 x－1＝0，�－2＝0，所以 x＝1，�＝2.所以 x－�＝1－2＝－1.

方法总结：���方���������方式都�有���，即 a�0，�a��0，a
2
�0，

��个��数的�为 0�，各数�为 0.

三、板书��

算�平方根

概念：��数 a的算�平方根�作 a

��：�重���
a�0，

a�0

让学生正确、���理解算�平方根的概念，�要����、不断��．概念的形成

过��是思�过�，加�概念形成过�的�学，对��学生的思��平是很有�助的．概念

�学过�中要�到：��概念，加���，逐步��．



2.2
�

�节�学习了无理数，了解到无理数�生的实���和引�的必要�，

��了无理数的概念，知�有理数和无理数的�别是：有理数是有限小数�无限

循环小数，无理数是无限不循环小数．���一节��

��过的：�两个边长为 1的小正方形，通过剪一剪，

拼一拼，得到一个边长为 �的大的正方形，那么有

22 � ，�＝ ，2是有理数，� �是无理数．�

�面��学过� �x 2 ，则�� x的平方，�过� x� �

的�么�？�节���一起�学习．

�面��学习了��定理，请大家根据��定理，�

�图形�成��：

2x ， 2� ， 2� ，

2� ．

方法一和二�是��问题进�到�节�的学习，让学生体会到学习算

�平方根的必要�．

能�� 22 x ， 32 � ， 42 � ， 52 � ；能求得 2� ，�不能求得

x， �，�的值．

方法一的引�是��节�“数�么�不�用了”的��，起到了��

�后的作用，方法二的引�是�学生学习了第一�“��定理”后的�用，说�

学习�节�的必要�．相对��，���用方法二．



�

22 x ， 32 � ， 42 � ， 52 � ，已知�和�数，求�数 x，�能求出�

吗？

让学生体�概念形成过�，��到概念引�的必要�．

学生可以估算出 x， �是 1到 2之间的数，�是 2到 3之间的数，�

无法�� x， �，�，���发学生�续�下学习的�趣，进�引�新的�算—

—开方．

无论是用方法一引�，还是方法二引�，�是�发学生�续�下学习

的�趣，�可以�出同�的问题“已知�和�数，求�数 x，�能求出�吗？”

2 ��面思�的基础�，��概念：

一��，�果一个正数 x的平方等于�，� �x 2 ，那么�个正数 x����

的算�平方根，�为“ �”，�作“根� �”．�别�，���定 0的算�平方

根是 0，� 00  ．

对算�平方根概念的认识．

了解算�平方根的概念，知�平方�算和求正数的算�平方根是��

的．

�

� 1 求下列各数的算�平方根：

(1) 900； (2) 1； (3)
64
4�
； (4) 14．

体�求一个正数的算�平方根的过�，�用平方�算求一个正数的算

�平方根的方法，让学生��有的正数的算�平方根可以开出�，有的正数的算

�平方根�能用根���，� 14的算�平方根是 �4．

会求一个正数的算�平方根，�进一步了解算�平方根的��：一个

正数的算�平方根是正数，0的算�平方根是 0，�数�有算�平方根．



：解：(1)因为 �0030 2  ，所以900的算�平方根是30，� 30�00  ；

(2)因为 ��2  ，所以1的算�平方根是1，� ��  ；

(3)因为
64
4��

�
�� 2  ，所以

64
4�
的算�平方根是

�
�
， �

�
�

64
4�

 ；

(4)14的算�平方根是 �4 ．

�

22 x ， 32 � ， 52 � ，那么 2x ， 3� ， 5� ．

� � 2 自�下��体的�� � (�)�下�时间 � (�)

的��为 2��4 ��  ．有一��� 19.6��的����自�下�，

到��面�要�长时间？

用算�平方根的知识解�实�问题．

学生�能�用等式的��� 2��4 ��  进行�形，�

用求算�平方根的方法求得题目的解．

解：� 6���� ��公式 2��4 ��  ，得 42 � ，所以正数

24 � (�)．

���到��面�要 2�．

��实�问题 �是正数，用的是算�平方根，�题是为得出下面的�

论作铺垫的．

2 ������求出的算�平方根有�么�点．

让学生认识到算�平方根定义中的两��义： �中的 �是一个��

数， �的算�平方根 ��是一个��数，�数�有算�平方根．��是算�平

方根的��——�重���．



�一次���认识算�平方根的概念，�确�有��数�有算�平方

根．

一、��题：

1．�一个数的算�平方根是 �，那么�个数是 ；

2． �的算�平方根是 ；

3． 2�
3
2� 的算�平方根是 ；

4．� 22 � ，则  2�2�� ．

二、求下列各数的算�平方根：

36，
�44
�2�
，1�，0.64， 4�0  ， 225， 0�

6
5� ．

�、�图，������ ��的�� ���面�

一根�� ���定��．���的长�为 �.��，�

面�定点 �到������� �的��是 4.��，则

�����的�是���？

：一、1．�；2． 3；3．
3
2
；4．16；二、

6；
�2
��
； �5；0.�； 2�0  ； �5；1．

�、解：�题意得 ��＝�.��，��＝4.��，����＝90�，� �� ���中，

���定理得 �05�45�5 2222  ������ (�)．所以�����的�

是 �0�．

����学生对算�平方根的概念和��的����，以便根据学生

���整�学进�.

�习�意了问题的���，����，一步步加�对算�平方根的概

念以及��的认识.对学生的回�，��要����和点�．



�节�学习的算�平方根是��的基�概念，是为以后的学习�铺垫

的．通过�节�的学习，��要��以下的内容：

(1)算�平方根的概念，式� �中的�重���：一是 ��0，二是 ��0．

(2)算�平方根的��：一个正数的算�平方根是一个正数；0的算�平方根

是 0；�数�有算�平方根．

(3)求一个正数的算�平方根的�算�平方�算是��的�算，�用�个�

��算��求��数的算�平方根．

���节�的�学目�引导学生自己小��节�的知识要点，��算

�平方根的概念和��．

习题 2.3

�

要想让学生正确、�����起算�平方根的概念，�要����、不断�

�的过�．概念是��体到��、���到一�，�过分�、��������

�，�������形成的．概念的形成过��是思�过�，加�概念形成过�

的�学，对��学生的思��平是很有必要的．概念�学过�中要�到：��概

念，加���，逐步��．

“��概念”�是通过�体实���算�平方根的����．算�平方根

的�����是定义中�出的：“�果一个正数 x的平方等于 �，� �x 2 ，那

么�个正数 x��� �的算�平方根，”的“正数 x”，��开方数是正的，�

平方的意义，��是正数，因�算�平方根�必�是正的．���的算�平方根

是�.

“加���”不��要加�求算�平方根的基���，��习题�到一定的

�和�，������式的��，��求正数的算�平方根时，不是直��出算



�平方根，�是通过平方�算�求算�平方根，�平方数的算�平方根�能用根

����.

“逐步��”是��用算�平方根的概念和��的题目按不同的“��”组

成题组，��学的不同��按����的�则加以�用.

2

��学中，根据学生的实���，�学有�力的��下，可以对 �的�重

���的知识进行��的��.



2

1．了解平方根的概念，会用根���一个数的平方根；(重点)

2．了解开平方�平方是���算，会用开平方�算求��数的平方根．(难点)

一、情境导入

��：(1)3 的平方等于 9，那么 9 的算�平方根�是________；(2)
2

5
的平方等于

4

25
，那

么
4

25
的算�平方根�是________；(3)��的�面为正方形，�面积是 49 平方�，则边长为

________�．

平方等于 9，
4

25
，49 的数还有吗？

二、合作探究

探究点一：平方根的概念及��

���一� �一����方�

求下列各数的平方根：

(1)1
24

25
；(2)0.0001；(3)(－4)

2
；(4) 81.

解析：��分数�为�分数，�有�方�算����的�．���数有���为��数

的平方根．

解：(1)�1
24

25
＝
49

25
，(�

7

5
)
2
＝
49

25
，�1

24

25
的平方根为�

7

5
，�� 1

24

25
＝�

7

5
；

(2)�(�0.01)2＝0.0001，�0.0001 的平方根是�0.01，�� 0.0001＝�0.01；

(3)�(�4)
2
＝(－4)

2
，�(－4)

2
的平方根是�4，�� �－4�

2
＝�4；

(4)�(�3)
2
＝9＝ 81，� 81的平方根是�3.

方法总结：正确理��方�的��，�确是�哪一个数的�方�．�(4)中�是� 9的

�方�．

���二� ���方��������

一个正数的两个平方根分别是 2a�1 和 a－4，求�个数．

解析：因为���数的平方根有��，����为��数，所以 2a�1和 a－4�为�

�数，根据�为��数的��数的和为 0�方��解．

解：�于一个正数的两个平方根是 2a�1 和 a－4，则有 2a�1�a－4＝0.� 3a－3＝0，

解得 a＝1.所以�个数为(2a�1)
2
＝(2�1)

2
＝9.

方法总结：一个正数的�方�有两个，它��为��数，即它�的�为�．

探究点二：开平方及相��算



求下列各式中 x的值．

(1)x
2
＝361；(2)81x

2
－49＝0；(3)(3x－1)

2
＝(－5)

2
.

解析：� x
2
＝a(a�0)，� x＝� a，���题�为 x

2
＝a的��，�� x.其�(3)��

�(3x－1)������，����平方������的�，��解方��� x.

解：(1)�x
2
＝361，�开平方得 x＝� 361＝�19；

(2)整理 81x
2
－49＝0，得 x

2
＝
49

81
，�开平方得 x＝�

49

81
＝�

7

9
；

(3)�(3x－1)
2
＝(－5)

2
，�开平方得 3x－1＝�5；� 3x－1＝5时，x＝2；� 3x－1＝

－5时，x＝－
4

3
；��所�，x＝2 �－

4

3
.

方法总结：�用�方�的定�����方�方�，�而����数的�，一个正数的�

方�有两个，它��为��数；��方�，不要����方�．

三、板书��

1．平方根的概念：� x
2
＝a，则 x� a 的平方根，x＝� a.

2．平方根的��：正数有两个平方根，����为相�数；0 的平方根是 0；�数�有

平方根．

3．开平方及相��算：求一个数 a 的平方根的�算��开平方，�中 a���开方数．开

平方�平方�为��算．

为学生��有趣��有数学�义的问题，让学生进行�分的探索和��．��正方形的

面积不断��大为��的 2�、3 �、� �，引导学生�分进行��、讨论�探索，�中�

�学习平方根的必要�．



2.2

2

�

1．�么�算�平方根�

3的平方等于 9，那么 9的算�平方根�是 3 ．

5
2 的平方等于

25
4 ，那么

25
4 的算�平方根�是����� 5

2
���������．

��的�面为正方形，�面积 49平方�，则边长� ���．

2．到目�为�，��已学过哪些�算��些�算之间的����？

�方有�有��算�

平方�算�平方根之间的��？

已知���的正方形 ����面积为 1，则边长为��1���．����，�面

积�为��的 2�，那么�的边长为��� 2 ���；�面积�为��的 3�，则边

长为���� 3 �����；�面积�为��的 ��，则边长为���� � ����．

问题 平方等于 9，
25
4
，49的数还有吗？

� �一环节�要是�习旧知识和�出问题，��节�的“算�平方根”

的求法�学生能��“平方”和“算�平方根”的��，让学生���图形中认

识．����的����．���节�的思�题�作成 �������引�，�加�

�效果．

借助��体�引学生的�意力，�发学生的学习�趣．

数学知识�于生�，���于��的生�．�两�方法通过生�中的

�体问题�发学生的学习�趣，�让���生解�问题的����．

�



3
2
�(9 )

(－3)
2
�(9 ) ( )

2
�9 0

2
�0

( �
2 )

2
�( �4)  2 �

4 (不��)
2
�－4

( �
2 )

2
�( �

4 )

���

一��，�果一个数的平方等于 �，那么�个数�� �的平方根�二次方

根．��正的平方根�� �的算�平方根．

��式为�� � 2 ��，那么 ��� �的平方根． �作 � ．

���(�4)
2

�16，则�4和－4�是 16的平方根；� 16的平方根是�4；4

是 16的算�平方根．

�

�出�组�体的数据，�平方探知开平方�平方的����．

平方根�算�平方根的����别

1．���� 平方根��算�平方根，算�平方根是平方根的一�．

2．�有��数�有平方根和算�平方根．

3． 0的平方根是 0，算�平方根�是 0．

1．个数不同：一个正数有两个平方根，��有一个算�平方根．

2．��法不同：平方根��为 � ，�算�平方根��为 �．

形成�平方根�的概念．�列�一些�体数据的��认识基础�，�平

方�算��出平方根的概念和定义，�让学生�����进行平方和平方根之间

的���，����之间的����，��概念 �平方根�� �算�平方根�的�

别���，�之��一节�����．

�于�循了��体到��的过�，�重学生�有认知基础的回顾，�



和�有的概

念进行了�����，因�，学生对�一��的概念��得����．

平方根�算�平方根的�别是�节�的一大难点，�是学生��容�

出�的�方．

对�两个概念加以����别有�于学生的理解���．

�

(1)64；(2) 4�
�2�
；(3) 0.0004；(4) 225 ；(�) 11

解 �1� 2 64� � ， 64 � 的平方根是 ， 64 �  � ；

�2�
2 4� 4� ��

�2� �2� ���� �  � 的平方根为 ，
4� �
�2� ��  � ；

�3�  2 0�0004� 0�0004 0�020�02   � 的平方根是 ， 0�0004 0�02  � ；

�4�      2 2 � 2525 25 25    � 2的平方根是 ，  2 2525  � ；

��� �� ��� 的平方根是

�是��的�题，要求学生能正确��平方根的��说理及���

的��．能�

��求出一个数的平方根，�后�题中的数据探索出正数、0、�数的平方根的

个数．

通过对�题的�解，学生能准确�����，��平方根的���

式，��正

确的�����．

1． 25 的平方根是 ， ��的算�平方根是�����，4
�
的平方根是�����；

2． 2
64  ，  25  ， 64  ， 0�04 ��������；

3． 2� � ，
20� � � 时， ．



1 ．下列说法正确的是

� 3 �� 是 的平方根；�2�的平方根是 �；�－36的平方根是－6；�平方根

等于 0的数是 0；�64的平方根是 �．

2．下列说法不正确的是( ) ．

(�)0的平方根是 0 (�) 22 的平方根是 2

(�)��数的平方根是�为相�数 (�)一个正数的算�平方根一定

大于�个数的相�数

3．已知一个自�数的算�平方根是 �，则�自�数的下一个自�数的算�平

方根是� �．

(�) ��1 (�) ��  (�) 2� �1 (�) 2 �� 

4． x为�值， 2
x 有意义？

� 因为 0
2
x

  ，所以 0x 

���节�的重点知识 �平方根�作��的�习，�不同的�式�

习中加�对平方根意义的理解．

学生基�能��解��些问题，��用探索的��进行��的��．

引导学生����时的知识、方法．

让学生对所学的知识进行�理，�之思���，���了有�知识，

�培养了学生�好的学习习�．

���的引导下学生自己���节�的知识、方法，�

平方根的概念 � 2x � ，则 �� �的平方根， x � 

平方根的个数 正数有 2个平方根，0的平方根是 0，�数�有平方根．

平方�开方之间的��；

求平方根的方法 求一个数的平方根�是����哪个数平方等于�个数．



1.5 �� 的小数�分为 �，5 �� 的小数�分为 �，求� � 的值．

2．已知实数 �，�满足 2 4 � 6� � �   

�� �，�为 ��� 的两边，求第�边 �的�值��；

�� �，�为 ��� 的两边，第�边 �等于 �，求 ��� 的面积．

��了两�题，�中�后一题是用算�平方根的意义�解���形的

问题，�一环节�要�对�次�好的学生��的题．可���根据�学的实��

����理．

2

�节�是�����第二��平方根�的第二�时．�要知识是平方根的

学习和�用．��是�����基�的�学��，����可以根据学生的实�

��进行���整．

概念是��体到��、���到一�，�过分�、��������

�，�������形成的．概念的形成过��是思�过�，加�概念形成过�

的�学，对��学生的思��平是很必要的．所以�学习平方根的概念时，对正

数有两个平方根学生不�容���，�����的平方根，因为����以�的

��不�．对�，�平方根的引�时，可��一些�体的问题．�“9的算�平

方根是 3，��是说，3的平方是 9．还有��的数，�的平方�是 9吗？”等

等，��引起学生的思�，让学生��体的��中��出�步的平方根的概念．�

让学生�讨论 一个正数有�个平方根？0有�个平方根？�数�？引导学生�

���理解平方根的概念，�后通过�体的求平方根的�习，��新学的概念．

�节�为学生��了有趣��有数学�



义的问题，让学生进行�分的探索和��．� �正方形的面积不断的�大为 2

�、3�、��，�引导学生�分进行��、讨论�探索等数学��，�中��

学习平方根的必要�．

类�概念 “平方根”和“算�平方根”的�别和��，“平方”和“开平方”

�算．

������了一��题和�个想一想，为了让学生对新知��，��加

了�分�习题，���平方根��一知识点进行各�题�的�式�习．��，�题

要有�次，有��．����进行�学时可以根据学生的实���作��的��．

根据知识��的�����学生的认知��，�����内容���平方根

�于算�平方根之�．

� �

1．了解�方根的概念及��，会用根���一个数的�方根；(重点)

2．了解开�方��方是���算，会用开�方�算求一个数的�方根．(难点)

一、情境导入



���回�问题：

(1)( )
3
＝0.001；(2)( )

3
＝0；

(3)�正方体的�长为 a，体积为 8，根据正方体的体积公式得 a
3
＝8，那么 a�� 8的

�么�？

二、合作探究

探究点一：�方根的概念及��

���一� �方�������

�方根等于��的数有________个．

解析：��数�，
3
1＝1，��数�，

3
－1＝－1，又

3
0＝0，��方根��本�的数

有 1，－1，0.故� 3.

方法总结：不�正数��数�是�，都有�方�．

���二� �方���方���合��

已知 x－2的平方根是�2，2x���7的�方根是 3，求 x
2
��

2
的算�平方根．

解析：根据平方根��方根的定义和已知���知 x－2＝4，2x���7＝27，��解�

x，�，���� x
2
��

2
�其算术平方根��．

解：�x－2的平方根是�2，�x－2＝4.�x＝6.�2x���7 的�方根是 3，�2x���

7＝27，� x＝6��解得 �＝8，�x
2
��

2
＝6

2
�8

2
＝100.�x

2
��

2
的算�平方根为 10.

方法总结：������方���方�的定�，�用方����方��� x，�的�，

������方�的定��� x
2
��

2
的���方�．

���三� �方������

已知�的体积公式是 �＝
4

3
π�

3
(� 为�的��，π� 3.14)，现已知一个小��的

体积是 113.04��
3
，求�个小��的�� �.

解析：�����为 �
3
＝
3�

4π
，��� �.

解：� �＝
4

3
π�

3
，得 �

3
＝
3�

4π
，��＝

3 3�

4π
.��＝113.04��

3
，π� 3.14，���

3 3�113.04

4�3.14
＝
3
27＝3(��)．��个小��的�� ��为 3��.

方法总结：���的��是���用�的���式，���式���形．

探究点二：开�方�算

求下列各式的值．

(1)－
3
343；(2)

3 10

27
－5；(3)－

3
－8� 2

1

4
� �－1�

100
.

解：(1)－
3
343＝－7；



(2)
3 10

27
－5＝

3
－
125

27
＝－

5

3
；

(3)－
3
－8� 2

1

4
� �－1�

100
＝2�

9

4
� 1＝2�

3

2
�1＝2�

2

3
�1＝

7

3
.

方法总结：���方或��方���，一�都是�用它�的定�����；���方数

不是��一个数�，则���它���化�，����方��．

三、板书��

1．�个数 a��有一个�方根，�为“
3
a”，�作“�次根� a”．

2．正数的�方根是正数；0 的�方根是 0；�数的�方根是�数．

3．求一个数 a 的�方根的�算��开�方，�中 a���开方数．开�方��方�为

��算．

�节�让学生�用类�法学习�方根的概念、��和�算．学生�以后的数学学习中，

要�意��类�的思�方式，让学生�学习新知识的同时��已学的知识，�通过新旧对�

�好���知识．

2.�

学生已�学习了平方根的概念，��了求一个��数的平方根和算�平方

根的方法，�确了平方�算�开平方的����．学生�平方根学习��中体会

了类�的思想方法，为�方根的学习��了一定的��基础和学习方法．�方根

的计算有�����的�用，有��间形体的计算���及开�方，因��节知

识是后续学习内容的基础．



��方根�是义��������大�������第二��实数�第�

节．�节内容 1个学时�成．�要是通过对�方根�平方根的类�，探索�方根

的概念、计算和����．因�，�了�体的知识�能以�，��学生的学习方

法培养，��数学思想方法�是���学过�中的��点．为��节�的���

学目�是：

�了解�方根的概念，会用根���一个数的�方根；会用�方�算求一个

数的�方根，了解开�方��方�为��算，了解�方根的��；�分�方根�

平方根的不同；

���对�方根的探究过�，�探究中学会解��方根的一些基�方法和�

�，培养��思�能力和分类讨论的意识．学生���用类�的方法学习�方根

的有�知识过�中，�会类�思想；

��方根概念、��、�算及��的探究过�中，培养学生��实�、�于

��、�于探索和�于思�的精�；

�节��计了�个�学环节：第一环节：��问题��；第二环节：�习

引�、类�学习；第�环节：�步探究；第四环节：����，���习；第�

环节：��探究；第�环节：�时小�；探究�思�；第�环节：作���及�

�探究．

内容：

�����用一��形������体，

现�要�一个新的�形���，�果�的体积

是��的 ��，那么�的��是����的���？�果��

�的体积是��的 4��？

��的体积公式为 3

3
4 �＝� ，�为�的���

�问：��求出�� � ？学��节知识后，相��会有一个满意的��．有



�体积的�算和面积的�算有类似之�，让��用�节�解�问题的方法�学习

新知识 ．

目的：通过实���引�，让学生��新知学习的必要�，�发学生的求知

��．

效果：�思�问题的同时，学生���了数学的�用�值，�发了学生的学

习��，�很��问题归�为��确定一个数，�的�方等于 4，����引�

新�．

内容：

�问：�1��么�一个数 �的平方根？��用����数 ����0�的平方

根�

�2�正数的平方根有�个？��之间的��是�么？�数有�有平方

根？0的平方根是�么？

�3�平方和开平方�算有���？

�4�算�平方根和平方根有��别���？

��：一个正数的平方根有两个，��为相�数；一个�数�有平方

根；0的平方根是 0．

���为了解��面��中的问题，�要引�一个新的�算，���

�定义�个新�算？

1．一��，�果一个数 �的平方等于 �，� �2��，那么�个数 ��

�� �的 ����二次方根�．

2．一��，�果一个数 �的�方等于 �，� �3��，那么�个数 ��

�� � 的 ���� ����� ����次方根�．�：2 是 � 的�方根，

的�方根是－－ 2�3 ，0是 0的�方根．

目的：学生通过回顾�节�的学习内容，为进一步�究�方根的概念及��

�好铺垫，同时�出平方根��方根的对�，以�于��两�的�别

和��．

效果：�习引���习了平方根的知识，��于学生用类�学习法学习�方



根知识．

内容：

1�一�：��求下列��内的数？各题中已知�么数？求�么数？

�1� 00��0�������� 3＝�� ； �2�
64
2��������� 3＝－�� ； �3� 0������ 3＝�� ．

目的：通过计算�习��学生进一步了解求一个数的�方，�求一个数的�

方根是�为��算���一个数的�方根的�一�，计算中对 �的�值分别�为

正数、�数、0，���计，��过�中��分类讨论的思想方法．

2�一�：

�1�正数有�个�方根？

�2�0有�个�方根

�3��数�？

意图：�问，是为了�出平方根��方根的对�，以�于��两�的�别和

��．

3��面的基础���下列内容，对知识进行�理

�1��个数 ���有一个�方根，�为“ 3 �”，�作“�次根� �”．��

�3��时，�是 �的�方根，� 3 � ��；�数的平方根的����，数的�方根中

根�� “�”��，�根�数 3不能��．

�2�正数的�方根是正数；0的�方根是 0；�数的�方根是�数．

�3�求一个数 �的�方根的�算�� (��������� �� ����� ����) � �中 �

�� ．开�方��方�为��算．

效果 学生通过类�学习，�步���方根的概念，能用������一

个数的�方根．

内容：

� 1求下列各数的�方根：

�1� 2�－ ； �2�
�25
�
； �3�

�
33 ； �4� 2�6�0 ； ��� 5－ ．

解：�1�因为 2�3 3＝－��－ ，所以 2�－ 的�方根是 3－ ，� 32�3 ＝－－ ；



�2�因为
�25
�

5
2 3


�
�

�
�
�

，所以
�25
�
的�方根是

5
2
，�

5
2

�25
�

3 ＝ ；

�3�因为
�
33

�
2�

2
3 3 ＝＝�� ，所以

�
33 的�方根是

2
3
，�

2
3

�
333 ＝ ；

�4�因为 2�6�06�0 3＝�� ，所以 2�6�0 的�方根是 6�0 ，� 6�02�6�03 ＝ ；

��� 5－ 的�方根是 3 5－ ．

� 2 求下列各式的值：

�1� ��3  �2� �064�03 �3� 3
�25
�

 ； �4�
33 � ．

解：�1� 3 � � 223 3  ； �2� 3 064�0 � 4�04�03 3
；

�3� 3
�25
�

 �
5
2

5
2

3

3


�
�

�
�
� ； �4�

33 � �9．

���习

1．求下列各数的�方根：

��656464�25�0
333 3333 ����� ；；－；；

2．通过�面的计算�果，�发现了�么��？

目的：� 1��于���方根的概念，因���不�用�方的方法求�方根，

������用了����和�����相��的�法，学生���以后可以�

��法．� 2则���方根的计算，引导学生思��方根的��．

效果：学生通过�习���方根的概念和计算，通过对计算�果的分�得

出�方根的��，�学生不能发现��，��可以��出�个��，�：

��2�32�322� 33333 33 33 ＝�＝�；＝＝；＝－－＝ ����� 引导学生���开方数、根�

数及�算�果之间的��，��得出�方根的��；�可以��学生分小组讨论，

通过��，��学生发现的��；�学生的讨论不���，可�����得出�

论．

想一想：



�1� 3 ��� �的�方根，那么
33 � 等于�么？ 3 3� �？

�2� 3 �－ � 3 �－ 有���？

目的：��
33 � �� 3 3� ��

说�：�学生通过�面的计算得出了�方根的��，可以直���学生的成

果；��有得出�果，可以引导学生分�，�果 3x ���那么 ��是 �的�方根，

� �� 3 � �所以 3x �
33 � ��� 同�，根据定义， 3� 是的 ��次方，所以 3� 的�方

根�是 �� � �� 3 3 ， 3 �－ � 3 �－ ．

内容 1：�问通过�节�的学习�学到了哪些知识？归纳、��学生的回�，

得出下列内容：

1．了解�方根的概念，会用�次根���一个数的�方根，能用�方�算求

一个数的�方根．

2．�学习中��意以下 �点：

�1��� 3 �中根�数“3”不能��；

�2�对于�方根，�开方数�有限�，正数、�、�数�有一个�方根；

�3�平方根和�方根的�别：正数有两个平方根，��有一个�方根；

�数�有平方根，��有一个�方根；

�4����用公式：( 3 � )3��� �� 3 3 ， 3 �－ � 3 �－ ；

����方�开�方��为��算．��可以用�方�算求一个数的�方根，

���一个数是不是�一个数的�方根．

目的：引导学生自己小��节�的知识要点及数学方法，�知识���．

效果：通过小�，学生进一步加�了对类�学习方法的��，对所学的知识

进行了�理，学习�有�理�．

内容 2：回顾引�

�����用一��形������体，现�要�一个新的�形���，�

果�的体积是��的 ��，那么�的��是������的���？�果���



的体积是��的 4��？

�有时间，学生能力�可，还可以��学生探究下列问题：

�．回顾�节�的内容：已知 0��2 2 ＝� ，求 x的值．

2．求下列各式中的 x．

      � � � �3 �3 ����� ���������� � ��3�3 �����3��� � ������3� � ��

目的：回顾引�，�得�学环节��整，同时体现了数学的实用�值．��有�

次的探究问题，可�好���不同学生的学习��，让学生通过�习解�有�问

题，培养学生��解�问题的能力．

效果：学生通过引�的解�，体会到了�方根及开�方�算的实用�，�类

��用方法解��3��4�，培养�形成能力．

1、 习题 2.� 2、�次体会���方根�平方根的�别���

类�是�两类不同的��之间进行的对�，��出��相同�相似点之后，

����两类��的��方面�可能��相同�相似之�的一�思�方式．��，

类�的�果是��的，不一定可�，��作为一�思�问题的方法，可以发现数

学�论，可以�通数学知识，可以解�生�中的一些实�问题，�有发现的�能，

有助于发�学生的�新精�．因�，学习中要�意����的思�方式，实��，

类�学习法让学生�时�力，�学习新知的同时��已学的知识，通过新旧对�

�好���知识．为�，�节�让学生�用类�法�理成�的学习�方根的概念、

��、�算．同��学生以后的数学学习中，可以通过��形类�四面体、通过

�类��……

根据新��的��理念，������学中��重学生的个体��，满足�

��的学习�要，��探索方式、��方式和解题方法的���．��学��中

����的是学生的����和�现出�的思��平，��的是学生对“�一�”、



“想一想”、“�一�”的探究��和学生���习的�成��，��要��学生

是�理解�方和开�方是�为��算的，是�会用根�正确的��一个数的�方

根��学过�中，����足学生思�和计算的时间�学生用�有知识进行新知

识��，�是一个学生自�学习、探究学习的过�，�分开���的��，可以

�学生的个�得到��，探究能力得到培养����，��要�分发���的�

��能，对于学生的回������的��和��，�助学生认识自�，��自

�．

�第四�学环节中的�题 1中��了�分数的�方根求法���学中�要�

���分数��为�分数��求�方根的方法�学生�容���；�题 2则为第�

环节���方根��的 3个公式( ( 3 � )3��� �� 3 3 ， 3 �－ � 3 �－ )打下了基础�

�学生基础������可����个公式；第�环节中的探究�思���平方根、

�方根的求法��到求四次方根、�次方根的学习，����学过�中可根据学

生的学习��确定是�����分内容，�可��学生�后思�，分�要求，�

�不同学生的学习��．

� �

1．能估算一个无理数的大��值��；(重点)

2．能通过估算��两个数的大小；(难点)

3．��估算的方法，形成估算的意识．

一、情境导入

小�：“�想�一�面积为 500��2的正方形纸片中，��边的方��出一�面积为



300��
2
的长方形的纸片，��的长是�的 2�，不知能��出？”

小�：“用一�面积大的纸片�出一�面积小的纸片，那�定行．”

�同意小�的说法吗？小�能�用��纸片�出��要求的纸片�？为�么？学习了

下面的知识��知���

二、合作探究

探究点一：估算一个无理数的近似值

���一� ����������

估算 19－2 的值( )

�．� 1 和 2 之间 �．� 2和 3 之间

�．� 3和 4 之间 �．� 4和 5 之间

解析：因为 4
2
<19<5

2
，所以 4< 19<5，所以 2< 19－2<3.故� �.

方法总结：���用��方数两��较��的���方数的���方�估计�个数的�

��方�的�小．

���二� �������������

已知 a是 8的整数�分，�是 8的小数�分，求(－a)
3
�(��2)

2
的值．

解析：本题����有理数�无理数的关�．因为 2< 8<3，所以 8的�数�分是 2，

所以 a＝2， 8是无限不循环小数，�的小数�分�是 8－2，所以 �＝ 8－2，�� a，�

���数���．

解：因为 2< 8<3，a 是 8的整数�分，所以 a＝2.因为 � 是 8的小数�分，所以 �＝ 8

－2.所以(－a)
3
�(��2)

2
＝(－2)

3
�( 8－2�2)

2
＝－8�8＝0.

方法总结：���的��是确定 8的整数部分�小数部分(用�个无理数��它的整数

部分即为小数部分)．

探究点二：用估算法��数的大小

通过估算��下列各组数的大小：

(1)
6�1

2
� 1.5� (2)

3
26� 2.1.

解析：(1)��算 6的�小，��� 6� 2的�小，�������
6�1

2
� 1.5的�

小；(2)��算
3
26的�小或� 2.1的�方，�� 26� 2.13的�小．

解：(1)因为 6>4，所以 6> 4，所以 6>2，所以
6�1

2
>
2�1

2
＝1.5，�

6�1

2
>1.5；

(2)因为 26<27，所以
3
26<
3
27.�

3
26<3，��近于 3，所以

3
26>2.1.

方法总结：�较两数的�小�用方法有：����较法；����较法；���式��

��，��较�小；��用�方法�较无理数的�小�．

三、板书��



�解�问题的同时引导学生对解�方法进行��，和学生一起归纳出估算的方法．让学

生���学习到��探究，�发学生的学习��，培养学生自�学习数学的能力．通过��

思��小组讨论相��的方式解�新的实�问题，让学生�步体会数学知识的实��用�值．

2.�

内容：

���环�公�的实�问题��引出�节�的学习内容��公�有��．

��开�了一�长方形的��用��一个以环�为�题的公�．已知���

的长是�的两�，�的面积为 400000平方�．�时公�的�是���长是���

�出�个问题��，�让学生���说出公�的长和�分别是��．



�出引导问题：公�的�有 1000�吗？��有�那么�么计算出公�的长和�．

解：�公�的�为 ��，则�的长为 2��，�题意得：

��2� �400000，

2� 2 �400000，

� � 200000．

那么 200000 ��

目的：

�现实��引�，一方面让学生�步��数�，�一方面让学生体会生�中

的数学���发学习的积��．

效果：

学生通过�生�����的问题���步��到估算的实用�值．

内容：

1．探究一个无理数估算�果的�理�．

2．学会估算一个无理数的大���．

� 下列�果正确吗？�是��判断的？�同���．

� 40 �20 ； � 0�� �0.3；

� �00000 ��00； � 3 �00 �96．

解�：�些�果�不正确．

��估算一个无理数的���

2 �能估算��的大小吗？说出�的方法．

� 40 ； � 0��； � �00000 ； � 3 �00．

� ����小于 0.1；���小于 10；���小于 1．�

解�：

40 �6.3 ； 0�� �0.9； �00000 �310 ； 3 �00 �9．



��小于 10�是估算出的值�准确值之间的�的�对值小于 10，所

以 �00000的估算值���小于 10的��下可以是 310，�可以是 320，还可以

是 310到 320之间的��数．���用��小于 10，�不用精确到哪一位，目

的�于��要求�

目的：

同�间进行��，���时引导．�解�问题的同时引导学生对解�方法进

行��，和学生一起归纳出估算的方法．让学生���学习到��探究，�发学

生的学习��，培养学生自�学习数学的能力．

效果：

通过��无理数大���的估计，�步积�一些解�问题的��，为�下�

的实��用�好准备．

内容：

用估算�解�数学的实�问题．

� �能��
5 �
2
�
�

�
2
的大小吗？�是��想的？

小�是��想的：
5 �
2
�
�

�
2
的分�相同，�要����的分��可以了，

因为 5�2，所以 5 �1�1， 5 �
2
�
�

�
2
．

解：���4，�� 5� 2�2 2，

� 5�2，

5 �1�1，

�
5 �
2
�
�

�
2
．

2 解�引�时“公�有��？”的问题��中�出的问题．

200000 ��



�1��果要求��小于 10�，�的�大�是？

�大� 440�� 4�0��

：�要是 440� 4�0之间的数�可以．

�2��公�中�有一个�形��，�的面积是 �00平方�，�能估计�的��

吗���小于 1��？

�1��� 16��

：�要是 1�� 16之间的数�可以．

� �出新的问题��——�能���吗？

生���，������时，���������为��长�的�分之一，

则�����定．现有一长�为 6�的��，����定��时，

�1��的����能到������到 0.1�？

�2�现��果请一个同学�用�个����� �.9�的�方��一����，

�能�到吗？

解：����定��时的��为 ��，�时�������好为��长�的
�
3
，

根据��定理 ：

2x ��
�
3
�6� 2 �6 2，

2x �4�36，

2x �32 ，

�� 32，

因为 3236�3�6�5 2 �

因为 324��32��5 2 

所以�不能���

目的：

学生通过��思��小组讨论相��的方式解�新的实�问题，让学生�步

6

�
3
�6

�
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