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【知识点  直角三角形】

1.直角三角形的性质与判定

直角三角形的定义：有一个角是直角的三角形叫做直角三角形．

直角三角形的性质：1）直角三角形两个锐角互余.

                  2）直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半.

                  3）在直角三角形中，30°角所对的直角边等于斜边的一半.

直角三角形的判定：1）两个内角互余的三角形是直角三角形.

                  2）有一个角是直角的三角形叫做直角三角形．

                  3）勾股定理的逆定理：如果三角形的三边长 a，b，c 有关系 a2+b2=c2，那么这个三角

形是直角三角形。

面积公式：S=𝟏
𝟐𝒂𝒃 = 𝟏

𝟐𝒄𝒎 (其中：c 为斜边上的高，m 为斜边长)
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2. 勾股定理

勾股定理的概念：如果直角三角形的两直角边分别为𝑎，𝑏，斜边为𝑐，那么𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2.

变式：𝑎2 = 𝑐2 ― 𝑏2，𝑏2 = 𝑐2 ― 𝑎2，𝑐 = 𝑎2 + 𝑏2,𝑎 = 𝑐2 ― 𝑏2,𝑏 = 𝑐2 ― 𝑏2.

勾股定理的证明方法（常见）：

方法一（图一）：4SΔ + S正方形EFGH = S正方形ABCD，4 × 1
2ab + (b ― a)2 = c2，化简可证．

方法二（图二）：四个直角三角形的面积与小正方形面积的和等于大正方形的面积．

四个直角三角形的面积与小正方形面积的和为S = 4 × 1
2ab + c2 = 2ab + c2

大正方形面积为S = (a + b)2 = a2 +2ab + b2，所以a2 + b2 = c2

方法三（图三）：S梯形 = 1
2(a + b) ⋅ (a + b)，S梯形 = 2SΔADE + SΔABE = 2 ⋅ 1

2ab + 1
2c2，化简得证a2 + b2 = c2

图一                      图二                 图三

勾股数概念：能够构成直角三角形的三边长的三个正整数称为勾股数，即𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2中，𝑎，𝑏，𝑐为正整数

时，称𝑎，𝑏，𝑐为一组勾股数.

常见的勾股数：如3,4,5；6,8,10；5,12,13；7,24,25等.

判断勾股数的方法：1）确定是三个正整数 a，b，c；

                  2）确定最大的数 c；

3）计算较小的两个数的平方𝑎2 + 𝑏2是否等于𝑐2.

3.勾股定理的逆定理

如果三角形三边长𝑎，𝑏，𝑐满足𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2，那么这个三角形是直角三角形，其中𝑐为斜边.
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