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电力系统概述

CHAPTER



发电环节 输电环节 配电环节 用电环节

电力系统基本组成

01 02 03 04

包括各种发电厂，如火力发电

厂、水力发电厂、核能发电厂

等，将各种能源转化为电能。

通过高压输电线路将电能从发

电厂输送到负荷中心或电力用

户。

在负荷中心或电力用户附近，

通过配电变压器和配电线路将

电能分配给各类用户。

包括各类电力用户，如工业、

商业、居民等，使用电能驱动

各种用电设备。



供需平衡原理

频率与电压控制

故障处理与恢复

经济调度与优化

电力系统运行原理

电力系统需要实时保持发电与

用电的平衡，以确保系统稳定

运行。

当电力系统发生故障时，需要

迅速切除故障部分，并恢复非

故障部分的供电。

通过调整发电机组的出力和变

压器分接头等方式，控制系统

频率和电压在允许范围内。

在满足系统安全稳定运行的前

提下，通过经济调度和优化运

行方式，降低系统运行成本。



电力系统发展趋势与挑战

新能源接入
随着可再生能源的快速发展，大量

新能源接入电力系统，对系统稳定

性、调度运行等方面提出了新的挑

战。

智能化发展

电力系统正朝着智能化方向发展，

包括智能电网、智能变电站、智能

配电网等，对系统自动化、信息化

水平提出了更高的要求。

电力市场改革
电力体制改革和市场化交易机制的

建立，对电力系统运行管理、调度

控制等方面产生了深远影响。

网络安全与信息安全
随着电力系统信息化程度的提高，

网络安全和信息安全问题日益突出，

需要采取有效措施加以防范和应对。
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能源管理基础

CHAPTER



能源管理定义
能源管理是对能源的生产、分配、转换、输送、使用等全过程进行计划、组织、

指挥、监督、调节等工作，以达到合理开发和有效利用能源资源，提高能源利用

效率，减少能源浪费和污染排放，保证经济和社会可持续发展的目的。

能源管理意义

加强能源管理是保障国家能源安全、促进节能减排、推动企业降本增效、提高市

场竞争力的重要途径。

能源管理概念及意义



国家制定了一系列能源政策，包括能

源节约、能源替代、能源结构调整、

新能源和可再生能源发展等，以推动

能源生产和消费方式的转变。

国家颁布了《节约能源法》、《可再

生能源法》、《电力法》等法律法规，

对能源管理提出了明确要求，规范了

能源生产、使用和管理行为。

能源管理政策与法规

能源管理法规

国家能源政策



能源管理技术与措施

企业应积极采用先进的节能技术和措施，加强能源监测和

诊断，挖掘节能潜力，降低能源消耗和成本。

能源管理体系标准

企业可依据国家标准《能源管理体系要求》建立、实施、

保持和改进能源管理体系，通过系统方法管理能源使用和

消耗，提高能源利用效率。

能源管理组织与职责

企业应建立能源管理组织机构，明确各级管理人员和员工

的职责和权限，形成全员参与的能源管理氛围。

能源管理制度与流程

企业应制定完善的能源管理制度和流程，包括能源计量、

统计、分析、报告、考核等方面，确保能源管理工作的规

范化和有效性。

企业能源管理体系建设
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电力需求侧管理

CHAPTER



概念

电力需求侧管理（Demand Side Management，

DSM）是指通过采取有效的激励措施，引导电力用户

改变用电方式，提高终端用电效率，优化资源配置，

改善和保护环境，实现最小成本电力服务所进行的用

电管理活动。

目标

DSM的目标主要集中在电力和电量的改变上，一方面

采取措施降低电网的峰荷时段的电力需求或增加电网的

低谷时段的电力需求，以较少或增加电力的需求量，达

到改善电网负荷特性，减少或延缓电网和新建电厂的投

资；另一方面，通过各种节能技术和产品的应用，在同

样用电功能的同时减少电量消耗和电力需求，提高电能

的终端能源使用效率，可以节约大量的原煤资源，达到

少污染或不污染的环境保护的目的。

电力需求侧管理概念及目标



通过实施峰谷分时电价、季节性电价、

可中断电价等价格激励措施，引导用

户尽可能在低谷时段用电，减少或延

缓电网和电源建设投资。

负荷管理是指通过技术或经济手段调

整用户的电力需求，削减或转移电网

的峰荷，减少或延缓电网和新建电源

的投资，提高电网的运行经济性。其

中，技术手段包括直接负荷控制、可

中断负荷控制、需求侧竞价等；经济

手段包括峰谷分时电价、季节性电价、

可中断电价等。

能源合同管理是一种以减少的能源费

用来支付节能项目全部成本的节能投

资方式。这种节能投资方式允许用户

使用未来的节能收益为工厂和设备升

级，以及降低目前的运行成本。

峰谷时段管理 负荷管理 能源合同管理

电力需求侧管理措施与实践
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