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0  绪论

0.1 选题背景
福州—银川高速公路，简称福银高速，又称福银高速公路，



中国国家高速公路网编号：G70。福银高速是连接福建省福州市和宁夏回族

自治区银川市的高速公路，全长 2485 公里。途经福州、尤溪、南平、抚州、南

昌、九江、黄冈、黄石、鄂州、武汉、孝感、随州、襄阳、十堰、商洛、西安、

咸阳、平凉、固原、中卫、吴忠、银川等城市，沟通了我国的华东地区、华中地

区、西北地区。福银高速已于 2011 年 12 月 22 日全线贯通。福州至银川国家高

速公路是国家高速公路网中东西横向线的第 14 条，是一条承东启西、贯穿南北

的运输大动脉。

0.2 设计目的
掌握道路工程初步设计的程序和方法，学会搜集和使用设计资料和标准、规

范和图集等规范类文件；掌握道路工程施工程序和重要工序的质量标准，能独立

编制施工组织设计。学会科学研究的方法，掌握科技论文的撰写方法和相关要求。

毕业设计分两大部分，第一部分为设计内容，通过毕业设计各环节的训练，

为学生毕业后从事道路工程设计、施工、管理、监理等工作打下烙印和基础；第

二部分为研究探索内容，通过自主选题和研究探索，培养学生发现问题、解决问

题的能力，第二部分不求高水准，目的在于使让自身学会捕捉有价值的问题，并

掌握解决问题的思路和方法。

0.3 设计原则
    根据本设计公路的功能、路网规划、交通量,并充分考虑福银高速公路的综

合运输体系、社会经济等因素。在初步设计选定的方案中确定一段 5公里，将原

地形图放大,其比例尺为: l:2000，在地形图上研究几条可能的路线方案，利用

CAD和纬地道路设计软件进行平面设计,纵断面设计,横断面设计，桥涵设置，进

行路线方案的技术与经济比较,确定选用方案

3.对最佳方案进行详细技术设计

0.4 设计内容
1）收集该道路所在地区的地质水文等资料，确定公路自然区域规划，修改

设计任务书参数。

2）熟悉地形图概况，并且根据地形图确定线路走向。

3）平面设计:在满足行车视距、直线、圆曲线、缓和曲线条件下进行平面线

形组台设计。综合考虑各项因素后选线并且确定本设计基本平面线形。

4）纵断面设计:利用纬地道路设计软件建模并且拉坡，考虑道路纵坡大小进

行路线纵断面设计。

5）横断面设计:确定道路的各项结构组成以及对道路横断面各项设施进行布

设。

4）路基设计:应根据公路的性质、等级和技术标准，结合当地自然条件进行

设计。充分考虑不良地质条件的影响，设置支挡、防护措施。

6）路面结构设计:将路基路面作为一个整体考虑，进行综合设计。根据公路

等级、交通等级和目标可靠度等选定路面结构组合，并根据结构组合计算路面板

厚度。
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1  设计原始资料以及依据

1.1 地形和地貌概况
本设计路段为福银高速公路福建段，该路段起源于福州市闽侯县，福州位于福建

东部、闽江下游沿岸，是福建省会、中国历史文化名城、东南沿海重要都市。其

所属地为典型的河口盆地，盆地四周被群山所环抱，其海拔多在 200~500m 之间，

福州地区西枕鹫峰、戴云山，东濒东海，闽江自西北向东南流经中部。

地貌具有以下特征：①地势西高东低，地貌类型由中山到低山，到高丘陵，到低

丘陵，到台地平原，直至于海地势层状下降；②全区地貌类型多种多样，以丘陵

山地为主，平原面积较小。

1.2 气候概况及地下水埋深
福州地区，西枕闽中大山带，东濒东海。其地理位置为北纬 5326~0225  �� ，东

经 32120~60118  �� ，。气候类型为南亚热带海洋季风性气候和中亚热带海洋季风

性气候。境内气候温暖湿润无霜期在 300天以上。

本设计路段所经地区最高月平均气温大于等于 35℃，年平均气温在 20-30℃之

间，最热七月气温为 26~39 摄氏度，最冷一月气温在 10℃左右，一般无冰冻现

象。该地区常会有台风暴雨，年降水量达到 1400~2200mm，最高月 K 值为

2.0~3.5，最大月雨期长度为 3.0~4.5 天，潮湿系数为 1.00~2.00。降雨形式以

暴雨为主，雨量较多集中在 6~8月份，占整年降雨量的 65%左右。

该地区地下水埋深谷地为 1~3m，山岭地区大于 5m。

1.3 地质概况
本设计路段位于福州市闽侯县，该地区属于公路自然区划Ⅳ4，为浙闽沿海山地

中湿区。地貌类型为湿润重丘低山土质为红性粘土，局部为沿海软土，粗粒岩。

除沿海部分地区外，路基强度都是较高的，道路受台风雨水影响较大，作为山区

公路受水损毁严重，因此公路排水设计在本设计过程中尤其重要。

1.4 设计段内交通量概况
1.4.1 设计路段交通量调查表

表 1-1

小客车 中型车 大型车
设计交通量初年（辆/日）

9500 7600 4300

解放 CA10B 东风 EQ140
中型车各种车型占的比例（%）

70 30

黄河 JN150 沃尔沃 N8648
大型车各种车型占的比例（%）

70 30

交通设计预测年（年） 15

设计交通量年平均增长率 5.7



1.4.2 计算交通量

本设计路段是位于山地区的高速设计，交通设计预测年平均日交通量是按照道路

性质和车辆通行情况，根据历年来交通观测资料推测而来，由年平均增长率累计

计算确定。

交通设计预测年年平均日交通量   1n
0d 1  NN

其中： dN ——设计预测年年平均日交通量

0N ——设计交通量初年年平均日交通量，包括该道路现有交通量和路线建成后

从其他道路吸引过来的交通量。

 ——年平均增长率。

n——交通设计预测年年限。

所以 338004300376005.195000 N
   725.73445%7.5133800 115

d  N

2  路线方案设计

2.1 概述
道路选线是指在规划道路起终点之间选择一条技术可行，经济合理，又能符

合道路使用性质和交通要求的道路中心线的工作。选线过程要在综错复杂的自然

环境中选出一条最适合本地区的道路线，一条合理的路线，才能使道路的功能得

到发挥，同时也是节约经济，避免土地浪费的重要因素，也使道路在修筑过程中

更加简单，完善。因此选线过程中必须要细致，逐步深入，对选线过程中遇到的

不同的点分步骤进行比较，选择一条最合理的路线。

2.2 山区选线原则

1. 路线的总体布局要符合途经路段的干线道路网规划总体布局，协调好与

道路途经区域城镇规划与发展的关系，发挥公路建成后的最大运营效益，促进道

路沿线城镇的经济发展。

2. 在保证道路安全、经济、舒适的前提下，保证路线短捷，顺直。在符合

《规范》要求的前提下，尽量采用高指标，并且把工程造价把在合理范围。

3. 在保证道路行车安全的前提下，因地制宜，保护好沿线生态环境。在线

路内需控制好工程规模，降低工程造价，避免大填大挖，减小对自然环境的破环，

使路线与环境融为一体。

4. 研究路段内的地质条件，使路线避开不良的地质地带，保障行车安全，

提高道路的使用寿命。若条件必须穿过不良地段时，也应该选择最有利的路线通

过，并且采取有效的预防地质灾害措施。

5. 选线时，要做到少占用农用耕地，利用好建设用地。



2.3 山区选线要点
本设计位于福州山区内，地形复杂，且不时有山谷、陡坡出现，因此在选线

时应该尽量避开这些特殊路段。山区地质、气候条件多变，这些条件都无时不刻

地影响着路线条件的不同布设情况，也使路线的平、纵、横三方面都会受到约束。

路线的纵面线形结合桥梁、涵洞以及隧道等不同构造物进行设计，合理地确定道

路路基高度，使纵坡平滑，既不频繁起伏，过于平缓。

2.4 方案比选
2.4.1 地形图概况

在本设计图中，既有山岭重丘，也有河流。本设计要求以地形图上半段为起

点，共长五千米。地形图中有一条河流从上方一直贯穿到地形图中部，且河流较

为笔直，少有弯曲段。且河流流经路段两侧大部分区域都有宽阔的地形，这些土

地较为平坦而且开阔，但是这些土地都属于农耕用地，因此也必须要少占用这些

土地，满足线路选定的原则。少部分路段两侧有房屋存在，河流外的其他区域，

较大部分都是山岭。因此综合所述，本设计前半段与设计沿河流一侧布设，为了

少修建桥梁，节约工程造价成本，因此有一部份路段会布设在山岭上。但是前半

段地形图的山岭地势较为平缓，因此道路填挖并不会太高，都控制在 20m 以内。

在道路后半部分，河流汇入了水库当中，因此道路的沿河部分也就结束了。沿河

线结束之后，后半部份地区基本都是高地势山岭，与前半段地形图反差较大，因

此后半段也会有较大的填挖。所以在这段路线进行布设时需要把重点放在路线纵

坡，既要满足《规范》要求的最大纵坡，也要降低道路建设时的工程量因此要顺

应地形，因此这段路线需要沿着地形图山岭等高线布设，大程度地节约工程造价

和工程量。再往地形图后半段，就必须要穿越山脊线了，这段路线需要跨过 400

以上的山岭，跨过山岭之后，高程又下降到 250~300m。在一千米的路程内有较

大的高程跨度，因此在填土和挖土高度大于 30m时，在后半段路线需设置一条隧

道。

2.4.2 方案分析

路线方案设计即是根据路线所在地的地形、地理条件，自然环境以及社会因

素来确定出路线的各部分几何尺寸以及路线的空间位置。主要考虑路线设计时的

平面设计、纵断面设计以及横断面设计。最后根据不同路线条件确定出数个方案，

再对各方案进行综合考虑，确定出最适合的路线方案。

（1）方案一：路线起始位置在地形图上部，起点坐标 BP



 (4469206.997，511076.934)，起点桩号为 K15+000，首先路线需上到山岭，

然后穿越第一条河流，此时在 K15+165~K15+180段修建一座长 16m的小桥，小桥

控制标高为 269.250m。跨河之后有一处水塘需要填埋。然后路线穿过一片农田，

为了减少占用农田，路线尽量靠河流布设。于 K15+523.291处有第一个交点，为

了避开后续河流凸出段，减少不必要的桥梁修建，因此路线需要上到山岭，之后

路线笔直布设，穿过小溪后，于 K16+507处有第二个交点。然后有一条长 1828m

的直线段，期间穿过两条小溪，部分道路为了减少跨河而跨上山岭。于 K18+683

布设第三个交点，此后山岭高程较大，因此尽量沿着等高线布设路线。由于后段

路线填挖过大，为了降低工程量，此时从 K18+940~K19+910需设置一条隧道，隧

道总长 970m。隧道之后保持直线线布设到达路线终点 K20+012.613。本方案总长

5012m

（2）方案二:路线起始位置同方案一，路线直走于 K15+160经过第一条河流，

继续直走再穿过农田于 K15+630再次跨河修建第二座小桥，两次小桥规格同方案

1.跨河后于 K15+727 有第一处交点，之后继续直行 941m 到达第二个交点，途中

在 K15+830处要修建一座涵洞，为了避免道路经过村落，在 K16+400处选择直径

较小的河流处跨河，在此处也要修建一个涵洞。在交点二处转弯后，直行 804m，

直线段期间都是沿河，于 K16+950和 K17+220都要经过小溪，这两处皆修建涵洞。

执行到 K17+473处到达交点三，为了避开前方河流的凸起处以减少工程成本。交

点三之后直行 1284m，于 K18+758 处到达交点四，期间穿过 150m 左右的居民居

住区。之后的道路采取于方案一一致，也需要修建隧道最后到达终点。本方案总

长 5213m。

（3）方案三：路线起始位置同方案一，路线直走 K15+110 垂直跨河，此处

修建长 15m的小桥，继续直走攀过山岭之后 K15+548布设第一个交点，期间穿过

几处居民楼。之后继续直行，穿过垭口后于 K15+975处布设第二个交点。之后直

行 757m 布设第三个交点，期间于 K16+350 穿过小溪，在此处建设一个涵洞。经

过交点 3 之后，沿着河流直行 1959m，期间于 K16+910 和 K17+220 处穿过小溪，

两处都建设涵洞，再直行后穿过 150m 左右的居民居住区到达交点 4 即 K18+692。

之后的路段采取于布设方式与前两个方案一样。本方案总长为 5032m。

2.4.3 方案对比

三个方案的各自优缺点，以及经济成本、施工难易程度等技术指标对比如下：

工程项目 方案一 方案二 方案三

路线长度 5012m 5213m 5032m

线型 为沿河线，线型平

滑顺畅

经过跨河，使线型

最为平滑顺畅

先沿山再沿河，较方

案一线形更曲折

最小平曲线半径 400m 400m 500m

最大纵坡 4.09% 3.78% 4.35%

交点数目 3个 4个 4个

占用农田情况 占用适中 较方案一基本一致 占用农田最少



路基土石方 高填深挖适中 高填深挖较方案一

少

高填深挖最多，土石

方较多

征地拆迁 征地数量较少 征地数量最多 征地数量适中

桥梁涵洞隧道 一座桥三个涵洞一

条隧道

两座桥四座涵洞一

条隧道

一座桥三座涵洞一

条隧道

方案优点 桥梁隧道与占

用农田与征地拆迁

较少经济成本低

占用农田征地

拆迁适中，经济成

本适中。

桥梁隧道少，占用农

田少，经济成本适中



线型平滑工程

难度小

线型极为平滑，

填挖量小，工程简

易

方案缺点 填挖量较方案二更

大

桥梁隧道较多，经

济成本高

征地拆迁多，经济成

本较高。线型曲折，

施工难度大

工程地质条件 较好 一般 一般

施工条件 较好 一般 较差

安全评估 安全 安全 安全

比较结果 推荐方案 参考方案 参考方案

2.4.4 方案比选总结

综合上表对比所述，三个方案里程数都相差不大，对于平面线形，方案一交

点数较少，且曲线都为 S型曲线，施工更简易；第二个方案线型顺滑并且土石方

填挖量最少，但是方案二所修建的桥梁较多，且增大了施工难度；方案三与前两

个方案相比，所占用的农田较少，但是路线经过的地方征地拆迁较多，并且线型

曲折，因此方案三征地所花经济成本高且施工难度增大。

因此，在经过经济成本、施工难易程度等技术指标的综合分析比较之后，本

设计选取方案一作为平面线形。

3  平面线形设计

3.1 设计原则
现代道路平面线性由直线、缓和曲线、圆曲线构成，道路设计就是从线形的

角度去研究直线、缓和曲线、圆曲线的选用和相互间的结合问题。倘若平面线形

相互配置的不适当将会造成降低道路通行能力，使行驶时间和道路运营费用增加

并且破坏与自然景观的协调，严重的甚至造成交通事故。因此，道路平面设计应

该满足以下几个条件：

1. 平面设计必须满足《标准》、《规范》的要求。

2. 平面线形应该直捷、流畅，和地形地物相融合，和道路周围环境相协调

直线、缓和曲线、圆曲线、相互如何结合，取决于地形地物等具体条件，倘

若片面强调路线以直线为主或者以曲线为主，或者人为确定三者比例是不合适的。

本设计路段位于山岭重丘区，但是大部分为沿河线路，因此以直线路段居多，曲

线段所占比例较少。

3. 保持道路平面线形的均衡与连续

平面设计时应该注意不能发生长直线尽头接小半径平曲线或者短直线尽头

接大半径的平曲线情况，否则车辆可能由于线形的不连续导致事故。若因为地形

限制，不得不采用小半径平曲线时



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/726105015135010214

https://d.book118.com/726105015135010214

