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知识梳理、构建网络

数值变量 相关性

成对数据

分类变量 2×2列联表

样本相关系数

一元线性回归模型

问题1: 你能画出本章的知识结构图吗?

独立性检验

高二年级|数学



问题2: 阅读教科书93页到134页的内

容，理解相关系数、卡方的统计意义  

回答以下三个问题：

(1)举例说明成对数据是如何形成

的。

(2)举例说明什么叫相关关系，它与

函数关系有什么区别?

(3)归纳两个变量之间的关系类型。
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(1)举例说明成对数据是如何形成的。

例如，为了掌握学生身体健康状况，需要了解身高变量和体重变量之间的关

系；医疗卫生部门要制定预防青少年近视的措施，需要了解有哪些因素会影响视

力，以及这些因素是如何影响视力的，等等。因为需要了解两个或两个以上变量之

间的关系，会对同一个个体的两个维度进行观测，从而形成成对数据。

诱发近视原 因

遵传因素
孩于透视发生率较高

不良行为

中
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(2)举例说明什么叫相关关系，它与函数关系有什么区别?

例如，身高与脚长的关系， 一般来说，身

高较高的人脚长也会较长，但身高相同的人

脚长未必相同；受教育程度和收入水平的关

系， 一般来说，受教育程度高的人收入也较

高，但受教育程度相同的人收入未必相同.

七个脚长
约等于身体高度

就查：          大多数人的七1

身 高 的 高 应 。 但对于              “身材特异”的人

定 疏 ，
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相关关系是指两个变量有关系，但又

没有确切到可由其中的一个去精确地决

定另一个的程度.

与函数关系的区别：

>函数关系中两个变量间是一种确定性

关系，函数值y 由 x 唯一确定.

>相关关系中两个变量间是一种不确定

性关系(是一种伴随关系) .

高二年级|数学



散点图：

直观判断

相关系数：线

性程度判断

独立性检验： 
是否独立判断

函 数

关 系

相 关  

关 系

没有 
关 系

数值变 
量关系

分类变 
量关系

(3)归纳两个变量之间的关系类型。
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两 个 

变 量 

关系
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问题3:  回顾回归分析形成过程，回

答下面的问题：

(1)借助样本相关系数和回归模

型，可以刻画两个变量的非线性相关

程度的高低吗?

(2)一元线性回归模型中，模型参数a

和b的统计意义是什么?

(3)最小二乘原理是什么?你能说一说

它的基本思想吗?

(4)你能画出回归分析流程图吗?

高二年级|数学
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(1)借助样本相关系数和回归模型，可以刻

画两个变量的非线性相关程度的高低吗?

样本相关系数r 的取值范围[-1,1],|n|刻画

了样本点集中于某条直线的程度。

当r>0 时，称成对样本数据正相关；

当r<0 时，称成对样本数据负相关 .

当|川越接近1时，成对样本数据的线性相

关程度越强；当|n|越接近0时，成对样本数

据的线性相关程度越弱.

利用样本相关系数r判定相关程度的高低.

样本相关系数和回归模型，不能刻画两个

变量的非线性相关程度的高低。

高二年级|数学



a 为截距参数， b 为斜率参数.它们刻

画了变量Y 与变量x 的线性关系，参数a  

的意义是指不受x 影响的部分.参数 b  的 

含义可以解释为自变量x 对响应变量Y的 

均值的影响，变量x 每增加1个单位，响 

应变量Y 的均值将增加b 个单位.
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(2)一元线性回归模型中，模型参数a和b 的统计意义是什么?
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(3)最小二乘原理是什么?你能说一说它的基本思想吗?

最小二乘原理是根据散点到直线的竖直距离平方之和                  
最

 
小

时，得到一元线性回归模型中参数a和b的最小二乘估计â和 b,   从而得到最小

经验回归方程j =bx+â     。

最小二乘法形成过程体现了函数的思想，运用它求解参数的估计值体现的基

本思想是样本估计总体的思想，因此得出的经验回归方程未必准确，还要通过残 

差分析、决定系数等进行拟合效果的评价和改进。
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(4)你能画出回归分析流程图吗?

收集数据画散点

模型诊断与修正     模型应用

残差分析    决定系数R²
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参数的最  

小二乘估计

模型假设    模型解释

一元线性 

回归模型

高二年级 |数学
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问题4: 回顾独立性检验学习过程，回答下面的

问题：

(1)举例说明用条件概率的语言刻画两个分类

变量关联性的关键点是什么?

(2)分类变量与数值变量有何本质不同?

(3)独立性检验的基本思想是什么?它和反证法

有何异同?

(4)若依据α=0.05的独立性检验，结论是两个变

量之间有关联，如何解释这个结论?如果是两个 

变量之间没有关联，又该如何解释这个结论?

(5)你能画出独立性检验的流程图吗?

高二年级|数学
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(1)举例说明用条件概率的语言刻画

两个分类变量关联性的关键点是什么?

教科书第126页例1在分析两校学生中

数学成绩优秀之间是否存在差异中，用

条件概率的语言刻画两个分类变量关联

性的关键点是：根据概率运算关系得到

零假设H₀:   P(Y=1X=0)=P(Y=1|X=1)    的

四个等价形式，如：

P(X=0,Y=1)=P(X=0)P(Y=1)  等，

即事件{Y=0}、{Y=1}、{X=0}、

{X=1} 相互独立.

高二年级|数学
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