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北师大版数学九年级上册第一次月考试卷（含详细解析）

一．选择题（共 18 小题）

1．下列方程中是一元二次方程的是（　　）

A． B．x2﹣2y﹣3＝0

C．x3﹣x+4＝0 D．2x2＝0

2．下列方程中，属于一元二次方程的是（　　）

A．x2﹣3x+3＝0 B．x2﹣xy＝2 C． D．

3．若 a 是关于 x 的方程 3x2﹣x﹣1＝0 的一个根，则 2024﹣6a2+2a 的值是（　　）

A．2026 B．2025 C．2023 D．2022

4．若 m 是一元二次方程 x2﹣5x﹣2＝0 的一个实数根，则 2019﹣m2+5m 的值是（　　）

A．2016 B．2017 C．2018 D．2019

5．用配方法解一元二次方程 x2﹣4x﹣6＝0，变形后的结果正确的是（　　）

A．（x﹣4）2＝﹣6 B．（x﹣2）2＝﹣10

C．（x﹣4）2＝6 D．（x﹣2）2＝10

6．对于实数 a，b 定义运算“⊗”为 a⊗b＝b2﹣ab，例如 4⊗5＝52﹣4×5＝5，则关于 x 的方程（k﹣3）⊗x＝k﹣1

的根的情况，下列说法正确的是（　　）

A．有两个不相等的实数根

B．有两个相等的实数根

C．无实数根

D．无法确定

7．某商店购进一种商品，单价为 30 元．试销中发现这种商品每天的销售量 P（件）与每件的销售价 x（元）满足

关系：P＝100﹣2x．若商店在试销期间每天销售这种商品获得 200 元的利润，根据题意，下面所列方程正确的

是（　　）

A．（x﹣30）（100﹣2x）＝200 B．x（100﹣2x）＝200

C．（30﹣x）（100﹣2x）＝200 D．（x﹣30）（2x﹣100）＝200

8．《九章算术》是中国传统数学重要的著作之一．其中第九卷《勾股》记载了一道有趣的“折竹抵地”问题：“今

有竹高一丈，末折抵地，去本四尺，问折者高几何？”其大意为：“一根竹子，原高一丈，一阵风将竹子折断，

其竹梢恰好抵地，抵地处离竹子底部 4 尺远，则折断后的竹子高度为多少尺？”（备注：1 丈＝10 尺）如果设折

断后的竹子高度为 x 尺，根据题意，可列方程为（　　）

A．x2+42＝（10﹣x）2 B．（10﹣x）2+42＝x2

C．x2+（10﹣x）2＝42 D．x（10﹣x）＝42
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9．某厂一月份生产某机器 100 台，计划二、三月份共生产 280 台．设二、三月份每月的平均增长率为 x，根据题意

列出的方程是（　　）

A．100（1+x）2＝280

B．100（1+x）+100（1+x）2＝280

C．100（1﹣x）2＝280

D．100+100（1+x）+100（1+x）2＝280

10．“铁人王进喜纪念馆”“龙凤湿地公园”“滨水绿道”和“数字大庆中心”是大庆市四个有代表性的旅游景

点．若小娜从这四个景点中随机选择两个景点游览，则这两个景点中有“铁人王进喜纪念馆”的概率是（　　）

A． B． C． D．

11．一个不透明的盒子里装有一个红球、一个白球和一个绿球，这些球除颜色外都相同．从中随机摸出一个球，记

下颜色后不放回，再从中随机摸出一个球，则两次摸到的球恰好有一个红球的概率是（　　）

A． B． C． D．

12．用图中两个可自由转动的转盘做“配紫色”游戏：分别旋转两个转盘，若其中一个转出红色，另一个转出蓝色

即可配成紫色．那么可配成紫色的概率是（　　）

A． B． C． D．

13．在一个不透明的布袋中，红色、黑色、白色的玻璃球共有 40 个，除颜色外其他完全相同，小明通过多次摸球

试验后发现其中摸到红色球、黑色球的频率稳定在 15%和 45%，则口袋中白色球的个数可能是（　　）

A．24 B．18 C．16 D．6

14．已知 2a＝3b（ab≠0），则下列比例式成立的是（　　）

A． ＝ B． ＝ C． ＝ D． ＝

15．已知 ，则 ＝（　　）

A． B． C． D．

16．如果 ，则 ＝（　　）

A． B． C． D．

17．下列方程中两根之和为 6 的是（　　）

A．x2﹣6x+10＝0 B．x2﹣12x+6＝0

C．2x2﹣6x﹣3＝0 D．x2﹣6x＝15
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18．明明在解关于 x 的方程 ax2﹣3x+2＝0（a≠0）时，抄错了 a 的符号，解出其中一个根是 x＝1．则原方程的根的

情况是（　　）

A．没有实数根

B．有一个实数根是 x＝﹣1

C．有两个相等的实数根

D．有两个不相等的实数根

二．填空题（共 13 小题）

19．若方程（m+1）x|m﹣1|+2x﹣3＝0 是关于 x 的一元二次方程，则 m＝　   　．

20．将一元二次方程 2x2＝4+3x 化成一般形式之后，若二次项的系数是 2，则一次项系数为 　     　．

21．“绿色电力，与你同行”，根据中国汽车工业协会发布的数据显示，我国新能源汽车销售量逐年增加，据统计

2022 年新能源汽车年销售量为 700 万辆，预计 2024 年新能源汽车年销售量将达到 1537 万辆．设这两年新能源

汽车销售量年平均增长率为 x，根据题意可列方程为 　                 　．

22．三角形的每条边的长都是方程 x2﹣7x+10＝0 的根，则三角形的周长是　          　．

23．如图，某小区规划在一个长 30m、宽 20m 的长方形 ABCD 土地上修建三条同样宽的通道，使其中两条与 AB 平

行，另一条与 AD 平行，其余部分种花草．要使每一块花草的面积都为 78m2，那么通道的宽应设计成多少 m？

设通道的宽为 x m，由题意列得方程 　              　．

24．已知实数 a，b 满足 ，若关于 x 的一元二次方程 x2﹣ax+b＝0 的两个实数根分别为 x1，x2，

则 ab 的值为　     　， 的值为　                 　．

25．已知关于 x 的一元二次方程 x2+kx﹣6＝0 的一个根是 2，则另一个根是 　     　．

26．关于 x 的一元二次方程（k+1）x2﹣2x+1＝0 有两个实数根，则 k 的取值范围是　           　

27．若 a，b 是方程 x2+x﹣2024＝0 的两个实数根，则代数式 a2﹣b+3 的值为 　       　．

28．已知关于 x 的一元二次方程 x2﹣2x﹣a＝0 有两个相等的实数根，则 a 的值是　     　．

29．九（2）班元旦晚会上，某活动小组每两位同学间互赠一张贺卡、共赠贺卡 132 张，如果设活动小组有 x 名学

生，则列出的方程化为一般式为　             　．

30．参加会议的人两两彼此握手，有人统计一共握了 55 次，那么到会的人数是 　     　．

31．某品牌新能源汽车 4 月份销售 8 万辆，随着“以旧换新”政策的推出，预计该品牌新能源汽车到 6 月份销售量

将比 4 月份增加 3.52 万辆，则从 4 月份到 6 月份销售量的平均月增长率为 　      　．
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三．解答题（共 29 小题）

32．用指定的方法解一元二次方程：

（1）x2﹣4x﹣12＝0；（配方法）

（2）2x2+2x＝3．（公式法）

33．2022 年 2 月 4 日至 20 日，第 24 届冬奥会在北京和张家口举办，这是中国历史上第一次举办冬奥会，吉祥物

“冰墩墩”深受大家的喜爱．某厂家 1 月份生产 10 万个“冰墩墩”，1 月底因市场对“冰墩墩“需求量大增，

为满足市场需求，工厂决定从 2 月份开始扩大产量，3 月份产量达到 12.1 万个．已知 2 月份和 3 月份产量的月平

均增长率相同．

（1）求“冰墩墩”产量的月平均增长率；

（2）按照（1）中的月平均增长率，预计 4 月份的产量为多少个？

34．某商场以每件 220 元的价格购进一批商品，当每件商品售价为 280 元时，每天可售出 30 件，为了迎接“618 购

物节”，扩大销售，商场决定采取适当降价的方式促销，经调查发现，如果每件商品降价 1 元，那么商场每天就

可以多售出 3 件．设每件商品降价 x 元．

（1）商场日销售量增加 　     　件，每件商品盈利 　         　元（用含 x 的代数式表示）；

（2）要使商场每天销售这种商品的利润达 3600 元，且更有利于减少库存，则每件商品应降价多少元？
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35．济南市公安交警部门提醒市民：“出门戴头盔，放心平安归”．某商店统计了某品牌头盔的销售量，四月份售

出 375 个，六月份售出 540 个，且从四月份到六月份月增长率相同．

（1）求该品牌头盔销售量的月增长率；

（2）经市场调研发现，此种品牌头盔如果每个盈利 10 元，月销售量为 500 个，若在此基础上每个涨价 1 元，则

月销售量将减少 20 个，现在既要使月销售利润达到 6000 元，又要尽可能让顾客得到实惠，那么该品牌头盔每个

应涨价多少元？

36．商场某种商品平均每天可销售 40 件，每件盈利 60 元，为了尽快减少库存，商场决定采取适当的降价措施．经

调查，每件商品每降价 1 元，商场平均每天可多销售 2 件．

（1）当每件盈利 50 元时，每天可销售 　     　件．

（2）每件商品降价多少元时，商场日盈利可达到 3072 元？

37．“抖音”平台爆红网络，某电商在“抖音”上直播带货，已知该产品的进货价为 70 元/件，为吸引流量，该电

商在直播中承诺自家商品价格永远不会超过 99 元/件，根据一个月的市场调研，商家发现当售价为 110 元/件时，

日销售量为 20 件，售价每降低 1 元，日销售量增加 2 件．

（1）当销售量为 30 件时，产品售价为 　      　元/件；

（2）直接写出日销售量 y（件）与售价 x（元/件）的函数关系式；

（3）该产品的售价每件应定为多少，电商每天可盈利 1200 元？
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38．中秋期间，某商场以每盒 140 元的价格购进一批月饼，当每盒月饼售价为 180 元时，每天可售出 60 盒．为了

扩大销售，商场决定采取适当降价的方式促销，经调查发现，如果每盒月饼降价 2 元，那么商场每天就可以多售

出 5 盒．

（1）设售价每盒下降 x 元，则每天能售出 　                  　盒（用含 x 的代数式表示）；

（2）当月饼每盒售价为多少元时，每天的销售利润恰好能达到 2550 元；

（3）该商场每天所获得的利润是否能达到 2700 元？请说明理由．

39．如图 A，B，C，D 为矩形的四个顶点，AB＝16cm，AD＝6cm，动点 P，Q 分别从点 A，C 同时出发，点 P 以 3cm/s

的速度向点 B 移动，一直到达 B 点为止，点 Q 以 2cm/s 的速度向 D 点移动，当点 P 到达 B 点时点 Q 随之停止运

动．

（1）AP＝　        　，BP＝　            　，CQ＝　        　，DQ＝　            　（用含 t 的代

数式表示）；

（2）t 为多少时，四边形 PBCQ 的面积为 33cm2；

（3）t 为多少时，点 P 和点 Q 的距离为 10cm．
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40．如图，学校在教学楼后面搭建了两个简易的矩形自行车车棚，一边利用教学楼的后墙（可利用墙长为 60m），

其他的边用总长 70m 的不锈钢栅栏围成，左右两侧各开一个 1m 的出口后，不锈钢栅栏状如“山”字形．（备注

信息：距院墙 7 米处，规划有机动车停车位）

（1）若设车棚宽度 AB 为 x m，则车棚长度 BC 为 　          　m；

（2）若车棚面积为 285m2，试求出自行车车棚的长和宽．

（3）若学校拟利用现有栅栏对车棚进行扩建，请问能围成面积为 450m2 的自行车车棚吗？如果能，请你给出设

计方案；如果不能，请说明理由．

41．睡眠管理作为“五项管理”中的重要内容之一，也是学校教育重点关注的内容．某校为了解学生平均每天睡眠

时间，随机抽取该校部分学生进行问卷调查，并将结果进行了统计和整理，绘制成如下统计表和不完整的统计

图．

学生类别 学生平均每大睡眠

时间 x（单位：小时）

A 7≤x＜7.5

B 7.5≤x＜8

C 8≤x＜8.5

D 8.5≤x＜9

E x≥9
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（1）本次抽取调查的学生共有 　     　人，扇形统计图中表示 C 类学生平均每天睡眠时间的扇形的圆心角度

数为 　       　；

（2）请补全条形统计图；

（3）被抽取调查的 E 类 4 名学生中有 2 名女生，2 名男生．从这 4 人中随机抽取 2 人进行电话回访，请用画树

状图或列表的方法，求恰好抽到 2 名男生的概率．

42．为了贯彻落实国务院提出的“健康第一”的指导思想，切实加强学校体育工作，使学生养成良好的锻炼习惯，

提高学生体质的健康水平，《国家中学生体质健康标准》规定学生体质健康等级标准如表：

等级 A：优秀 B：良好 C：及格 D：不及格

分数（x/分） 86≤x≤100 76≤x＜86 60≤x＜76 0≤x＜60

太原市某校从九年级学生中随机抽取了 400 名学生进行了体质测试，将调查结果整理后绘制成如图所示的两幅统

计图，根据统计图提供的信息解答下列问题：

（1）在这被抽查的九年级学生中，优秀的有 　      　人，及格的有 　     　人．
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（2）求所抽取的 400 名学生的平均分．

（3）该校校委会决定从获得优秀奖成绩前三名学生中选取 2 名同学参加省体质测试，已知前三名学生中只有 1

名男生，请用列表或画树状图的方法求所选的 2 名学生恰好是 1 名男生和 1 名女生的概率．

43．一个不透明的箱子里装有 3 个红色小球和若干个白色小球，每个小球除颜色外其他完全相同，每次把箱子里的

小球摇匀后随机摸出一个小球，记下颜色后再放回箱子里，通过大量重复试验后，发现摸到红色小球的频率稳定

于 0.75 左右．

（1）请你估计箱子里白色小球的个数；

（2）现从该箱子里摸出 1 个小球，记下颜色后放回箱子里，摇匀后，再摸出 1 个小球，求两次摸出的小球颜色

恰好不同的概率（用画树状图或列表的方法）．

44．“网红”长沙入选 2021 年“五一”假期热门旅游城市．本市某景点为吸引游客，设置了一种游戏，其规则如

下：凡参与游戏的游客从一个装有 12 个红球和若干个白球（每个球除颜色外，其他都相同）的不透明纸箱中，

随机摸出一个球，摸到红球就可免费得到一个景点吉祥物．据统计参与这种游戏的游客共有 60000 人，景点一共

为参与该游戏的游客免费发放了景点吉祥物 15000 个．

（1）求参与该游戏可免费得到景点吉祥物的频率；

（2）请你估计纸箱中白球的数量接近多少？
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45．质量就是生命！某工厂全体员工将质量至上的理念铭记在心，齐心协力打造卓越品质，工厂质检员对甲员工近

期生产的产品进行抽检，统计合格的件数，得到如下表格：

抽取件数

（件）

50 100 200 300 500 1000

合格频数 49 99 196 294 m 980

合格频率 0.98 0.99 0.98 0.98 0.98 n

（1）表格中 m 的值为 　      　，n 的值为 　       　；

（2）估计任抽一件该产品是不合格品的概率．（结果保留两位小数）

46．为有效推进儿童青少年近视防控工作，国家教育部办公厅等十五部门联合制定《儿童青少年近视防控光明行动

工作方案（2021﹣2025 年）》，共提出八项主要任务，其中第三项任务为强化户外活动和体育锻炼．我市各校

积极落实方案精神，某学校决定开设以下四种球类的户外体育选修课程：篮球、足球、排球、乒乓球．为了解学

生需求，该校随机对本校部分学生进行了“你选择哪种球类课程”的调查（要求必须选择且只能选择其中一门课

程），并根据调查结果绘制成不完整的统计图表．

根据图表信息，解答下列问题：

（1）本次调查了多少名学生；

（2）通过计算补全条形统计图，并直接写出扇形统计图中“足球”对应的扇形圆心角为 　     　°；

（3）该校共有 2000 名学生，请你估计其中选择“乒乓球”课程的学生人数．
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47．今年疫情期间，为防止疫情扩散，人们见面的机会少了，但是随着通讯技术迅猛发展，人与人之间的沟通方式

更多样、便捷，为此，孙老师设计了“你最喜欢的沟通方式”调查问卷（每人必选且只选一种）进行调查．将统

计结果绘制了下面两幅不完整的统计图，请结合图中所给的信息解答下列问题：

（1）这次参与调查的共有　       　人；在扇形统计图中，表示“微信”的扇形圆心角的度数为　       　；

其它沟通方式所占的百分比为　      　．

（2）将条形统计图补充完整；

（3）如果我国有 13 亿人在使用手机．

①请估计最喜欢用“微信”进行沟通的人数；

②在全国使用手机的人中随机抽取一人，用频率估计概率，求抽取的恰好使用“QQ”的概率是多少？

48．（1）解方程：2x2+4x﹣5＝0；

（2）已知 a、b、c 为△ABC 的三边长，且 a+b+c＝48， ，求△ABC 三边的长．

49．已知 2a＝3b，求下列各式的值．

（1） ；

（2） ．

50．如果 ，且 3a﹣2b+c＝12，求 a﹣b+c 的值．
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51．如图，DE∥BC，且 DB＝AE，若 AB＝6，AC＝10，求 AE 的长．

52．如图，在△ABC 中，点 D、E 分别在边 BC、AC 上，连接 DE，若 DE∥AB，CE＝2AE，CD＝6，求 BD 的

长．

53．如图，直线 AD，BC 交于点 O，AB∥EF∥CD，若 AO＝2，OF＝1，FD＝3，求 的值．

54．“我运动，我健康，我快乐!”随着人们对身心健康的关注度越来越高．某市参加健身运动的人数逐年增多，

从 2021 年的 32 万人增加到 2023 年的 50 万人．

（1）求该市参加健身运动人数的年均增长率；

（2）为支持市民的健身运动，市政府决定从 A 公司购买某种套装健身器材．该公司规定：若购买不超过 100 套，

每套售价 1600 元；若超过 100 套，每增加 10 套，售价每套可降低 40 元．但最低售价不得少于 1000 元．已知市

政府向该公司支付货款 24 万元，求购买的这种健身器材的套数．

55．某果农计划在一片向阳的坡地上种植 100 棵桃树，果农想通过增加种植桃树的数量来增加产量，但他发现多种

20 棵桃树，则每亩地多种 4 棵．

（1）求果农原计划每亩地种多少棵桃树？

（2）果农经过咨询专业技术人员，发现按原计划种树，每棵桃树在生产周期内的平均产量是 1000 个桃子，若多

种 1 棵桃树，每棵桃树在生产周期内的平均产量就会减少 2 个桃子，而且多种的桃树不能超过 100 棵．如果要使

产量增加 15.2%，那么应多种多少棵桃树？



13

56．某商场今年年初以每件 10 元的进价购进一批“网红”商品．当商品售价为 20 元时，一月份销售 2250 件，三

月份销售 3240 件．设二月和三月该商品销售的月平均增长率相等．

（1）求二月和三月该商品的月平均增长率；

（2）从四月初起，商场决定采用降价促销的方式回馈顾客，经调查发现，该商品每降价 1 元，销售量增加 50 件，

当商品降价多少元时，商场获利 29610 元？

57．某商店在 2019 年至 2021 年期间销售一种礼盒．2019 年，该商店用 3500 元购进了这种礼盒并且全部售完，2021

年，这种礼盒的进价比 2019 年下降了 11 元/盒，该商店用 2400 元购进了与 2019 年相同数量的礼盒也全部售完，

礼盒的售价均为 60 元/盒．

（1）2019 年这种礼盒的进价是多少元/盒？

（2）若该商店每年销售这种礼盒所获利润的年增长率相同，问年增长率是多少？

58．某工厂生产一批小家电，2018 年的出厂价是 144 元，2019 年，2020 年连续两年改进技术，降低成本，2020 年

出厂价调整为 100 元．

（1）这两年出厂价下降的百分比相同，求平均下降率．

（2）某商场今年销售这批小家电的售价为 140 元时，平均每天可销售 20 台，为了减少库存，商场决定降价销售，

经调查发现小家电单价每降低 5 元，每天可多售出 10 台，如果每天盈利 1250 元，单价应降低多少元？
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59．巴黎奥运会的吉祥物“弗里热”玩偶共有两种尺寸．分别为大款和小款，小渝购置了一定数量的两款玩偶，各

自花费 2400 元，已知大款比小款单价高 90 元，小款数量是大款数量的 ．

（1）请问大，小款单价各多少元？

（2）为了送给其他的朋友，小渝决定再买一定数量的吉祥物，此时，在第一次购买的基础上，小款的单价减少

了 m 元，购买数量增加了 个，大款的单价不变，购买数量减少了 个，总费用为 4800 元，请求出 m 的

值．

60．综合实践：如何用最少的材料设计花园？

【情境】如图，小王打算用篱笆围一个矩形花园 ABCD，其中一边靠墙，墙长为 10 米，现可用的篱笆总长为 20

米，设 AB 的长为 x 米．

【项目解决】

目标 1：确定面积与边长关系．

当篱笆全部用完，且围成矩形花园 ABCD 的面积为 32 平方米时，求 BC 的长．

目标 2：探究最少的材料方案．

现要围面积为 平方米的矩形花园，设所用的篱笆为 m 米．

（1）若 m＝14 米，能成功围成吗？若能，求出 AB 的长；若不能，请说明理由．

（2）若要成功围成，则 m 的最小值为 　     　米，此时，AB＝　                　米．
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北师大版数学九年级上册第一次月考试卷（含详细解析）

参考答案与试题解析

一．选择题（共 18 小题）

1．下列方程中是一元二次方程的是（　　）

A． B．x2﹣2y﹣3＝0

C．x3﹣x+4＝0 D．2x2＝0

【考点】一元二次方程的定义．菁优网版权所有

【答案】D

【分析】利用一元二次方程的定义：含有一个未知数，且未知数的最高次数为 2 次，这样的整式方程，判断即

可．

【解答】解：A、不是整式方程，不符合题意；

B、x2﹣2y﹣3＝0 为二元二次方程，不符合题意；

C、x3﹣x+4＝0 是一元三次方程，不符合题意；

D、2x2＝0 是一元二次方程，符合题意．

故选：D．

【点评】此题考查了一元二次方程的定义，熟练掌握一元二次方程的定义是解本题的关键．

2．下列方程中，属于一元二次方程的是（　　）

A．x2﹣3x+3＝0 B．x2﹣xy＝2 C． D．

【考点】一元二次方程的定义．菁优网版权所有

【答案】A

【分析】一元二次方程必须满足四个条件：（1）未知数的最高次数是 2；（2）二次项系数不为 0；（3）是整式

方程；（4）含有一个未知数．由这四个条件对四个选项进行验证，满足这四个条件者为正确答案．

【解答】解：A．x2﹣3x+3＝0，符合一元二次方程的定义，故本选项符合题意；

B．x2﹣xy＝2，含有两个未知数，不属于一元二次方程，故本选项不符合题意；

C． 是分式方程，故本选项不符合题意；

D． 不是整式方程，故本选项不符合题意．

故选：A．

【点评】本题考查了一元二次方程的概念，判断一个方程是否是一元二次方程，首先要看是否是整式方程，然后

看化简后是否是只含有一个未知数且未知数的最高次数是 2．

3．若 a 是关于 x 的方程 3x2﹣x﹣1＝0 的一个根，则 2024﹣6a2+2a 的值是（　　）
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A．2026 B．2025 C．2023 D．2022

【考点】一元二次方程的解；代数式求值．菁优网版权所有

【答案】D

【分析】把 x＝a 代入 3x2﹣x﹣1＝0，得 3a2﹣a＝1，然后把所求式子化为 2024﹣2（3a2﹣a）代入计算即可作

答．

【解答】解：∵a 是关于 x 的方程 3x2﹣x﹣1＝0 的一个根，

∴3a2﹣a＝1，

∴2022﹣6a2+2a＝2024﹣2（3a2﹣a）＝2024﹣2×1＝2022，

故选：D．

【点评】本题考查了一元二次方程的解，以及已知式子的值，求代数式的值，正确掌握相关性质内容是解题的关

键．

4．若 m 是一元二次方程 x2﹣5x﹣2＝0 的一个实数根，则 2019﹣m2+5m 的值是（　　）

A．2016 B．2017 C．2018 D．2019

【考点】一元二次方程的解．菁优网版权所有

【答案】B

【分析】根据一元二次方程解的定义得到 m2﹣5m＝2，再由 2019﹣m2+5m＝2019﹣（m2﹣5m），利用整体代入

法求解即可．

【解答】解：∵m 是一元二次方程 x2﹣5x﹣2＝0 的一个实数根，

∴m2﹣5m﹣2＝0，

∴m2﹣5m＝2，

∴2019﹣m2+5m＝2019﹣（m2﹣5m）＝2019﹣2＝2017，

故选：B．

【点评】本题主要考查了一元二次方程解的定义，熟练掌握一元二次方程定义是关键．

5．用配方法解一元二次方程 x2﹣4x﹣6＝0，变形后的结果正确的是（　　）

A．（x﹣4）2＝﹣6 B．（x﹣2）2＝﹣10

C．（x﹣4）2＝6 D．（x﹣2）2＝10

【考点】解一元二次方程﹣配方法．菁优网版权所有

【答案】D

【分析】首先移项，再进行配方，方程左右两边同时加上一次项系数一半的平方，即可变形成左边是完全平方，

右边是常数的形式．

【解答】解：x2﹣4x﹣6＝0，

x2﹣4x+4＝6+4，

（x﹣2）2＝10，
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故选：D．

【点评】本题考查了配方法解一元二次方程，配方法的一般步骤：（1）把常数项移到等号的右边；（2）把二次

项的系数化为 1；（3）等式两边同时加上一次项系数一半的平方．选择用配方法解一元二次方程时，最好使方

程的二次项的系数为 1，一次项的系数是 2 的倍数．

6．对于实数 a，b 定义运算“⊗”为 a⊗b＝b2﹣ab，例如 4⊗5＝52﹣4×5＝5，则关于 x 的方程（k﹣3）⊗x＝k﹣1

的根的情况，下列说法正确的是（　　）

A．有两个不相等的实数根

B．有两个相等的实数根

C．无实数根

D．无法确定

【考点】根的判别式；实数的运算．菁优网版权所有

【答案】A

【分析】．先根据新定义得到关于 x 的方程为 x2﹣（k﹣3）x+1﹣k＝0，再利用一元二次方程根的判别式求解即

可．

【解答】解：∵（k﹣3）⊗x＝k﹣1，

∴x2﹣（k﹣3）x＝k﹣1，

∴x2﹣（k﹣3）x+1﹣k＝0，

∴Δ＝b2﹣4ac＝（k﹣3）2﹣4（1﹣k）＝k2﹣6k+9﹣4+4k＝（k﹣1）2+4＞0，

∴方程 x2﹣（k﹣3）x+1﹣k＝0 有两个不相等的实数根，

故选：A．

【点评】本题主要考查了一元二次方程根的判别式，新定义下的实数运算，掌握根的判别式是关键．

7．某商店购进一种商品，单价为 30 元．试销中发现这种商品每天的销售量 P（件）与每件的销售价 x（元）满足

关系：P＝100﹣2x．若商店在试销期间每天销售这种商品获得 200 元的利润，根据题意，下面所列方程正确的

是（　　）

A．（x﹣30）（100﹣2x）＝200 B．x（100﹣2x）＝200

C．（30﹣x）（100﹣2x）＝200 D．（x﹣30）（2x﹣100）＝200

【考点】由实际问题抽象出一元二次方程．菁优网版权所有

【答案】A

【分析】一天的利润＝（售价﹣进价）×销售量，把相关数值代入即可．

【解答】解：∵每件商品的利润为（x﹣30）元，可售出（100﹣2x）件，

∴根据每天的利润为 200 元可列的方程为（x﹣30）（100﹣2x）＝200，

故选：A．

【点评】考查列一元二次方程；得到一天的利润的等量关系是解决本题的关键．
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8．《九章算术》是中国传统数学重要的著作之一．其中第九卷《勾股》记载了一道有趣的“折竹抵地”问题：“今

有竹高一丈，末折抵地，去本四尺，问折者高几何？”其大意为：“一根竹子，原高一丈，一阵风将竹子折断，

其竹梢恰好抵地，抵地处离竹子底部 4 尺远，则折断后的竹子高度为多少尺？”（备注：1 丈＝10 尺）如果设折

断后的竹子高度为 x 尺，根据题意，可列方程为（　　）

A．x2+42＝（10﹣x）2 B．（10﹣x）2+42＝x2

C．x2+（10﹣x）2＝42 D．x（10﹣x）＝42

【考点】由实际问题抽象出一元二次方程；勾股定理的应用．菁优网版权所有

【答案】A

【分析】根据勾股定理列方程即可．

【解答】解：如图所示：

由题意得：∠AOB＝90°，

设折断处离地面的高度 OA 是 x 尺，

由勾股定理得：x2+42＝（10﹣x）2．

故选：A．

【点评】本题主要考查了从实际问题抽象出一元二次方程，勾股定理的应用，根据题意正确应用勾股定理是解题

关键．

9．某厂一月份生产某机器 100 台，计划二、三月份共生产 280 台．设二、三月份每月的平均增长率为 x，根据题意

列出的方程是（　　）

A．100（1+x）2＝280

B．100（1+x）+100（1+x）2＝280

C．100（1﹣x）2＝280

D．100+100（1+x）+100（1+x）2＝280

【考点】由实际问题抽象出一元二次方程．菁优网版权所有

【答案】B

【分析】主要考查增长率问题，一般用增长后的量＝增长前的量×（1+增长率），如果设二、三月份每月的平

均增长率为 x，根据“计划二、三月份共生产 280 台”，即可列出方程．

【解答】解：设二、三月份每月的平均增长率为 x，

则二月份生产机器为：100（1+x），

三月份生产机器为：100（1+x）2；
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又知二、三月份共生产 280 台；

所以，可列方程：100（1+x）+100（1+x）2＝280．

故选：B．

【点评】本题考查的是一元二次方程的应用，根据增长率的一般规律，列出方程；平均增长率问题，一般形式为

a（1+x）2＝b，a 为起始时间的有关数量，b 为终止时间的有关数量．

10．“铁人王进喜纪念馆”“龙凤湿地公园”“滨水绿道”和“数字大庆中心”是大庆市四个有代表性的旅游景

点．若小娜从这四个景点中随机选择两个景点游览，则这两个景点中有“铁人王进喜纪念馆”的概率是（　　）

A． B． C． D．

【考点】列表法与树状图法．菁优网版权所有

【答案】D

【分析】列表得出所有等可能的结果数，再从中找到符合条件的结果数，然后再用概率公式求解即可．

【解答】解：令四个景点：“铁人王进喜纪念馆”“龙凤湿地公园”“滨水绿道”和“数字大庆中心”，分别为

A、B、C、D，

列表得：

A B C D

A （B，A） （C，A） （D，A）

B （A，B） （C，B） （D，B）

C （A，C） （B，C） （D，C）

D （A，D） （B，D） （C，D）

由表格可得：共有 12 种等可能出现的结果，其中这两个景点中有“铁人王进喜纪念馆”的有 6 种结果，

所以这两个景点中有“铁人王进喜纪念馆”的概率为 ＝ ，

故选：D．

【点评】本题主要考查的是用列表法或树状图法求概率，列表法可以重复不遗漏的列出所有可能的结果，适合于

两步完成的事件，树状图法适合两步或两步以上完成的事件，用到的知识点为：概率等于所求情况数与总情况数

之比．

11．一个不透明的盒子里装有一个红球、一个白球和一个绿球，这些球除颜色外都相同．从中随机摸出一个球，记

下颜色后不放回，再从中随机摸出一个球，则两次摸到的球恰好有一个红球的概率是（　　）

A． B． C． D．

【考点】列表法与树状图法；概率公式．菁优网版权所有

【答案】B

【分析】
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列表可得出所有等可能的结果数以及两次摸到的球恰好有一个红球的结果数，再利用概率公式可得出答案．

【解答】解：列表如下：

红 白 绿

红 （红，白）（红，绿）

白 （白，红） （白，绿）

绿 （绿，红）（绿，白）

共有 6 种等可能的结果，其中两次摸到的球恰好有一个红球的结果有：（红，白），（红，绿），（白，红），

（绿，红），共 4 种，

∴两次摸到的球恰好有一个红球的概率为 ．

故选：B．

【点评】本题考查列表法与树状图法和概率公式，熟练掌握列表法与树状图法以及概率公式是解答本题的关

键．

12．用图中两个可自由转动的转盘做“配紫色”游戏：分别旋转两个转盘，若其中一个转出红色，另一个转出蓝色

即可配成紫色．那么可配成紫色的概率是（　　）

A． B． C． D．

【考点】列表法与树状图法．菁优网版权所有

【答案】D

【分析】由于第二个转盘不等分，所以首先将第二个转盘中的蓝色部分等分成两部分，然后画树状图，由树状图

求得所有等可能的结果与可配成紫色的情况，再利用概率公式即可求得答案．

【解答】解：如图，将第二个转盘中的蓝色部分等分成两部分，

画树状图得：

∵共有 6 种等可能的结果，可配成紫色的有 3 种情况，

∴可配成紫色的概率是： ．

故选：D．
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【点评】此题考查的是用列表法或树状图法求概率的知识．注意所选每种情况必须均等，注意概率＝所求情况数

与总情况数之比．

13．在一个不透明的布袋中，红色、黑色、白色的玻璃球共有 40 个，除颜色外其他完全相同，小明通过多次摸球

试验后发现其中摸到红色球、黑色球的频率稳定在 15%和 45%，则口袋中白色球的个数可能是（　　）

A．24 B．18 C．16 D．6

【考点】利用频率估计概率．菁优网版权所有

【答案】C

【分析】先由频率之和为 1 计算出白球的频率，再由数据总数×频率＝频数计算白球的个数．

【解答】解：∵摸到红色球、黑色球的频率稳定在 15%和 45%，

∴摸到白球的频率为 1﹣15%﹣45%＝40%，

故口袋中白色球的个数可能是 40×40%＝16 个．

故选：C．

【点评】大量反复试验下频率稳定值即概率．关键是算出摸到白球的频率．

14．已知 2a＝3b（ab≠0），则下列比例式成立的是（　　）

A． ＝ B． ＝ C． ＝ D． ＝

【考点】比例的性质．菁优网版权所有

【答案】B

【分析】根据两内项之积等于两外项之积对各选项分析判断即可得解．

【解答】解：A、由 ＝ 得 ab＝6，故本选项错误；

B、由 ＝ 得 2a＝3b，故本选项正确；

C、由 ＝ 得 3a＝2b，故本选项错误；

D、由 ＝ 得 3a＝2b，故本选项错误．

故选：B．

【点评】本题考查了比例的性质，主要利用了两内项之积等于两外项之积，比较简单．

15．已知 ，则 ＝（　　）

A． B． C． D．

【考点】比例的性质．菁优网版权所有
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【答案】A

【分析】利用等比性质，进行计算即可解答．

【解答】解：∵ ，

∴ ，

∴ ，

故选：A．

【点评】本题考查了比例的性质，熟练掌握等比性质是解题的关键．

16．如果 ，则 ＝（　　）

A． B． C． D．

【考点】比例的性质．菁优网版权所有

【答案】C

【分析】由 ，根据比例的性质，即可求得 的值．

【解答】解：∵ ，

∴ ＝ ．

故选：C．

【点评】此题考查了比例的基本性质．此题比较简单，注意熟记比例变形．

17．下列方程中两根之和为 6 的是（　　）

A．x2﹣6x+10＝0 B．x2﹣12x+6＝0

C．2x2﹣6x﹣3＝0 D．x2﹣6x＝15

【考点】根与系数的关系．菁优网版权所有

【答案】D

【分析】根据一元二次方程根与系数的关系逐项判断即可．

【解答】解：A、因为 x2﹣6x+10＝0，所以Δ＝b2﹣4ac＝（﹣6）2﹣4×1×10＝﹣4＜0，此方程无解，故 A 不符

合题意；

B、因为 x2﹣12x+6＝0，根据一元二次方程根与系数的关系得： ，故 B 不符合题意；

C、因为 2x2﹣6x﹣3＝0，根据一元二次方程根与系数的关系得： ，故 C 不符合题意；

D、因为 x2﹣6x＝15，移项得：x2﹣6x﹣15＝0，根据一元二次方程根与系数的关系得： ，

故 D 符合题意，

故选：D．
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【点评】本题考查了一元二次方程根与系数的关系，掌握一元二方程根与系数的关系是解答本题的关键．

18．明明在解关于 x 的方程 ax2﹣3x+2＝0（a≠0）时，抄错了 a 的符号，解出其中一个根是 x＝1．则原方程的根的

情况是（　　）

A．没有实数根

B．有一个实数根是 x＝﹣1

C．有两个相等的实数根

D．有两个不相等的实数根

【考点】根的判别式；一元二次方程的解．菁优网版权所有

【答案】D

【分析】根据抄错 a 的符号时得出的根，可求出正确的 a 的值，再判断出根的判别式的正负即可解决问题．

【解答】解：将 x＝1 代入方程得，

a﹣3+2＝0，

解得 a＝1，

所以 a 的正确值为﹣1，

则原方程为﹣x2﹣3x+2＝0，

所以Δ＝（﹣3）2﹣4×（﹣1）×2＝17＞0，

所以原方程有两个不相等的实数根．

故选：D．

【点评】本题考查根的判别式及一元二次方程的解，熟知一元二次方程根的判别式是解题的关键．

二．填空题（共 13 小题）

19．若方程（m+1）x|m﹣1|+2x﹣3＝0 是关于 x 的一元二次方程，则 m＝　3　．

【考点】一元二次方程的定义；绝对值．菁优网版权所有

【答案】3．

【分析】根据一元二次方程的定义及绝对值的性质进行列式、求解．

【解答】解：由题意得|m﹣1|＝2，

∴m﹣1＝±2，

解得 m＝3 或 m＝﹣1，

∵m+1≠0，即 m≠﹣1，

∴m＝3，

故答案为：3．

【点评】此题考查了一元二次方程定义的应用能力，关键是能准确理解并运用该知识和绝对值的性质进行求

解．

20．将一元二次方程 2x2＝4+3x 化成一般形式之后，若二次项的系数是 2，则一次项系数为 　﹣3　．



24

【考点】一元二次方程的一般形式．菁优网版权所有
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【答案】﹣3．

【分析】根据题意正确得出一般式，即可得到答案．

【解答】解：∵一元二次方程 2x2＝4+3x 化成一般形式之后，二次项的系数是 2，

∴化成的一般形式为 2x2﹣3x﹣4＝0，

∴一次项系数为﹣3，

故答案为：﹣3．

【点评】此题考查了一元二次方程的一般形式，一元二次方程的一般形式为 ax2+bx+c＝0（a≠0）．其中 a 是二

次项系数，b 是一次项系数，c 是常数项．

21．“绿色电力，与你同行”，根据中国汽车工业协会发布的数据显示，我国新能源汽车销售量逐年增加，据统计

2022 年新能源汽车年销售量为 700 万辆，预计 2024 年新能源汽车年销售量将达到 1537 万辆．设这两年新能源

汽车销售量年平均增长率为 x，根据题意可列方程为 　700（1+x）2＝1537　．

【考点】由实际问题抽象出一元二次方程．菁优网版权所有

【答案】700（1+x）2＝1537．

【分析】设这两年新能源汽车销售量年平均增长率为 x，根据 2022 年及 2024 年新能源汽车年销售量，即可得出

关于 x 的一元二次方程，此题得解．

【解答】解：设这两年新能源汽车销售量年平均增长率为 x，

依题意得：700（1+x）2＝1537．

故答案为：700（1+x）2＝1537．

【点评】本题考查了由实际问题抽象出一元二次方程，找准等量关系，正确列出一元二次方程是解题的关键．

22．三角形的每条边的长都是方程 x2﹣7x+10＝0 的根，则三角形的周长是　12 或 6 或 15　．

【考点】解一元二次方程﹣因式分解法；三角形三边关系．菁优网版权所有

【答案】见试题解答内容

【分析】方程左边的多项式利用十字相乘法分解因式后，利用两数相乘积为 0，两因式中至少有一个为 0 转化为

两个一元一次方程来求出解，利用三角形的三边关系判断，求出三角形周长即可．

【解答】解：方程 x2﹣7x+10＝0，

分解因式得：（x﹣2）（x﹣5）＝0，

解得：x＝2 或 x＝5，

三角形三边长为 2，2，5（舍去）；2，5，5；2，2，2；5，5，5，

则周长为 12 或 6 或 15．

故答案为：12 或 6 或 15

【点评】此题考查了解一元二次方程﹣因式分解法，利用此方法解方程时，首先将方程整理为一般形式，然后利

用两数相乘积为 0，两因式中至少有一个为 0 转化为两个一元一次方程来求解．

23．如图，某小区规划在一个长 30m、宽 20m 的长方形 ABCD 土地上修建三条同样宽的通道，使其中两条与 AB
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平行，另一条与 AD 平行，其余部分种花草．要使每一块花草的面积都为 78m2，那么通道的宽应设计成多少 m？设

通道的宽为 x m，由题意列得方程 　x2﹣35x+66＝0　．

【考点】由实际问题抽象出一元二次方程．菁优网版权所有

【答案】见试题解答内容

【分析】根据题意可以列出相应的方程，从而可以解答本题．

【解答】解：由题意可得，

（30﹣2x）（20﹣x）＝78×6，

化简，得

x2﹣35x+66＝0，

故答案为：x2﹣35x+66＝0．

【点评】本题考查由实际问题抽象出一元二次方程，解题的关键是明确题意，列出相应的方程．

24．已知实数 a，b 满足 ，若关于 x 的一元二次方程 x2﹣ax+b＝0 的两个实数根分别为 x1，x2，

则 ab 的值为　﹣6　， 的值为　 　．

【考点】根与系数的关系；非负数的性质：绝对值；非负数的性质：算术平方根．菁优网版权所有

【答案】﹣6， ．

【分析】先通过绝对值及二次根式的性质先求出 a，b 的值，再通过韦达定理即可解题．

【解答】解：∵ ，

∴a﹣3＝0，b+2＝0，

∴a＝3，b＝﹣2，

∴ab＝﹣6，

故一元二次方程为 x2﹣3x﹣2＝0，

∴x1+x2＝3，x1x2＝﹣2，

∴ ．

故答案为：﹣6， ．

【点评】本题考查了绝对值，二次根式的基本性质以及根与系数的关系，熟练掌握根与系数的关系是解答本题的

关键．

25．已知关于 x 的一元二次方程 x2+kx﹣6＝0 的一个根是 2，则另一个根是 　﹣3　．
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【考点】根与系数的关系；一元二次方程的解．菁优网版权所有

【答案】﹣3．

【分析】利用根与系数之间的关系求解

【解答】解：设另一个根为 m，由根与系数之间的关系得，

m×2＝﹣6，

∴m＝﹣3，

故答案为﹣3，

【点评】本题主要考查一元二次方程根与系数之间的关系，解题的关键是学生对公式的理解和熟练使用．

26．关于 x 的一元二次方程（k+1）x2﹣2x+1＝0 有两个实数根，则 k 的取值范围是　k≤0 且 k≠﹣1　

【考点】根的判别式；一元二次方程的定义．菁优网版权所有

【答案】见试题解答内容

【分析】根据一元二次方程的定义和判别式的意义得到 k+1≠0 且Δ＝（﹣2）2﹣4（k+1）≥0，然后求出两个不

等式的公共部分即可．

【解答】解：根据题意得 k+1≠0 且Δ＝（﹣2）2﹣4（k+1）≥0，

解得 k≤0 且 k≠﹣1．

故答案为 k≤0 且 k≠﹣1．

【点评】本题考查了根的判别式，一元二次方程 ax2+bx+c＝0（a≠0）的根与Δ＝b2﹣4ac 有如下关系：当Δ＞0

时，方程有两个不相等的实数根；当Δ＝0 时，方程有两个相等的实数根；当Δ＜0 时，方程无实数根．也考查

了一元二次方程的定义．

27．若 a，b 是方程 x2+x﹣2024＝0 的两个实数根，则代数式 a2﹣b+3 的值为 　2028　．

【考点】根与系数的关系．菁优网版权所有

【答案】见试题解答内容

【分析】先把 x＝a 代入方程 x2+x﹣2024＝0 得出 a2 的表达式，再根据根与系数的关系解答即可．

【解答】解：∵a，b 是方程 x2+x﹣2024＝0 的两个实数根，

∴a2+a﹣2024＝0，a+b＝﹣1，

∴a2＝2024﹣a，

∴a2﹣b+3

＝2024﹣a﹣b+3

＝2024﹣（a+b）+3

＝2024+1+3

＝2028．

故答案为：2028．

【点评】本题考查的是一元二次方程根与系数的关系，熟知 x1，x2 是一元二次方程 ax2+bx+c＝0（a≠
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0）的两根时，x1+x2＝﹣ ，x1x2＝ 是解题的关键．

28．已知关于 x 的一元二次方程 x2﹣2x﹣a＝0 有两个相等的实数根，则 a 的值是　﹣1　．

【考点】根的判别式．菁优网版权所有

【答案】见试题解答内容

【分析】利用判别式的意义得到Δ＝（﹣2）2﹣4（﹣a）＝0，然后解关于 a 的方程即可．

【解答】解：根据题意得Δ＝（﹣2）2﹣4（﹣a）＝0，解得 a＝﹣1．

故答案为：﹣1．

【点评】本题考查了根的判别式：一元二次方程 ax2+bx+c＝0（a≠0）的根与Δ＝b2﹣4ac 有如下关系：当Δ＞0

时，方程有两个不相等的实数根；当Δ＝0 时，方程有两个相等的实数根；当Δ＜0 时，方程无实数根．

29．九（2）班元旦晚会上，某活动小组每两位同学间互赠一张贺卡、共赠贺卡 132 张，如果设活动小组有 x 名学

生，则列出的方程化为一般式为　x2﹣x﹣132＝0　．

【考点】由实际问题抽象出一元二次方程．菁优网版权所有

【答案】x2﹣x﹣132＝0．

【分析】设全班有 x 人．根据互赠卡片一张，则 x 人共赠卡片 x（x﹣1）张，列方程即可．

【解答】解：根据题意得，

x（x﹣1）＝132，即 x2﹣x﹣132＝0，

故答案为：x2﹣x﹣132＝0．

【点评】本题考查由实际问题抽象出一元二次方程．理解题意列出方程是关键．

30．参加会议的人两两彼此握手，有人统计一共握了 55 次，那么到会的人数是 　11　．

【考点】一元二次方程的应用．菁优网版权所有

【答案】11．

【分析】设到会的有 x 人，根据参加会议的人两两彼此握手，有人统计一共握了 55 次，列出一元二次方程，解

方程即可．

【解答】解：设到会的有 x 人，

由题意得： ＝55，

整理得：x2﹣x﹣110＝0，

解得：x1＝11，x2＝﹣10（不合题意，舍去），

故答案为：11．

【点评】本题考查了一元二次方程的应用，找准等量关系，正确列出一元二次方程是解题的关键．

31．某品牌新能源汽车 4 月份销售 8 万辆，随着“以旧换新”政策的推出，预计该品牌新能源汽车到 6 月份销售量

将比 4 月份增加 3.52 万辆，则从 4 月份到 6 月份销售量的平均月增长率为 　20%　．

【考点】一元二次方程的应用．菁优网版权所有
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读

全文，请访问：https://d.book118.com/726210220115010230
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