
1 .空压机工作原理简述 

螺杆式单级压缩空压机是由一对相互平行齿合的阴阳转子（或称 

螺杆）在气缸内转动，使转子齿槽之间的空气不断地产生周期性的容积

变化，空气则沿着转子轴线由吸入侧输送至输出侧，实现 

螺杆式空压机的吸气、压缩和排气的全过程。空压机的进气口和出气口

分别位于壳体的两端，阴转子的槽与阳转子的齿被主电机驱动而旋转。 

由电动机直接驱动压缩机，使曲轴产生旋转运动，带动连杆使活塞产生

往复运动，引起气缸容积变化。由於气缸内压力的变化，通过进气阀使

空气经过空气滤清器（消声器）进入气缸，在压缩行程中，由於气缸容

积的缩小，压缩空气经过排气阀的作用，经排气管，单向阀（止回阀）

进入储气罐，当排气压力达到额定压力 0.7MPa 时由压力开关控制而自

动停机。当储气罐压力降至 0.5--0.6MPa 时压力开关自动联接启动。 

2 .压缩机润滑油 

2.1 旋叶式压缩机 

每种型号的压缩机对润滑油的要求都是不同的。旋叶式压缩机的 

润滑油功能是润滑在压缩过程中滑入和滑出的叶片。润滑油也作 

为叶片与机架间的密封剂使用，使气体压缩成为可能。通常 ISO68-150

产品满足旋叶式压缩机的粘度要求。 

2.2 往复式压缩机 

往复式压缩机提供了一个很大的流出压力容量范围从 1barg 至 
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1000barg 。往复式压缩机的油润滑汽缸，曲轴箱部件，线圈，活塞，阀

门和装填杆。曲轴箱部件包括十字头轴承，十字接头， 

十字头导承和曲柄销。近来的制冷应用表明操作粘度小于 10cSt  

的 ISO15润滑油可提供合适的润滑作用。然而，依靠气体分子量 

和流压操作，加工和碳氢化合物气体往复式压缩机的经典使用是

ISO68-680 产品。 

在大多数往复式压缩机，一种流体作为润滑剂使用于所有部件。 

较小的往复式压缩机使用喷溅润滑油。较大的装置通常使用一种油泵系

统以润滑上方的曲轴箱部件。一些大型设备使用两种不同 

的润滑油，一种用于汽缸而另一种用于其它需润滑的部件。由于 

汽缸润滑油须与气体共存，故必须与向下液流过程兼容。汽缸润 

滑油可设计成为特殊气体或操作条件提供润滑作用。 

2.3 螺旋式压缩机 

注满螺旋式压缩机通常使用压缩烧和生产气体，流压范围从 1-25 

barg 。它们具有许多优点，包括改进压缩效率，低流出温度，高可靠性

和由于简单的机械构造所致的较少维护。螺旋式气体压 

缩机必须具备几种功能。它们润滑轴承，在螺杆与机架之间提供足够的

密封，移去压缩过程中的热量，冲去压缩机中的任何微粒以及保护系统
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免于腐蚀。较低的粘度限制是 10-20cSt 在对轴承 

的油供温度以及 5cSt 在流出条件下以确保合适的密封。上部的润滑油

粘度取决于为轴承提供足够的润滑油的能力。典型的上部 

粘度限制是 30-100cSto 通常 ISO68-220 润滑油满足螺旋式压缩机的粘

度要求。准确的粘度级别依赖于操作条件和气流成分。 

由于系统的闭环设计，合成产品特别适用于螺旋式压缩机。润滑 

油与压缩气体进入分离器。分离的油经过一个油冷却器再回流入压缩

机。在这个过程中润滑油的降解可导致如轴承故障，密封不 

够或腐蚀等压缩机问题。在许多应用中，合成压缩机润滑油的使用能造

成有效的烧压缩和生产气体。 

螺杆空压机的保养方法： 

一、保养项目，除三级保养项目外，另需： 

1、检查螺杆空压机电气部分的接头接触及绝缘阻值； 

2、更换电机润滑脂（每运行 8000 小时更换一次），如设备说明书有参

数则以说明书为准； 

3、清洗减荷阀（进气阀）； 

4、清洗最小压力阀（压力维持阀）； 

5、清洗回油单向阀； 

6、清洗温控阀； 

7、清洗冷却器； 

8、清洗水气分离器； 

英雄者，胸怀大志，腹有良策，有包藏宇宙之机，吞吐天地之志者也。——《三国演义》



9、校正所有参数。 

注：以上保养应在设备确认无电、无压力后方可进行。 

二、操作方法： 

1、检查螺杆空压机电气部分的接头接触及绝缘阻值： 

空压机的电气部分分为主电路、控制电路和信号变送（温度、压力传感

器）电路。空压机由于运行时产生的震动，常时间后部分电线接头会出

现松动现象，电线接头松动轻则引起机组不能起动，重则引起保护功能

失效、电弧短路、触电等严重性灾害。因此，电气部分应定期检查。 

检查时可用手逐个摆动电线，感觉线头的松紧度，松动的线头则应紧固； 

另外，需用摇表检测电动机、设备与地的绝缘，绝缘电阻应控制在 500

兆欧以上，否则应做烘干或维修处理。 

2、更换电机润滑脂适当的润滑下才能保证寿命 

3、螺杆空压机清洗减荷阀（又称进气阀）： 

3.1 减荷阀组成：减荷阀由阀体、阀芯（活塞）、气路集成块、电磁阀

及比例阀（容调阀）等部件组成。 

3.2 减荷阀作用：减荷阀主要控制空压机的加载（螺杆空压机 

重车）、卸载（空车）、比例（容调）控制作用，另外可防止空压 

机停机时润滑油从主机喷出 

3.3 减荷阀拆卸：1.拆下减荷阀与空气过滤器连接的软管；2. 

拆除其它所有部件与减荷阀相连的气管；3.拆除电磁阀线圈；4. 

拆除减荷阀与主机组装的螺母并取下；5.将减荷阀移至铺有洁净纸皮或

乐民之乐者，民亦乐其乐；忧民之忧者，民亦忧其忧。——《孟子》



相关洁净铺设的地面。 

3.4 清洗减荷阀：（螺杆空压机清洗剂应选用肥皂水、柴油、清洁汽油、

天纳水等，应根据污垢的程度选用上述清洗剂，一般推荐使用肥皂水或

柴油进行清洗） 

3.4.1 拆电磁阀：拆下电磁阀并检查电磁阀内的 O型圈及密封片是否需

要更换（提醒：如果不熟悉进气阀还请记下所拆卸的该元件位置，以免

装同时出错），如无须更换的将拆卸的螺丝、O型圈、密封片、电磁杆、

芯等元件放入事先准备好的容器内，并放入适当清洗剂浸泡（注：在选

用汽油和天纳水作清洗剂时请不要将 O型圈等橡胶制品浸泡过久，以免

腐蚀）； 

3.4.2 拆比例阀：将比例阀从阀体上拆下，然后拧出调节螺母（拧前最

好在螺母上做一下记号，以免装同时比例值偏差太大）： 

取出阀芯、O型圈、U型圈、弹簧并检查 OU型圈是否需要更换（螺杆空

压机拆下的所有密封圈和弹簧都须做该项检查，在下面 

的讲述中就不重复说了），将拆下的元件放入清洗剂中浸泡。 

3.4.3 拆气路集成块：将集成块从阀体上拆下，在集成块的四侧有气孔

（螺杆空压机该孔是在集成气路出现堵塞时起到疏通的作用），将气孔

上的密封螺母拧出并将集成块一起放入清洗剂中 

浸泡。 

 4.4 拆减荷阀阀芯：用卡簧钳取下位于阀芯与阀体连接处的卡簧，再

用管钳拧出阀芯，取出里面的气缸、阀片、O型圈、U 

型圈、弹簧并放入清洗剂中浸泡，再拆出阀体上的进气口，将整个阀体

海纳百川，有容乃大；壁立千仞，无欲则刚。——林则徐



放入浸泡，此时，减荷阀的拆卸过程已完成。 

 4.5 清洗：如进气阀的污垢较严重时，则清洗时换一份新的清洗剂，

清洗过程中应先洗较干净的部件后洗污垢多的部件，清 

洗过的部件应用清水再次冲洗，以免腐蚀而缩短部件的使用寿命，用清

水洗干净的部件应放到干净的地方晾干，以免含铁的部 

件生锈。 

在清洗阀片和阀体与阀片接触的地方时应注意该表面的平整性，并应清

洗干净，必要时更换，否则会引起空压机带负载起动（螺杆空压机大机

组带负载起动时会产生无法起动现象）。 

 4.6 安装组件：组件安装则按拆卸的反步骤进行，应提出的是，在安

装组件时，装密封圈的位置和活动的组件应涂上适量机油，可使密封圈

更好安装、活动的部件更灵活。 

说明：由于减荷阀的零件较多，如果没有把握记住每个零件位置时可以

每拆一个部件清洗后再装上该部件，但部件先不要装到阀体上，待所有

部件都清洗后再一起组装到阀体。 

 4.7 减荷阀整个清洗过程完成后放到一旁待装入空压机。 

4、清洗最小压力阀（螺杆空压机又称压力维持阀）： 

 1 最小压力阀组成：最小压力阀由阀体、阀芯、调节螺母、 

弹簧、密封元件等组成.4.2 最小压力阀的作用：最小压力阀主要起建立

机组内压，促使润滑油循环、满足减荷阀的工作压力等作用，另外最小

压力阀也起单向阀的作用，防止机组在卸载运行时储气罐中的压缩空气

倒流至空压机。 

为天地立心，为生民立命，为往圣继绝学，为万世开太平。——张载



 3 最小压力阀的拆卸：最小压力阀的结构非常简单，拧开阀芯与阀体

间螺杆空压机的螺母即可取出里面的元件了，小机组的最小压力阀阀芯

内置于阀体，其拆开阀体盖即可取出内部所有元件。 

 4 清洗最小压力阀：按清洗减荷阀的方法清洗最小压力阀。 

 5 最小压力阀的组装：按拆卸的反步骤组装元件，由于最小压力阀的

结构非常简单，组装过程就不一一讲述了，但需注意，如内部有 U型圈

时，需注意 U型圈的方向。 

 6 螺杆空压机最小压力阀整个清洗过程完成后放到一旁待装入空压

机。 

5、清洗回油单向阀 

 1 单向阀的组成：单向阀由阀体、钢珠、钢珠座、弹簧等元件组成. 

 2 回油单向阀的作用：主机压缩出的油气混合体首先在油气 

罐通过离心力初步分离，因于油的重量大于空气，固油气混合体中大部

分的油通过离心力而落到油罐，螺杆空压机再在内压的作用下返回到主

机作一下个润滑循环过程，而含有少量油的压缩空气经油气分离器再次

分离，此时油气分离器所分离出的润滑油将 

落到油气分离器的底部，为了不让这部分油随压缩空气带走，机组在设

计时用一油管插入油气分离器的底部，通过内压作用，将 

这部分油直接引入到主机润滑，而该油管上有一单向阀，螺杆空压机称

谓回油单项阀，它的作用就是将油气分离器的油顺利回收到主机而不让

主机的油倒流到油气分离器。 

5.3 回油单项阀的拆卸：在阀体有一连接处，从该处拧开，取出弹簧、

博学之，审问之，慎思之，明辨之，笃行之。——《礼记》



钢珠、钢珠座。 

5.4 清洗回油单向阀：用清洗剂清洗阀体、弹簧、钢珠、钢珠座，部分

单向阀内部还有滤网，如有则一起清洗。 

5.5 回油单向阀的组装：按拆卸的反步骤安装单向阀。 

5.6 单向阀整个清洗过程完成后放到一旁待装入空压机。 

6、螺杆空压机清洗温控阀 

6.1 温控阀的组成：温控阀由阀体、阀芯、感温元件、弹簧等组成 

6.2 温控阀的作用：温控阀起恒温控制作用，当温控阀感温元件所测的

油温低于动作值时（感温元件动作值一般为 71 度），则润滑油直接从

油气桶回到主机，当温控阀感温元件所测的油温高于动作值时，温控阀

感温元件顶针动作，推动阀芯打开自身装备的旁通阀，使润滑油进入冷

却器冷却（若感温元件测的温度越高，旁通阀开启的越大），冷却后的

润滑油再回到主机。 

6.3 温控阀的拆卸：螺杆空压机温控阀的则面有一则盖，则盖上有螺丝

孔，找个合适的螺母拧入则盖，然后用卡簧钳取出固定则盖的卡簧，再

用钳具拉刚才拧入的螺母，即可拿下则盖及内部的所有部件。 

6.4 清洗温控阀：按清洗减荷阀的方法清洗温控阀所有部件。 

6.5 温控阀的组装：按拆卸的反步骤安装温控阀。 

6.6 螺杆空压机温控阀整个清洗过程完成后放到一旁待装入空压机。 

7、清洗冷却器： 

7.1 冷却器分风冷式和水冷式两种.7.2 冷却器的清洗： 

 .2.1风冷型冷却器 

老当益壮，宁移白首之心；穷且益坚，不坠青云之志。——唐·王勃



1、打开导风罩清理盖板，或拆下冷却风扇。 

2、用压缩空气反吹将污物吹下，再把污物拿出导风罩；如果较 

脏，应喷一些 

除油剂再吹。螺杆空压机当无法用以上方法清理时，需要将冷却器拆下，

用清洗液浸泡或喷冲并借助刷子（严禁使用钢丝刷）清洗。 

3、装好盖板或冷却风扇 

 .2.2 水冷型冷却器 

1、拆开冷却水进出水管。 

2、注入清洗溶液浸泡或用泵循环冲刷（反冲效果较好）。 

3、用清水冲洗。 

4、装好冷却水进出水管。 

当油冷却器结垢较严重，用以上方法清理不理想时，可以单独拆 

下油冷却器，打开两头端盖，用专用清理钢刷或其他工具清除水 

垢。当清理冷却器介质侧不能有效降低温度时，螺杆空压机需要 

对油侧进行清理，方法如下： 

1、拆开进出油管。 

2、注入清洗溶液浸泡或用泵循环冲刷（反冲效果较好）。 

3、用清水冲洗。 

4、用干空气吹干或用脱水油除水。 

5、装好进出油管 

8、清洗水气分离器 

螺杆空压机水气分离器的结构类似油气罐，进气口靠壁设计，固 

天行健，君子以自强不息。地势坤，君子以厚德载物。——《周易》



水份。 

水气分离器的清洗：拆开水气分离器盖，即可用清洗剂侵泡清洗。 

9、校正所有参数 

以上部件全部清洗完并晾干后开始安装到空压机，所有部件安装 

到空压机后应再次检查有无疏漏并清理安装时所使用过的工具 

等物品。 

空压机的运行参数可按以下数据调整： 

1、螺杆空压机开机前的准备： 

1.1 皮带（联轴器）校正：如空压机是采用皮带传动，则皮带 

的松紧度应为 10~20 毫米之间.如空压机是联轴器传动，安装好 

后应手盘动电机及主机并查看联轴器转动时的平衡度。螺杆空压机联轴

器基本都采用弹性联轴器，固平衡度偏差不大时可忽略。 

1.2 螺杆空压机主机转向校正：如在保养过程中拆除过主电源，电源接

回后应注意电机的正反转，电机的转向应根据主机的转向，主机的正确

转向请查看标示在主机上的转向图标^ 

校正方法：交换三相电中的任意两条电源线即可。 

2、加载、卸载、比例值效正：设置该三种参数时，应首先确定卸载值，

卸载值应根据空压机的额定压力和用气端所需的压力结合确定，确定好

卸载值后，再设定加载值，两者的压差应为 0.1~0.2Mpa 之间，设置好

卸载和加载值后，最后设定比例值，比例值应设在卸载值与加载值中间，

天行健，君子以自强不息。地势坤，君子以厚德载物。——《周易》
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