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附件 1  技术规范

1  总则

1.1  本技术规范书适用合肥发电厂#5机（1×600MW）发变组微机电力故障录波检测装

置的功能设计、结构、性能、安装和试验技术要求。

1.2  本技术规范书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，投

标方应提供符合本规范书和工业标准的优质产品。

1.3  如果投标方没有以书面形式对本规范书的条文提出异议，则意味着投标方提供的

设备完全符合本技术规范书的要求。如有异议，不管是多么微小，都必须清楚地表示

在投标文件中的“差异表”中。

1.4  本技术规范书所使用的标准如遇与投标方所执行的标准不一致时，按较高标准执

行。

1.5  本技术规范书经买、卖双方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同

等法律效力。

1.6 本设备及技术资料采用 KKS 标识，投标方提供的 KKS 标识原则、方法和内容应符

合招标方要求，本技术规范书其他未尽事宜，可由买卖双方协商确定。

1.7 投标方应提供的资格文件

    投标方在投标文件中应提供下列有关资格文件，否则视为非响应性投标。

    投标方最近 3年内同类设备的销售记录及相应的最终用户的使用情况证明。

    投标方拥有的由权威机关颁发的 ISO-9000系列的认证书或等同的质量保证体系认

证证书。

    投标方具有履行合同所需的技术和主要设备等生产能力的文件资料。

投标方有能力履行合同设备维护保养、维修及其他服务义务的文件。

投标方提供的同类设备的型式和例行试验报告。

2  工程概况

   2.1  厂址

合肥发电厂位于合肥市庐阳区北部，，高于厂址西侧大房郢水库百年一遇洪水位

（29.98米）。厂址区域地势较高，排水情况良好，无内涝积水。

2.2  地震烈度

厂址地区的地震基本烈度为 7 度。

2.3  运输
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合肥市交通方便，铁路、公路四通八达。电厂燃煤通过铁路运输，合肥发电厂现

有铁路专用线接轨点在厂址东面合肥北站，距离电厂约 3 公里，扩建所需设备材料、

电厂大件/重件可通过铁路运输至电厂。电厂亦有道路与市二环路、合瓦路相接，设备、

材料也可经公路用汽车运进电厂。

2.4工程条件

2.4.1发电机变压器组容量： 发电机:630MW；

变压器: 720MVA；

2.4.2系统额定电压：        主变高压侧:220kV；

发电机侧:22kV；

2.4.3变压器接线组别：       y/d -11          

2.4.4励磁方式:              静态   

2.4.5高厂变电压：           高压侧:22kV； 

低压侧:6.3kV；

2.4.6高厂变接线组别:      YN,yn1-yn1,d  

2.4.7高厂变容量:             60/35-35MVA；

2.4.8最大短路电流：

220kV高压侧：  82.8kA；

发电机出口侧：  95.8kA；

高压厂用变压器低压侧：27kA。

3  标准和规范

3.1  合同设备包括投标方向其他厂商购买的所有附件和设备，这些附件和设备应符合

相应的标准规范或法规的最新版本或其修正本的要求, 除非另有特别说明，将包括在

投标期内有效的任何修正和补充。

3.2 除非合同另有规定，均须遵守最新的国家标准（GB）和国际电工委员会(IEC)标准

以及国际单位制(SI)标准。如采用合资或合作产品，还应遵守合作方国家标准，当上

述标准不一致时按高标准执行。

所有螺栓、双头螺栓、螺纹、管螺纹、螺栓夹及螺母均应遵守国际标准化组织(ISO)

和国际单位制(SI)的标准。

3.3应遵循的主要现行标准
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下列标准所包含的条文，通过本标准中引用而构成本标准的条文，在标准出版时，

所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用标准的各方应使用下列标准最新版本。

GB7260- 不间断电源设备

DL/T 5136-2001    火力发电厂、变电所二次接线设计技术规程

DL/T5044-1995        火力发电厂、变电所直流系统设计技术规定

GB-50065-1994        交流电气装置的接地设计规范

GB/T3859.1-1993    半导体整流器基本要求的规定

DL/T 5137-2001    电测量及电能计量装置设计技术规程
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4  技术要求

4.1 基本技术条件

4.1.1型式: 微机型。

4.1.2交流电源

额定电压：220V；

允许偏差：－15％～＋10％：

波形：正弦，波形畸变不大于 5％：

频率： 50Hz±0.5％。

4.1.3直流电源

额定电压: 110V；

允许偏差: －20％～＋10％；

波纹系数: 不大于 5％。

4.2主要设备技术参数

4.2.1额定数据

CT变比:高压侧：2X1250/5A和 2X1250/1A；

发电机侧： 25000/5A；

高厂变压器高压侧：发变组差动 25000/5A；其余 5000/5A；

高厂变压器低压侧：5000/5A；

PT二次电压:100V；

频率: 50Hz。

4.2.2主变压器高压侧断路器参数：

控制电压:  110V DC;

合闸电流:   5A;

跳闸电流:   5A。

4.2.3高压厂变压器低压侧断路器参数：

控制电压:   110V DC;

4.3基本性能

4.3.1基本参数要求

4.3.1.1交流录波输入信号
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输入交流额定电压的有效值（Un）为 57.7V，允许过电压 2倍。

输入交流额定电流的有效值（In）为 5A，过电流 20倍。

4.3.1.2直流录波电压、电流输入信号

直流电压可直接输入录波装置，不会影响发电机转子回路的绝缘。

直流电流信号分别经分流器及变送器输入录波装置，二次额定值为 0~75mV 或

4~20mA的直流信号。

4.3.1.3开关量输入信号

开关量输入为无源常开或常闭接点信号。

4.3.1.4装置的同步采样频率不小于 10kHz 。

4.3.1.5模数转换精度不低于 16bit。

4.3.1.6开关量事故分辨率为 1ms。 

4.3.1.7谐波分辨率： 9 及以上次。

4.3.2基本参数要求

4.3.2.1模拟量共 _48_ 路。

现场主要模拟量如下：

发电机机端电压 Ua.Ub.Uc

发电机机端电流 Ia.Ib.Ic

发电机中性点侧电压

发电机中性点侧电流

主变高压侧电压

主变高压侧电流

高厂变高压侧电流

高厂变低压侧分支 I电流 

高厂变低压侧分支 II电流 

6KV A段电压 Ua.Ub.Uc

6KV B段电压 Ua.Ub.Uc

启备变高压侧电流

启备变低压侧分支 I电流 

启备变低压侧分支 II电流



8

4.3.2.2开关量共_128_ 路，用于记录发电机—变压器组继电保护装置的跳闸接点、主

要电气开关的辅助接点、热工保护装置的主要跳闸接点及其它影响机组运行的重要接

点。

4.3.3录波装置启动要求

故障录波器具有模拟量启动、开关量启动和手动启动等启动方式，各种启动可以

根据需要灵活进行投退选择，同时，装置具有完善的防止误启动措施。

4.3.3.1模拟量启动

正序量启动：包括正序电压、正序电流的突变量启动及稳态量启动（包括过量和

欠量）。

负序量启动：包括负序电压和负序电流的突变量及稳态量启动（包括过量和欠

量）。

零序量启动：包括零序电压和零序电流的突变量及稳态量启动（包括过量和欠

量）。

直流量启动：包括直流电流、直流电压稳态量启动（包括过量和欠量）。

4.3.3.2开关量启动

任何一路开关量均可通过整定来启动录波。开关量启动可选择接点闭合、接点断

开等方式。

4.3.3.3手动启动和远方启动

机组正常运行时手动或远方启动录波装置，可读取发变组的实时数据。

4.3.4录波装置的功能及性能要求

故障录波装置的计算机系统采用开放式分层布置结构，系统内部通过 10M～100M

自适应以太网卡连接，构成高速的计算机局域通信网络，可完成对录波数据的分析和

处理、故障报告的编辑和打印、装置的调试和机组试验、数据的远传和 GPS 统一对时

功能。

4.3.5装置主机选用进口品牌工控机，结构紧凑，外形美观，具有良好的抗电磁干扰能

力和防尘、防潮能力，并配有彩色显示器。

4.3.6数据采集单元选用奔腾工控机，结构紧凑、性能稳定、运行可靠，以确保数据采

集、故障判别、录波启动、数据保存及上传等功能的实现。

4.3.7装置配置独立的工作电源，并具有完善的自检及异常报警功能。
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4.3.8装置的结构及布置符合“四统一”设计标准和要求，具有良好的抗干扰能力，适

应火力发电厂的现场实际需要。

4.3.9 装置能记录故障前 0.5S 及故障后 3S 的录波数据；若系统发生振荡，可记录

10min包络线值，其中前 5min每间隔 0.1秒记录 1次，后 5min每间隔 1秒记录 1次。

4.3.10 装置的内存容量满足记录六次连续故障和 10min 系统振荡数据的要求，主机的

硬盘容量能满足记录不少于 200次故障录波数据的要求。

4.3.11 录波装置启动后，录波数据能稳定可靠地从前置机内存存入后台机的硬盘中，

同时，打印机可自动打印完整的故障报告，报告内容包括通道名称、故障发生时间、

故障启动方式、开关量变位时刻表及相关电气量波形等，其中电气量波形的打印时间

长度和内容可随意设定。

4.3.12 具有 Windows98 及以上等级的系统操作平台，中文菜单操作，调试简单，维护

方便；故障录波、运行监视、波形分析、数据通讯等功能可同时进行，且互不影响。

4.3.13 装置具有对故障录波数据进行综合分析的强大功能，能方便再现故障时的运行

参数及故障波形，并完成谐波分析、相序量计算、幅值计算、频率计算、有功计算、

无功计算、功角计算和同期检测等分析和计算工作。

4.3.14 装置具有强大的后台通信功能，后台机可方便的与 DCS 和 MIS 系统进行通信，

实现资源共享。 

4.3.15 装置具有对模拟量和开关量进行实时测量和监视的功能，同时，还能自动生成

机组运行和设备操作的日志，以促进电气运行自动化水平的全面提高。

4.3.16 装置具有完善的试验功能，可方便地对机组短路和空载等试验数据进行采集、

保存和分析，为设备的正常投运提供科学依据。

4.3.17装置提供以下信号指示及报警无源接点： 

通讯故障

录波启动

装置异常

工作电源消失

4.4装置其它要求

4.4.1使用环境条件

工作环境温度：-5℃～+45℃
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环境相对湿度：≤90%

防护等级：不低于 IP 21级。

4.4.2直流工作电源

额定电压：110 V。

允许偏差：-20%～+10%。

4.4.3交流工作电源

额定电压：220V。

允许偏差：-20%～+10%。

4.4.4整定误差：＜±5%。

4.5组柜原则

4.5.1在原柜内置换为嵌入式发电机变压器组故障录波分析装置

4.5.2柜内布线要求

1）微机故障录波装置的交流和直流进线，应先经抗干扰电容，当直流系统一点接

地时，不应引起继电器误动。引入装置的交流回路和直流回路进线在柜上的布线，应

远离直流操作回路的导线，不得与这些导线捆绑在一起。弱电信号回路的导线不得和

有强干扰的导线相邻近。柜内底部应设截面不小于 100mm2的接地铜排，接地铜排应悬

浮安装，并便于施工连接。

2）微机故障录波装置内的插件和引接到保护柜端子排上的跳(合)闸线应与电源适

当隔开，防止绝缘老化、端子爬电造成误跳闸事故。

3）凡装置出口回路，均应经压板投入、退出。不允许不经压板而直接去跳闸。

4）柜内布线要求整齐美观，便于检修。采用中德凤凰系列端子，端子排与地面距

离不小于 300mm，并有 15%的备用端子。电缆口适当放大。

5）柜内导线截面：电流回路不小于 2.5mm2；其它回路不小于 1.5mm2。绝缘电压水

平均不低于 500V。

4.5.3装置机箱应采取必要的防静电及电磁辐射干扰的防护措施。机箱的不带电金属部

分应在电气上连成一体，并可靠接地；

4.5.4机箱应满足发热元件的通风散热要求；

4.5.5 柜内端子排的额定电压不应低于 500V，应具有隔板、编号等，对外电缆联线均

应通过端子排；
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要

下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/727105100022006136

https://d.book118.com/727105100022006136

