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浙江省浙附玉泉校区 2023-2024 学年高一下学期期中数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．下列命题中不正确的是（    ）

A．圆柱､圆锥､圆台的底面都是圆面

B．正四棱锥的侧面都是正三角形

C．用平行于圆锥底面的平面截圆锥，截面与底面之间的部分是圆台

D．以直角梯形垂直于底边的腰所在的直线为旋转轴，另一腰和两底边旋转一周所围成

的几何体是圆台

2．若 是第四象限角，则复数 si n i cosz    在复平面内所对应的点在第几象限

（    ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

3．如图，一个水平放置的平面图形的直观图是一个底角为 45°的等腰梯形，已知直观图

OA′B′C′中， ' ' '1, 2B C OC  ，则该平面图形的面积为（    ）

  

A．
2

2
B．2 C． 2 2 D．4 2

4．在 ABCV 中，已知 2BD DC
uuur uuur

，设 ,AB a AC b 
uuur uuur rr

，则（    ）

A．
1 2
3 3

AD a b 
uuur rr

B．
2 1
3 3

AD a b 
uuur rr

C．
2 1
3 3

AD a b 
uuur rr

D．
1 2
3 3

AD a b 
uuur rr

5．在 ABCV 中， 2 3, 6,
6

a b A 
   ，则此三角形（    ）

A．无解 B．一解 C．两解 D．解的个数不确定

6．已知圆锥的母线长为 3，若轴截面为等腰直角三角形，则圆锥的表面积为（    ）

A．  3 3 2 π B．  9 9 2 π

2


C．  4 6 2 π D．  6 6 2 π

7．已知  1,1a 
r

，  2,1b  
r

，则b
r
在 ar 上的投影向量为（    ）
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A．
1 1,
2 2

   
 

B．  1, 1  C．
1 1,
2 2

 
 
 

D．  1,1

8．在 ABCV 中， , ,a b c分别为 , ,A B C 的对边，O为 ABCV 的外心，且有
2 3

3
AB BC AC  ，

sin (cos 3) cos sin 0C A C A   ，若 AO xAB y AC 
uuur uuur uuur

， ,x y R ，则 x y 

A． 2 B． 2 C． 3 D． 3

二、多选题

9．已知向量  2,1a  
r

 1,b t
r

，则下列说法正确的是（　　）

A．若 a b
r r
∥ ，则 t 的值为 2

B． a b
r r

的最小值为 1

C．若 a b a b  
r r r r

，则 t 的值为 2

D．若a
r
与b

r
的夹角为钝角，则 t 的取值范围是 2t 

10．设 1 2,z z 为复数，则下列结论中正确的是（    ）

A．若
1

1
z 为虚数，则 1z 也为虚数

B．若 1 i 1z   ，则 1z 的最大值为 2

C． 1 2 1 2z z z z

D． 1 2 1 2z z z z  

11．设点 O 是 ABCV 所在平面内一点，则下列说法正确的是（    ）

A．若 0OA OB OC  
uuur uuur uuur r

，则 O 为 ABCV 的重心；

B．若 ( ) ( ) 0OA OB AB OB OC BC     
uuur uuur uuur uuur uuur uuur

，则 O 为 ABCV 的垂心；

C．若
1( ) 0,
2| | | | | | | |

AB AC BA BCBC
AB AC BA BC

    
uuur uuur uuur uuur

uuur
uuur uuur uuur uuur ，则 ABCV 为等边三角形；

D．若 2 3 0OA OB OC  
uuur uuur uuur r

，则△BOC 与△ABC 的面积之比为 : 1: 6BOC ABCS S △ △ ．

三、填空题

12
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．石家庄电视塔坐落于石家庄世纪公园内，为全钢构架.电视塔以“宝石”为创造母体，上､下

塔楼由九层塔身相连接，寓意登九天，象征丰厚的古文明孕育出灿烂的现代文明.如图，选

取了与石家庄电视塔塔底O在同一平面内的三个测量基点 , ,A B C ，且在 , ,A B C 处测得该塔

顶点 P 的仰角分别为
π π,
6 4

，
π 280 6,
3 3

AB BC  米，则石家庄电视塔的塔高OP 为           

米.

13．如图，△ABC 中，AB=AC=2，BC= 2 3 ，点 D 在 BC 边上，∠ADC=45°，则 AD 的长

度等于      ．

14．如图所示，三棱柱 1 1 1ABC A B C 中，若 E，F 分别为 AB，AC 的中点，平面 1 1EB C F 将三

棱柱分成两部分，其中 1V 是三棱台 1 1 1AEF A B C 的体积， 2V 是多面体 1 1BCFEB C 的体积，则

1 2:V V 的值是          ．

四、解答题

15．已知 Rm  ， i为虚数单位，复数  26 2 3 iz m m m     .

(1)若 Rz  ，求 m 的值；



试卷第 4 页，共 2 页

(2)若复数 z 对应的点在第三象限，求 m 的取值范围.
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16．在 ABCV 中，已知 2AB  ， 6AC  ， 60BAC  ，AC 边上的中线为 BN，M 为 BC 边上

靠近 B 的四等分点，连接 AM 交 BN 于点 P．

(1)用 AB
uuur

与 AC
uuur

表示 AM
uuuur

，并计算 AM 的长；

(2)求∠NPM 的余弦值．

17．如图，在平面斜坐标系 xOy 中， 60xOy  ，平面上任一点 P 的斜坐标定义如下：若

1 2OP xe ye 
uuur ur uur

（其中 1e
ur
， 2e

uur
分别为与 x 轴， y 轴同方向的单位向量），则点 P 的斜坐标为

 ,x y ．此时有  1,2OA 
uuur

，  , 4OB m
uuur

，试在该斜坐标系下探究以下问题：

(1)若 3m  ，求OA OB
uuur uuur

的值；

(2)求与OA
uuur

垂直的单位向量的坐标．

18．已知 ABCV 的内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c，且 cos cos 2 3sinb C c B A  ．

(1)求 ABCV 外接圆的面积；

(2)记 ABCV 内切圆的半径为 r ，若
π , 2 3
3

B b r  ，求 ABCV 的面积．

19． “费马点”是由十七世纪法国数学家费马提出并征解的一个问题．该问题是：“在一个三

角形内求作一点，使其与此三角形的三个顶点的距离之和最小.”意大利数学家托里拆利给出

了解答，当 ABCV 的三个内角均小于120时，使得 120AOB BOC COA      的点O即

为费马点；当 ABCV 有一个内角大于或等于120时，最大内角的顶点为费马点．试用以上

知识解决下面问题：已知 ABCV 的内角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c，

(1)若 sin sin ( )sinc C a A c b B   ，

①求A ；
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②若 2bc  ，设点 P 为 ABCV 的费马点，求PA PB PB PC PC PA    
uuur uuur uuur uuur uuur uuur

；

(2)若 cos2 cos2 cos2 1B C A   ，设点 P 为 ABCV 的费马点， PB PC t PA  ，求实数 t的

最小值．
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参考答案：

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 B B D A C B A A BC ACD

题号 11          

答案 ACD          

1．B

【分析】由正四棱锥的概念判断 B；由旋转体的结构特征判断 A、C、D．

【详解】对于 A：圆柱、圆锥、圆台的底面都是圆面，故 A 正确；

对于 B：正四棱锥的侧面都是等腰三角形，不一定是正三角形，故 B 错误；

对于 C：用平行于圆锥底面的平面截圆锥，截面与底面之间的部分是圆台，故 C 正确；

对于 D：以直角梯形垂直于底边的腰所在的直线为旋转轴，另一腰和两底边旋转一周所围成

的几何体是圆台，故 D 正确．

故选：B．

2．B

【分析】先判断 sin 0,cos 0   ，再根据复数的几何意义即可求解.

【详解】因为 是第四象限角，所以 sin 0,cos 0   ，

所以复数 si n i cosz    在复平面内所对应的点  sin ,cos  在第二象限.

故选：B

3．D

【分析】根据直观图与原平面图形的关系作出原平面图形，求出相应边长后计算面积．

【详解】作出原来的平面图形OABC ，如图， 2 2 2OC OC  ， 1BC B C   ，

在题设等腰梯形OA B C  中，
22 2 1 3

2
OA      ，因此 3OA  ，

所以
1 (1 3) 2 2 4 2
2OABCS      ．

故选：D．

  

4．A



答案第 2 页，共 1 页

【分析】根据给定条件，利用向量的线性运算求解即得.

【详解】由 2BD DC
uuur uuur

，得 2( )AD AB AC AD  
uuur uuur uuur uuur

，即3 2AD AB AC 
uuur uuur uuur

，

所以
2 1 2

3 3 3
1

3
a bAD AB AC  

uuur uuu rr u ur ru
.

故选：A

5．C

【分析】根据正弦定理，结合三角形中大边对大角性质进行求解即可.

【详解】由正弦定理可知：
2 3 6 3sin1sin sin sin 2

2

a b B
A B B

    
，

因为 a b ，所以 A B ，

又因为 (0, )B  ，所以
3

B 
 ，或

2
3

B 
 ，因此此三角形有两解，

故选：C

6．B

【分析】求得圆锥的底面半径，进而求得圆锥的表面积.

【详解】依题意，圆锥的母线长为 3，轴截面为等腰直角三角形，

所以圆锥的底面半径为
3 2

2
r  ，

所以圆锥的表面积为
 2 9 9 2 π3 2 3 2π π 3

2 2 2

 
      

 
.

故选：B

7．A

【分析】由向量的投影向量公式直接求得.

【详解】依题意b
r
在 ar 上的投影向量为

   2
2 1 1 1 11,1 1,1 ,
2 2 2 2

b a a
a
            

 

r r
r

r .

故选：A.

8．A

【分析】由
2 3

3
AB BC AC  ，利用正弦定理得到

2 3
3

c a b  ，再由

sin (cos 3) cos sin 0C A C A   ，运用三角函数的和角公式和正弦定理得到 3b c
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，进而得到 a c ，然后利用余弦定理，求得角 B，A，C，再由 AO xAB y AC 
uuur uuur uuur

的两边点乘

,AB AC
uuur uuur

，运用平面向量数量积的定义和性质，得到 x，y 的方程组求解.

【详解】因为
2 3

3
AB BC AC  ，    

所以
2 3

3
c a b  ，

又因为 sin (cos 3) cos sin 0C A C A   ，

所以 sin cos cos sin 3 sinC A C A C  ，

所以  sin 3 sinC A C  ，

所以 sin 3 sinB C ，

即 3b c ，

所以 a c ，

所以
2 2 2 2 2 2

2

3 1cos
2 2 2

a c b c c cB
ac c

   
    ，

所以 120 , 30B A C  o o，

如图所示：

由正弦定理得：
1
2 sin

cR AO c
C

   ，

因为 AO xAB y AC 
uuur uuur uuur

，

则
2

xAO AB AB AB Ay C   
uuur uuur uuur uuur uuur

，

所以 2 2 23
2

3
2

1 c cx y c  ，

即 2 3 1x y  ，

则
2

AO AC xAB AC y AC   
uuur uuur uuur uuur uuur

，

所以
2 2 2

2
3 3
2

3 xc c y c  ，
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即 2 1x y  ，

1, 1x y   ，

2x y   .

故选：A.

【点睛】本题主要考查正弦定理，余弦定理，两角和与差的三角函数，平面向量的数量积的

定义和性质，还考查了运算求解的能力，属于难题.

9．BC

【分析】A 选项根据向量共线的条件可算出 t；B，C 选项均利用模长公式可以解决；D 选

项利用两个向量的数量积小于零，注意两个向量不能反向共线.

【详解】选项 A，
1/ / 2 1 1
2

a b t t       
r r

，A 选项错误；

选项 B， 2( 1, 1) ( 1) 1 1a b t t       
rr

，当 1t   时取等号，B 选项正确；

2( 3,1 ) ( 1) 9a b t t       
rr

，根据 2 2( 1) 9 ( 1) 1t t      ，解得 2t  ，C 选项正确；

D 选项，a
r
与b

r
的夹角为钝角，则 2 0a b t   

r r
，且两个向量不能反向共线，

注意到 A 选项，
1
2

t   时， 2a b 
r r

，于是 2t  且
1
2

t   ,D 选项错误.

故选: BC.

10．ACD

【分析】对于 A，由 1

1 1 1

1 z
z z z




为虚数，得 1z 为虚数，从而可判断 A，对于 B，由 1 2iz   进

行判断，对于 C，设 1 2i, i( , , , R)z a b z c d a b c d     ，然后分别求解 1 2 1 2,z z z z 进行判断，

对于 D，根据复数的向量表示及向量三角不等式分析判断.

【详解】对于 A，因为 1

1 1 1

1 z
z z z




为虚数， 1 1z z 为实数，所以 1z 为虚数，所以 1z 也为虚数，

所以 A 正确；

对于 B，当 1 2iz   时，满足 1 i 1z   ，此时 1 2 2z   ，所以 B 错误；

对于 C，设 1 2i, i( , , , R)z a b z c d a b c d     ，则

       1 2 i i iz z a b c d ac bd ad bc         ，

       1 2 i i iz z a b c d ac bd bc ad         ，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：
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