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一、 设计题目

继电器控制。用 8031 单片机和 8255 控制继电器，实现外部电路转换。按一个按钮， 

第一条线通，再按一下，第一条线路断开，第二条线路通。

二、 设计目的

1、通过本次实验，掌握继电器的基本原理和特点。

2、掌握可编程通用并行接口芯片 8255 芯片的结构及编程方法。

3、搭建单片机最小应用系统，进一步加深对单片机应用的理解，提高处理实际问题的

能力和独立分析思考的能力。

三、 系统硬件图

1、继电器控制的硬件电路原理图如下：
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图 1 电路原理图

A

2、PCB 图如下：

1 2 3 4



图 2 PCB 图

四、 程序流程图

继电器控制系统程序框图如下：



图 3 程序流程图

五、系统分析与说明

5.1 系统主要组成部分

继电器控制系统主要分为三个部分：单片机最小系统，继电器部分，可编程并行接

开始

两继电器断开

第一个按钮是否按下

Key_count++

第二个继电器闭合，另一个断开 第一个继电器闭合

第二个按钮是否按下

Key_count=0



口芯片 8255A 部分。

所用主要元件有：AT89S51 ，SRD-05VDC-SL-C 型继电器器， 8255A，发光二级管。

5.2 继电器部分

5.2.1 继电器实物图与电气图

继电器是一种电子控制器件，它具有控制系统（又称输入回路）和被控制系统（又

称输出回路），通常应用于自动控制电路中，它实际上是用较小的电流去控制较大电流

的一种“自动开关”。故在电路中起着自动调节、安全保护、转换电路等作用。

图 4 继电器实物图

图 5 继电器电气图

5.2.2 继电器的工作原理和特性

电磁式继电器一般由铁芯、线圈、衔铁、触点簧片等组成的。只要在线圈两端加上

一定的电压，线圈中就会流过一定的电流，从而产生电磁效应，衔铁就会在电磁力吸引

的作用下克服返回弹簧的拉力吸向铁芯，从而带动衔铁的动触点与静触点（常开触点） 

吸合。当线圈断电后，电磁的吸力也随之消失，衔铁就会在弹簧的反作用力返回原来的

位置，使动触点与原来的静触点（常闭触点）吸合。这样吸合、释放，从而达到了在电

路中的导通、切断的目的。对于继电器的“常开、常闭”触点，可以这样来区分：继电

器线圈未通电时处于断开状态的静触点，称为“常开触点”；处于接通状态的静触点称

为“常闭触点”。

5.2.3 继电器的选用注意事项

①控制电路的电源电压，能提供的最大电流；
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②被控制电路中的电压和电流；

③被控电路需要几组、什么形式的触点。选用继电器时，一般控制电路的电源电压可作

为选用的依据。控制电路应能给继电器提供足够的工作电流，否则继电器吸合是不稳定

的；

④注意器具的容积。若是用于一般用电器，除考虑机箱容积外，小型继电器主要考虑电

路板安装布局。对于小型电器，如玩具、遥控装置则应选用超小型继电器产品。

5.3 单片机最小系统部分

MCS-51 系列单片机是一种高性能的 8 位机系列，广泛应用于各种小型控制系统中， 

其引脚图如图所示。本论文采用的 AT89C51 单片机是 AMTEL 公司生产的 MCS-51 系列

的兼容产品，与MCS-51 指令系统兼容，系统结构相同，CMOS 工艺制造并带有非易失

性 Flash 程序存储器。全部支持 12 时钟和 6 时钟操作。AT89C51 包含 128 字节 RAM、

32 条 I/O 口线、3 个 16 位定时/计数器、6 输入 4 优先级嵌套中断结构、1 个串行 I/O 口

（可用于多机通信 I/O 扩展或全双工 UART 以及片内振荡器和时钟电路）。



MCS-51系列单片机的并行I/O口

图 6 MCS-51 引脚图

接口电路是微机必不可少的组成部分，并行输入确出接口是CPU和外部进行信息交

换的主要通道。MSC－51系列单片有4个8位并行双向I/O口P0～P3，共32根I/O线。每一

根线能独立用作输入或输出。单片机可以外接键盘、显示器等外围设备．还可以进行系

统扩展，以解决硬件资源不足问题。4个并行口都是双向口，既可以输入又可以输出。

P0、P2口经常作外部扩展存储器时的数据、地址线，P3口除作I/O口外，每一根都有第

二功能。这4个I/O口结构基本相同，但仍存在差别。

(1) P1口是最常用的I/O口如图所示，因为不作数据地址线，其结构中没有数据地址线， 

也没有多路开关MUX，输出驱动电路接有上拉电阻。P1口输入输出时与P0作I/O时相似， 

输出数据时．先写入锁存器，经Q端反相，再经场效应管反相输出到引脚。输入时，先

向锁存器写l，使v管截止．外部引脚信号由下方读缓冲器送入内部总线，完成读引脚操

作。P1口也可以读锁存器。外部提升电阻将引脚拉升至高电平，但输人的低电平信号能

将其拉低，不会影响低电平的输入。

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/727141011060006104

https://d.book118.com/727141011060006104

