山西省山西大学附属中学2024届数学高三第一学期期末调研模拟试题
考生须知：
1．全卷分选择题和非选择题两部分，全部在答题纸上作答。选择题必须用2B铅笔填涂；非选择题的答案必须用黑色字迹的钢笔或答字笔写在“答题纸”相应位置上。
2．请用黑色字迹的钢笔或答字笔在“答题纸”上先填写姓名和准考证号。
3．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，在草稿纸、试题卷上答题无效。

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。









1．已知六棱锥各顶点都在同一个球（记为球）的球面上，且底面为正六边形，顶点在底面上的射影是正六边形的中心，若，，则球的表面积为（    ）




A．	B．	C．	D．

2．已知复数z，则复数z的虚部为（    ）




A．	B．	C．i	D．i






3．若复数满足，其中为虚数单位，是的共轭复数，则复数（   ）


A．	B．	C．4	D．5

4．德国数学家莱布尼兹(1646年-1716年)于1674年得到了第一个关于π的级数展开式,该公式于明朝初年传入我国.在我国科技水平业已落后的情况下,我国数学家､天文学家明安图(1692年-1765年)为提高我国的数学研究水平,从乾隆初年(1736年)开始,历时近30年,证明了包括这个公式在内的三个公式,同时求得了展开三角函数和反三角函数的6个新级数公式,著有《割圆密率捷法》一书,为我国用级数计算π开创了先河.如图所示的程序框图可以用莱布尼兹“关于π的级数展开式”计算π的近似值(其中P表示π的近似值),若输入,则输出的结果是(    )



A．	B．


C．	D．

5．集合的子集的个数是（    ）
A．2	B．3	C．4	D．8

6．复数的虚部为（　　）
A．—1	B．—3	C．1	D．2



7．已知函数（表示不超过x的最大整数），若有且仅有3个零点，则实数a的取值范围是（　　）




A．	B．	C．	D．






8．在平面直角坐标系中，已知角的顶点与原点重合，始边与轴的非负半轴重合，终边落在直线上，则（  ）




A．	B．	C．	D．



9．若不等式在区间内的解集中有且仅有三个整数，则实数的取值范围是(    )


A．	B．


C．	D．


10．已知的展开式中的常数项为8，则实数（    ）
A．2	B．-2	C．-3	D．3


11．已知的部分图象如图所示，则的表达式是（    ）



A．	B．


C．	D．






12．如图在一个的二面角的棱有两个点，线段分别在这个二面角的两个半平面内，且都垂直于棱，且，则的长为（    ）



A．4	B．	C．2	D．
二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。










13．在平面直角坐标系中，已知圆及点，设点是圆上的动点，在中，若的角平分线与相交于点，则的取值范围是_______.
14．工人在安装一个正六边形零件时，需要固定如图所示的六个位置的螺栓.若按一定顺序将每个螺栓固定紧，但不能连续固定相邻的2个螺栓.则不同的固定螺栓方式的种数是________．





15．若的展开式中所有项的系数之和为，则______，含项的系数是______（用数字作答）.




16．已知向量，，，则_________.
三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12分）已知函数.



（1）设，求函数的单调区间，并证明函数有唯一零点.



（2）若函数在区间上不单调，证明：.



18．（12分）如图，四棱锥的底面ABCD是正方形，为等边三角形，M，N分别是AB，AD的中点，且平面平面ABCD.


（1）证明：平面PNB；


（2）问棱PA上是否存在一点E，使平面DEM，求的值
19．（12分）已知函数f(x)＝|x－1|＋|x－2|.若不等式|a＋b|＋|a－b|≥|a|f(x)(a≠0，a、b∈R)恒成立，求实数x的取值范围．




20．（12分）在直角坐标系中，直线l过点，且倾斜角为，以直角坐标系的原点O为极点，x轴的正半轴为极轴建立极坐标系，曲线C的极坐标方程为．

求直线l的参数方程和曲线C的直角坐标方程，并判断曲线C是什么曲线；



设直线l与曲线C相交与M，N两点，当，求的值．
21．（12分）市民小张计划贷款60万元用于购买一套商品住房，银行给小张提供了两种贷款方式.①等额本金：每月的还款额呈递减趋势，且从第二个还款月开始，每月还款额与上月还款额的差均相同；②等额本息：每个月的还款额均相同.银行规定，在贷款到账日的次月当天开始首次还款（若2019年7月7日贷款到账，则2019年8月7日首次还款）.
已知小张该笔贷款年限为20年，月利率为0.004.
（1）若小张采取等额本金的还款方式，现已得知第一个还款月应还4900元，最后一个还款月应还2510元，试计算小张该笔贷款的总利息；
（2）若小张采取等额本息的还款方式，银行规定，每月还款额不得超过家庭平均月收入的一半，已知小张家庭平均月收入为1万元，判断小张该笔贷款是否能够获批（不考虑其他因素）；
（3）对比两种还款方式，从经济利益的角度来考虑，小张应选择哪种还款方式.

参考数据：.
22．（10分）选修4-4：坐标系与参数方程






已知曲线的参数方程是（为参数），以坐标原点为极点，轴的正半轴为极轴建立极坐标系，曲线的极坐标方程是.


（1）写出的极坐标方程和的直角坐标方程；















（2）已知点、的极坐标分别为和，直线与曲线相交于，两点，射线与曲线相交于点，射线与曲线相交于点，求的值.



参考答案

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1、D



【解析】
由题意，得出六棱锥为正六棱锥，求得，再结合球的性质，求得球的半径，利用表面积公式，即可求解.
【详解】





由题意，六棱锥底面为正六边形，顶点在底面上的射影是正六边形的中心，可得此六棱锥为正六棱锥，


又由，所以， 



在直角中，因为，所以，

设外接球的半径为，




在中，可得，即，解得，

所以外接球的表面积为.
故选:D.

【点睛】
本题主要考查了正棱锥的几何结构特征，以及外接球的表面积的计算，其中解答中熟记几何体的结构特征，熟练应用球的性质求得球的半径是解答的关键，着重考查了空间想象能力，以及推理与计算能力，属于中档试题.
2、B
【解析】
利用复数的运算法则、虚部的定义即可得出
【详解】

，

则复数z的虚部为.
故选：B.
【点睛】
本题考查了复数的运算法则、虚部的定义，考查了推理能力与计算能力，属于基础题.
3、D
【解析】
根据复数的四则运算法则先求出复数z，再计算它的模长．
【详解】
解：复数z＝a+bi，a、b∈R；

∵2z，

∴2（a+bi）﹣（a﹣bi）＝，

即，
解得a＝3，b＝4，
∴z＝3+4i，

∴|z|．
故选D．
【点睛】
本题主要考查了复数的计算问题，要求熟练掌握复数的四则运算以及复数长度的计算公式，是基础题．
4、B

【解析】
执行给定的程序框图，输入，逐次循环，找到计算的规律，即可求解.
【详解】

由题意，执行给定的程序框图，输入，可得：

第1次循环：；

第2次循环：；

第3次循环：；



第10次循环：，

此时满足判定条件，输出结果，
故选：B.
【点睛】
本题主要考查了循环结构的程序框图的计算与输出，其中解答中认真审题，逐次计算，得到程序框图的计算功能是解答的关键，着重考查了分析问题和解答问题的能力，属于基础题.
5、D

【解析】
先确定集合中元素的个数，再得子集个数．
【详解】

由题意，有三个元素，其子集有8个．
故选：D．
【点睛】



本题考查子集的个数问题，含有个元素的集合其子集有个，其中真子集有个．
6、B

【解析】
对复数进行化简计算，得到答案.
【详解】




所以的虚部为
故选B项.
【点睛】
本题考查复数的计算，虚部的概念，属于简单题.
7、A
【解析】
根据[x]的定义先作出函数f（x）的图象，利用函数与方程的关系转化为f（x）与g（x）=ax有三个不同的交点，利用数形结合进行求解即可．
【详解】


当时，，


当时，，


当时，，


当时，，

若有且仅有3个零点，

则等价为有且仅有3个根，


即与有三个不同的交点，


作出函数和的图象如图，


当a=1时，与有无数多个交点，






当直线经过点时，即，时，与有两个交点，






当直线经过点时，即时，与有三个交点，





要使与有三个不同的交点，则直线处在过和之间，

即，
故选：A．

【点睛】
利用函数零点的情况求参数值或取值范围的方法
(1)直接法：直接根据题设条件构建关于参数的不等式，再通过解不等式确定参数的范围； (2)分离参数法：先将参数分离，转化成求函数的值域(最值)问题加以解决；
(3)数形结合法：先对解析式变形，在同一平面直角坐标系中，画出函数的图象，然后数形结合求解.
8、C




【解析】
利用诱导公式以及二倍角公式，将化简为关于的形式，结合终边所在的直线可知的值，从而可求的值.
【详解】


因为，且，

所以.
故选：C.


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/728000017031006047
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