
2023-2024 学年福建省莆田一中等三校中学高三适应性练习数学试题
考生须知：

1．全卷分选择题和非选择题两部分，全部在答题纸上作答。选择题必须用 2B 铅笔填涂；非选择题的答案必须用黑色

字迹的钢笔或答字笔写在“答题纸”相应位置上。

2．请用黑色字迹的钢笔或答字笔在“答题纸”上先填写姓名和准考证号。

3．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，在草稿纸、试题卷上答题无效。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．如图所示点 F 是抛物线 2 8y x 的焦点，点 A、 B 分别在抛物线 2 8y x 及圆 2 2 4 12 0x y x    的实线部分上

运动， 且 AB 总是平行于 x 轴， 则 FAB 的周长的取值范围是（    ）

A． (6,10) B． (8,12) C．[6,8] D．[8,12]

2．记递增数列{ }na 的前 n 项和为 nS .若 1 1a  ， 9 9a  ，且对{ }na 中的任意两项 ia 与 ja （1 9i j   ），其和

i ja a ，或其积 i ja a ，或其商
j

i

a
a

仍是该数列中的项，则（    ）

A． 5 93, 36a S  B． 5 93, 36a S 

C． 6 93, 36a S  D． 6 93, 36a S 

3．已知平行于 x 轴的直线分别交曲线 2ln 2 1, 2 1( 0)y x y x y     于 ,A B 两点，则 4 AB 的最小值为（    ）

A．5 ln 2 B．5 ln 2 C．3 ln 2 D．3 ln 2

4．已知集合  2{ | 2 3, }, | 1      A x x x N B x x A，则集合 A B I （    ）

A．{2} B．{ 1,0,1} C．{ 2,2} D．{ 1,0,1,2}

5．已知 a，b∈R，3 (2 1)ai b a i    ，则（     ）

A．b＝3a B．b＝6a C．b＝9a D．b＝12a

6．



在很多地铁的车厢里，顶部的扶手是一根漂亮的弯管，如下图所示．将弯管形状近似地看成是圆弧，已知弯管向外的

最大突出(图中CD )有15cm，跨接了 6 个坐位的宽度( AB )，每个座位宽度为43cm ，估计弯管的长度，下面的结果

中最接近真实值的是（    ）

A．250cm B．260cm C．295cm D．305cm

7．已知命题 p ： ,x R  使
1sin
2

x x 成立． 则 p 为（ ）

A． ,x R  1sin
2

x x 均成立 B． ,x R  1sin
2

x x 均成立

C． ,x R  使
1sin
2

x x 成立 D． ,x R  使
1sin
2

x x= 成立

8．已知定义在 R 上的偶函数  f x 满足    1 1f x f x   ，当  0,1x  时，   1f x x   ，函数   1xg x e 

（ 1 3x   ），则函数  f x 与函数  g x 的图象的所有交点的横坐标之和为（    ）

A．2 B．4 C．5 D．6

9．函数 ( ) sin( )( 0)
4

f x A x     的图象与 x 轴交点的横坐标构成一个公差为
3

的等差数列，要得到函数

( ) cosg x A x 的图象，只需将 ( )f x 的图象（    ）

A．向左平移
12


个单位 B．向右平移
4

个单位

C．向左平移
4

个单位 D．向右平移

3
4

个单位

10．定义：  ( ) ( )N f x g x 表示不等式 ( ) ( )f x g x 的解集中的整数解之和.若 2( ) | log |f x x ， 2( ) ( 1) 2g x a x   ，

 ( ) ( ) 6N f x g x  ，则实数 a 的取值范围是

A． ( , 1]  B． 2(log 3 2,0) C． 2(2 log 6,0] D． 2log 3 2( ,0]
4



11．已知复数 ，则 的共轭复数在复平面对应的点位于（   ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

12．设 na 是等差数列，且公差不为零，其前 n 项和为 nS ．则“ *n N  ， 1n nS S  ”是“ na 为递增数列”的（    ）



A．充分而不必要条件 B．必要而不充分条件





C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．如图，直线 l是曲线 ( )y f x 在 3x  处的切线，则 (3)f   ________.

14．若 x，y 均为正数，且 x y xy  ，则 x y 的最小值为________.

15．若
5( 3 )nx
x

 的展开式中各项系数之和为 32，则展开式中 x 的系数为_____

16．已知正数 a，b 满足 a+b=1，则
1b

a b
 的最小值等于__________ ，此时 a=____________.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知函数   axf x e x  （ a R ， e为自然对数的底数），   ln 1g x x mx   .

（1）若  f x 有两个零点，求实数 a 的取值范围；

（2）当 1a  时，    x f x x g x   对任意的  0,x   恒成立，求实数m 的取值范围.

18．（12 分）如图，平面四边形 ABCD中， / / , 90 , 120BC AD ADC ABC     ， E 是 AD 上的一点，

2 ,AB BC DE F  是 EC 的中点，以 EC 为折痕把 EDC△ 折起，使点 D 到达点 P 的位置，且 PC BF .

（1）证明：平面 PEC 平面 ABCE ；

（2）求直线 PC 与平面 PAB所成角的正弦值.

19．（12 分）为了检测某种零件的一条生产线的生产过程，从生产线上随机抽取一批零件，根据其尺寸的数据得到如

图所示的频率分布直方图，若尺寸落在区间 ( 2 , 2 )x s x s  之外，则认为该零件属“不合格”的零件，其中 x ,s



分别为样本平均数和样本标准差，计算可得 15s  （同一组中的数据用该组区间的中点值作代表）.

（1）求样本平均数的大小；

（2）若一个零件的尺寸是 100 cm，试判断该零件是否属于“不合格”的零件.

20．（12 分）选修 4­4：坐标系与参数方程

在平面直角坐标系 xOy 中，已知曲线 C 的参数方程为
2cos

{
sin

x
y







（α 为参数）．以直角坐标系原点 O 为极点，x 轴的

正半轴为极轴建立极坐标系，直线 l 的极坐标方程为 cos( ) 2 2
4
    ，点 P 为曲线 C 上的动点，求点 P 到直线 l

距离的最大值．

21．（12 分）2018 年 9 月，台风“山竹”在我国多个省市登陆，造成直接经济损失达 52 亿元.某青年志愿者组织调查了

某地区的 50 个农户在该次台风中造成的直接经济损失，将收集的数据分成五组：[0, 2000]， (2000,4000]，

(4000,6000]， (6000,8000]， (8000,10000]（单位：元），得到如图所示的频率分布直方图.

（1）试根据频率分布直方图估计该地区每个农户的平均损失（同一组中的数据用该组区间的中点值代表）；

（2）台风后该青年志愿者与当地政府向社会发出倡议，为该地区的农户捐款帮扶，现从这 50 户并且损失超过 4000 元

的农户中随机抽取 2 户进行重点帮扶，设抽出损失超过 8000 元的农户数为 X ，求 X 的分布列和数学期望.

22．（10 分）改革开放 40 年，我国经济取得飞速发展，城市汽车保有量在不断增加，人们的交通安全意识也需要不断

加强.为了解某城市不同性别驾驶员的交通安全意识，某小组利用假期进行一次全市驾驶员交通安全意识调查.随机抽取

男女驾驶员各 50 人，进行问卷测评，所得分数的频率分布直方图如图所示.规定得分在 80 分以上为交通安全意识强.



安全意识强
安全意识不

强
合计

男性

女性

合计

（Ⅰ）求 a 的值，并估计该城市驾驶员交通安全意识强的概率；

（Ⅱ）已知交通安全意识强的样本中男女比例为 4:1，完成 2×2 列联表，并判断有多大把握认为交通安全意识与性别

有关；

（Ⅲ）在（Ⅱ）的条件下，从交通安全意识强的驾驶员中随机抽取 2 人，求抽到的女性人数 X 的分布列及期望.

附：

2
2 ( )

( )( )( )( )
n ad bcK

a b c d a c b d



   

，其中 n a b c d   

 2P K k 0.010 0.005 0.001

k 6.635 7.879 10.828

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。



1、B

【解析】

根据抛物线方程求得焦点坐标和准线方程，结合定义表示出 AF ；根据抛物线与圆的位置关系和特点，求得 B 点横坐

标的取值范围，即可由 FAB 的周长求得其范围.

【详解】

抛物线 2 8y x ，则焦点  2,0F ，准线方程为 2x   ，

根据抛物线定义可得 2AAF x  ，

圆  2 22 16x y   ，圆心为  2,0 ，半径为 4 ，

点 A、 B 分别在抛物线 2 8y x 及圆 2 2 4 12 0x y x    的实线部分上运动，解得交点横坐标为 2.

点 A、 B 分别在两个曲线上， AB 总是平行于 x 轴，因而两点不能重合，不能在 x 轴上，则由圆心和半径可知

 2,6Bx  ，

则 FAB 的周长为 2 4 6A B A BAF AB BF x x x x         ，

所以  6 8,12Bx  ，

故选：B.

【点睛】

本题考查了抛物线定义、方程及几何性质的简单应用，圆的几何性质应用，属于中档题.

2、D

【解析】

由题意可得
9

5
5

aa
a

 ，从而得到 5 3a  ，再由 5 3a  就可以得出其它各项的值，进而判断出 9S 的范围．

【详解】

解： i ja aQ ，或其积 i ja a ，或其商
j

i

a
a

仍是该数列中的项，

2 9a a  或者 2 9a a 或者
9

2

a
a 是该数列中的项，

又Q数列{ }na 是递增数列，

1 2 3 9a a a a      ，

2 9 9a a a   ， 2 9 9a a a ，只有
9

2

a
a 是该数列中的项，



同理可以得到
9

3

a
a ，

9

4

a
a ， ..， 9

8

a
a 也是该数列中的项，且有

9 9 9
1 9

8 7 2

a a aa a
a a a

      ，

 9
5

5

aa
a

 ， 5 3a  或 5 3a   （舍 ) ， 6 3a  ，

根据 1 1a  ， 5 3a  ， 9 9a  ，

同理易得
1
4

2 3a  ，
1
2

3 3a  ，
3
4

4 3a  ，
5
4

6 3a  ，
3
2

7 3a  ，
7
4

8 3a  ，

9
4

9 1 2 9 1
4

1 3 36
1 3

S a a a 
     


，

故选：D．

【点睛】

本题考查数列的新定义的理解和运用，以及运算能力和推理能力，属于中档题．

3、A

【解析】

设直线为 1 1 2 2( 0), ( , ) ( , )y a a A x y B x y  ，用 a 表示出 1x ， 2x ，求出 4 | |AB ，令 2( ) 2 lnf a a a   ，利用导数求出

单调区间和极小值、最小值，即可求出 4 | |AB 的最小值．

【详解】

解：设直线为 1 1 2 2( 0), ( , ) ( , )y a a A x y B x y  ，则 1ln 2 1a x  ， 1
1 (ln 1)
2

x a   ，

而 2x 满足
2

22 1a x  ，
2

2
1

2
ax 

 

那么    
2

2
2 1

1 14 4( ) 4 ln 1 2 2 ln
2 2

aAB x x a a a
 

        
 

设 2( ) 2 lnf a a a   ，则
22 1( ) af a
a

  ，函数 ( )f a 在
20,

2
 
  
 

上单调递减，在
2 ,

2
 

  
 

上单调递增，

所以 minmin

24 2 ( ) 2 5 ln 2
2

AB f a f
 

     
 

故选： A．

【点睛】

本题考查导数知识的运用：求单调区间和极值、最值，考查化简整理的运算能力，正确求导确定函数的最小值是关键，

属于中档题．

4、A



【解析】

化简集合 A , B ，按交集定义，即可求解.

【详解】

集合 { | 2 3, } {0,1,2}     A x x x N ，

{ | 1 1}   或B x x x ，则 {2}A B I .

故选:A.

【点睛】

本题考查集合间的运算，属于基础题.

5、C

【解析】

两复数相等，实部与虚部对应相等.

【详解】

由3 (2 1)ai b a i    ，

得
3

1 2
b

a a


  
，即 a

1
3

 ，b＝1．

∴b＝9a．

故选：C．

【点睛】

本题考查复数的概念，属于基础题.

6、B

【解析】

»AB 为弯管， AB 为 6 个座位的宽度，利用勾股定理求出弧 AB 所在圆的半径为 r ，从而可得弧所对的圆心角，再利

用弧长公式即可求解.

【详解】

如图所示， »AB 为弯管， AB 为 6 个座位的宽度，



则 6 43 258AB cm  

15CD cm

设弧 AB 所在圆的半径为 r ，则

2 2 2( )r r CD AC  

2 2( 15) 129r  

解得 562r cm

129sin 0.23
562

AOD  

可以近似地认为 sin x x ，即 0.23AOD 

于是 0.46AOB  ， »AB 长 562 0.46 258.5  

所以260cm 是最接近的，其中选项 A 的长度比 AB 还小，不可能，

因此只能选 B，260 或者由 cos 0.97x  ， sin 2 0.45 2
6

x x 
  

所以弧长 562 294
6


   .

故选：B

【点睛】

本题考查了弧长公式，需熟记公式，考查了学生的分析问题的能力，属于基础题.

7、A

【解析】

试题分析：原命题为特称命题，故其否定为全称命题，即 :p ,sin
2
xx x  R ．

考点：全称命题.

8、B



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/728032047131006116

https://d.book118.com/728032047131006116

