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一、 制订课程标准的依据 

本课程依据汽车制造与装备技术、汽车制造、汽车检测与维修等专业教

学标准中的人才培养规定要求和《汽车机械基础》课程教学目标要求而制订，

用于指导《汽车机械基础》课程建设和课程教学。 

二、 课程的性质 

《汽车机械基础》是汽车制造与装备技术专业的必修专业技术基础课

程，是学习认知机械工作原理和机械零部件，是一门理论性和实践性并重的

技术基础课。它的主要任务是培养学生具有基础的工程力学知识，具有认知

常用机构，常用零件及标准件的能力，且具有常用机构、常用零件及标准件

的初步设计能力，为学习专业技术课程和今后在工作中合理使用、维护生产

设备，以及进行技术革新提供必要的理论基础知识。建议理论学时为 44-80H，

实践学时为 20H，4 学分，在第 2学期开设。 

三、 本课程与其它课程的关系 

序号 前期课程名称 为本课程支撑的主要能力 

1 机械制图 
零件图及装配图绘图与识图能力 

2 机械工程材料 
金属材料的力学性能； 

常用机械工程材料的选用能力； 

课程名称：汽车机械基础  

课程代码：11228 

课程学时：78 

课程学分：4 

开课时段：第一学期 

适用专业：汽车制造与装配技术 

授课对象：大一上 
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钢的热处理工艺； 

3 高等数学 
具备常用方程的求导能力及求导的物理学意义； 

序号 后续课程名称 需要本课程支撑的主要能力 

1 
汽车构造 了解机械零件的设计方法； 

了解常用机构的认知及设计能力； 

2 
汽车底盘装配与调试 了解机械零件的设计方法； 

了解常用机构的认知及设计能力； 

3 
先进制造技术 了解机械零件的设计方法； 

了解常用机构的认知及设计能力； 

4 
发动机装配与调试 了解机械零件的设计方法； 

了解常用机构的认知及设计能力； 

四、 课程的教育目标 

（一） 知识目标    

（1） 熟悉《机械设计手册》、《机械设计》等国家标准的有关内容； 

（2） 了解工程力学中的受力分析、平面任意力系平衡方程和构件基本变

形分析计算等内容； 

（3） 掌握常用机构组及特点、工作原理、适用场合、选用方法等基本知

识； 

（4） 简单掌握机械零件结构特点； 

（二） 能力目标 

（1）能查阅和执行相关标准的能力； 

（2）初步具备识别常用机构，并进行设计的能力； 

（3）具备标准件选用的能力； 

（4）初步具备常用件设计的能力。 

（三） 素质目标 
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（1）具备认真负责的工作态度，严谨细致的工作作风； 

（2）具备团队合作和协调能力； 

（3）具备自主学习以及一定的分析和创新能力； 

五、 课程的教学内容与学时 

序号 学习情境（/模块） 学时 教学形式 备注 

1 

模块一：机械的认知 

1) 单元 1 机械的概念 

2) 单元 2 零件构件的关系 

2H 讨论教学  

2 

模块二：工程力学 

1) 单元 1 静力学公理及受力图 

2) 单元 2 拉伸与压缩变形 

3) 单元 3 剪切与挤压变形 

4) 单元 4 扭转变形 

5) 单元 5 弯曲变形 

10-24H
讲练结合 
一体化教学 

 

3 

模块三：常用机构 

1) 单元 1 机构组成原理 

2) 单元 2 平面连杆机构 

3) 单元 3 凸轮机构 

4) 单元 4 其他常用机构 

10-18H
讲练结合 

任务驱动教学 
 

4 

模块四：连接 

1) 单元 1 螺纹连接 

2) 单元 2 键联接 

3) 单元 3 销联接 

4-8H 
讲练结合 

任务驱动教学 
 

5 

模块五：机械传动 

1) 单元 1 带传动 

2) 单元 2 链传动 

3) 单元 3 齿轮传动 

4) 单元 4 轮系 

10-18H
讲练结合 

任务驱动教学 
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6 

模块六：轴系零部件 

1) 单元 1 联轴器 

2) 单元 2 离合器 

3) 单元 3 轴承 

4) 单元 4 轴 

8-12 
讲练结合 

任务驱动教学 
 

总学时 44-82  
不含课程设

计专周学时
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六、 课程教学设计 

情境/模

块/章 

名称 

教学目标 学习与训练内容 载体选择 
学

时
教学方法手段与资源利用 教学环境说明 考核评价 

模块一：

机械的认

知 

1． 激发学生对机

械知识的学习

兴趣； 

2． 掌握机械、机

器、机构基本知

识； 

3． 掌握零件、构件

的区别与联系； 

4． 掌握机械工程

材料的基本知

识； 

 

学习的内容： 

1.机械的概念；  

2.构件、零件的关系；

3.机械组成部分； 

4.常用工程材料 

训练的项目： 

1.颚式破碎机工作原

理 

2.曲柄压力机工作原

理 

1.颚式破碎机 

2.曲柄压力机 

3.带式运输机 

4.连杆 

 

2H

教学方法： 

头脑风暴法、 
小组扩展法、案例教学法等教学

方法 

媒介资源： 

教材、教案、多媒体课件、图片、

规范、工程案例等。 

多媒体教室 
机械原理陈列

室 
 

1 练习页、工作页

的完成情况（60%） 

2．平时学习情况

（40%） 

 
 

模块二：

工程力学 

 

单元 1：静

力学公理

及受力图 

 

1． 了解静力学公

理； 

2． 掌握约束反力； 

3． 掌握受力图绘

制方法； 

4． 了解平面力系

分类； 

5． 掌握平面力系

平衡条件； 

学习的内容： 

静力学公理： 

力偶、力矩的计算；

四种常见的约束； 

绘制受力图的步骤；

球的受力图 

平面一般力系 

2H-
4H

教学方法： 

头脑风暴法、 
案例教学法教学方法 

媒介资源： 

教材、教案、多媒体课件、图片、

技术手册、实物、辅具等。 

1.多媒体教室 
 

1 练习页的完成

情况（60%） 

2．平时学习情况

（30%） 

3．小组工作情况

（10%） 
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6． 根据受力图列

平衡方程求解

未知约束反力 

掌握空间力对

点之矩； 

 

平面任意力系简化；

平面力系分类； 

平衡条件； 

平衡方程： 

空间力对点之矩； 

了解空间力系的分

类； 

空间力系的平衡。 

训练的项目：  

绘制球的受力图； 

求解平面汇交力系；.

平面一般力系 

 

力矩 

平面任意力系的

合成 

 

模块二：

工程力学 

 

单元 2:拉

伸与压缩

变形 

1． 掌握拉伸与压

缩变形的外力

特点； 

2． 掌握截面法求

内力； 

3． 掌握轴力图绘

制方法； 

4． 掌握拉压变形

的应力分布； 

5． 掌握强度条件； 

6． 掌握应力应变

学习的内容： 

拉伸与压缩变形特

点； 

截面法求内力； 

轴力图； 

 

拉伸压缩变形： 

 

绘制轴力图 

 

拉伸实验 

2H-
4H

教学方法： 

引导文法等教学方法 

媒介资源： 

教材、实训指导书、教案、多媒

体课件、工程案例、软件、实物、

辅具等。 

1.多媒体教室 
2.力学实验室 

1 练习页的完成

情况（60%） 

2．平时学习情况

（30%） 

3．小组学习情况

（10%） 
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关系。 

 
训练的项目： 

求直杆的轴力图 

拉压破坏试验 

模块二：

工程力学 

 

单元 3：剪

切与挤压 

1． 掌握剪切变形

的应力分布； 

2． 掌握剪切强度

条件； 

3． 掌握挤压变形

强度校核。 

 

 

 

学习的内容： 

1.剪切变形的应力分

布； 

2.剪切强度条件； 

3.掌握挤压变形强度

校核 

训练的项目： 

1.键联接强度校核 
 

剪切变形  键强

度校核 

 

挤压强度 

 

2H

教学方法： 

案例教学法、引导文法等教学方

法 

媒介资源： 

教材、实训指导书、教案、多媒

体课件、工程案例、软件、实物、

辅具等。 

1.多媒体教室 
  

1.工作页的完成

情况（40%） 

2．平时学习情况

（30%） 

 3．小组学习情况

（10%） 

模块二：

工程力学 

 

1． 掌握扭转变形

的外力特点； 

2． 掌握截面法求

内力； 

3． 掌握扭矩图绘

学习的内容： 

扭转变形特点； 

截面法求内力； 

 
2H-
6H

教学方法： 

案例教学法、引导文法等教学方

法 

1.多媒体教室 
2.力学实验室 

1.工作页的完成

情况（40%） 

2．平时学习情况

（30%） 
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单元 4：扭

转变形 

制方法； 

4． 掌握圆形截面

扭转变形的应

力分布； 

5． 掌握强度条件。 

 

扭矩图； 

扭转强度条件 

 

 

训练的项目： 

求轴的扭矩图 

扭转破坏试验 

 

 

 

 

 

媒介资源： 

教材、实训指导书、教案、多媒

体课件、工程案例、软件、实物、

辅具等。 

3．实验操作情况

（30%） 

 

模块二：

工程力学 

 

单元 5：弯

曲变形 

1． 掌握弯曲变形

的概念； 

2． 掌握弯矩、剪力

的求解步骤 

3． 掌握弯曲变形

强度条件； 

4． 了解弯扭组合

变形强度条件。 

学习的内容： 

弯曲变形特点； 

截面法求内力； 

弯矩方程及弯矩图

图； 

弯曲强度条件 

训练的项目： 

求梁的弯矩图 

 

弯曲变形实例 

 

 

 

截面法求内力 

组合变形 

2H-
8H

教学方法： 

案例教学法、引导文法等教学方

法 

媒介资源： 

教材、实训指导书、教案、多媒

体课件、工程案例、软件、实物、

辅具等。 

1.多媒体教室 
2.力学实验室 

1.工作页的完成

情况（40%） 

2．平时学习情况

（30%） 

3．实验操作情况

（30%） 
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模块三：

常用机构 

 

单元 1：机

构组成原

理 

 

 

1． 掌握运动副的

概念； 

2． 掌握机构运动

简图绘制方法； 

3． 掌握自由度计

算方法； 

4． 理解机构组成

原理； 

 

学习的内容： 

1. 自由度； 

2. 机构运动简图；

3. 局部自由度； 

4. 虚约束； 

5. 复合铰链 

 

训练的项目： 

机构测绘 

计算机构自由度 

 

 

 

运动副 

 

   

机构测绘 

  

 

自由度计算 

 

 

4H-
6H

教学方法： 

头脑风暴法、案例教学法、启发

教学、 
引导文法等教学方法 

媒介资源： 

教材、实训指导书、教案、多媒

体课件、工程案例、软件、实物、

辅具等。 

1.多媒体教室 
2. 机械原理陈

列室 

 

 

 

1.练习页的完成

情况（60%） 

2．平时学习情况

（30%） 

3．个人练习情况

（10%） 
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模块三：

常用机构 

 

单元 2：平

面连杆机

构 

 

1． 掌握铰链四杆

机构三种基本

类型的分析； 

2． 掌握四杆机构

特性。 

3． 了解四杆机构

的演化形式； 

4． 掌握图解法设

计四杆机构。 

学习的内容： 

1. 铰链四杆机构三

种基本类型的分

析； 

2. 四杆机构特性；

3. 四杆机构的演化

形式； 

4. 图解法设计四杆

机构 

训练的项目： 

曲柄滑块机构设计 

缝纫机   机车车辆

   

飞机起落架   活塞

      

鹤式起重机  汽车自

卸机构 

   

4H-
6H

教学方法： 

角色扮演法、引导文法、读书讨

论法、练习法。 

媒介资源： 

教材、实训指导书、教案、多媒

体课件工程案例、可弯曲的铁丝

等。 

1.多媒体教室 
2. 机械原理陈

列室 

1.练习页的完成

情况（60%） 

2．平时学习情况

（30%） 

3．个人练习情况

（10%） 

 

模块三：

凸轮机构 

 

单元 3：凸

轮机构 

 

1． 掌握凸轮机构

的组成、特点、

分类； 

2． 掌握凸轮机构

从动件位移规

律及位移曲线 

3． 掌握凸轮参数； 

4． 掌握反转法设

计凸轮轮廓曲

线； 

5． 了解凸轮设计

学习的内容： 

1. 凸 轮 机 构 的 组

成、特点、分类；

2. 凸轮机构从动件

位移规律及位移

凸轮机构 

   

    

      

2H-
4H

教学方法： 

头脑风暴法、实践操作、四步教

学法、引导文法等教学方法 

媒介资源： 

教材、实训指导书、教案、多媒

体课件工程案例、软件、实物、

辅具等。 
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